En calificacion promedio de lectura de comprension,
México estd ubicado al final del escalafén reportado por
la OCDE, con un puntaje de 399.7, siguiéndole Grecia
(472.3), Portugal (477.6) y Luxemburgo (479.4). Como
otra referencia mencionaremos que la calificacion pro-
medio de los paises de la OCDE fue de 494.2, y que las
naciones con mejor desempeno fueron Finlandia con
543.5 puntos, Corea 534.1 puntos y Canada con 527.9.
Estados Unidos obtuvo un puntaje de 495.2, en tanto que
Alemania 491.4 unidades y Espana 480.5 (lugar 21°).

Si observamos las calificaciones relativas al pro-
medio de calificacién en matematicas, México se ubi-
c6 al final de la lista publicada por la OCDE con 385.2
puntos, debajo de Grecia con 444.9 puntos y de lItalia
con 465.7 puntos. Al igual que en cifras de anos pre-
vios, la diferencia entre México y el penultimo lugar
grande fue de 59.7 puntos, que son los que separan la
cifra de México de la de Grecia, esto representa el con-
traste mas grande entre dos paises inmediatamente
cercanos en puntaje. El promedio de la OCDE fue de
500.0 puntos. Los primeros lugares estuvieron ocupa-
dos por Finlandia con 544.3 puntos, Corea con 542.2 y
Japon con 534.1 puntos. Estados Unidos totaliz6 482.9
puntos, mientras que Espafa superd el puntaje de
este Ultimo pais, con 485.1 puntos.

Para el caso de las ciencias basicas la situacion
también es poco favorable, pues México se ubico al
final de los paises de la OCDE, con un promedio de
404.9 puntos, debajo de Portugal, Dinamarca y Grecia,
con 467.7, 475.2 y 481 puntos, respectivamente. El pro-
medio de la OCDE se ubicd en 499.6 puntos, los paises
mas destacados fueron Finlandia, en primer lugar, con
548.2 puntos, Japdn con 547.6y Corea con 538.4 puntos.
Por su parte, Estados Unidos con 491.3 puntos se ubicé
en la posicién 172 y Espana con 487.1 en el lugar 190.

CUADRO A.4.2 ,
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, 2006

En lo relativo a la poblacidn adulta que cuenta con
educacion terciaria, la clasificacion de México mejora
bastante, pues se ubico en la posicidon 19 de 26 paises
incluidos, con un promedio de 14.4 por ciento de su
poblacion de entre 25y 64 ahos de edad, por arriba de
paises como Portugal con 12.5 por ciento, la Republica
Checa con 12.3, Italia con 11.1, Austria 9.2 y Portugal
7.1. El promedio general de la OCDE fue de 17.9 por
ciento. Encabezan la lista los Estados Unidos (29.7),
Noruega con 29.5 y Dinamarca con 25.3 por ciento.
Para tomar referencia con paises de similar desarrollo
economico al nuestro, citaremos que Corea se ubicé
en el 6° lugar, con el 22.0 por ciento, en tanto que
Espana se colocd en el 11° con el 18.9 por ciento.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Las tecnologias de la informacion forman ya una parte
fundamental de la “economia de la informacion” (the
knowledge based economyl, y han sido reconocidas
como factores que potencian la productividad de las
economias, a la vez que son pieza fundamental en la re-
duccidn de los costos de transaccidn de hacer negocios.
A su vez, tales tecnologias han permitido que exista una
diseminacion efectiva y barata de cualquier clase de in-
formacion: cientifica, tecnoldgica, comercial, industrial,
etcétera, dejandola al alcance de practicamente cual-
quier persona con habilidades informaticas regulares.

Las tecnologias de la informacidn que revisaremos
a continuacién son las basicas: las lineas telefdni-
cas, los teléfonos celulares (actualmente uno de los
medios de mayor expansion), las computadoras per-
sonales (cuyo uso ha potenciado el crecimiento de la
productividad a nivel mundial en las Ultimas dos déca-
das), y el nUmero de usuarios de Internet.

Lineas telefonicas Tel. celulares (suscriptores)

Computadoras personales Usuarios de Internet

Pais x 100 hab.  Pais x 100 hab. Pais x 100 hab. Pais x 100 hab.
Suiza 69.4 Republica Checa 119.0 Canada 87.3 Suecia 77.0
Alemania 65.5 Reino Unido 116.4 Suiza 86.2 Corea 71.1
Canada 64.1 Portugal 116.0 Suecia 83.5 E.UA. 69.1
Suecia 59.5 Espana 106.4 Reino Unido 76.5 Japén 68.3
E.UA. 57.2 Suecia 105.9 E.U.A. (2004) 76.2 Canada 67.9
Reino Unido 56.2 Suiza 102.1 Japén 67.5 Suiza 60.0
Corea 56.0 Alemania 101.9 Alemania 60.5 Reino Unido 56.0
Francia 55.8 Polonia 95.5 Francia 57.9 Francia 49.6
Japon 43.0 Francia 85.1 Corea 53.2 Alemania 46.7
Espana 42.4 Corea 83.8 Republica Checa 27.4 Espana 42.8
Portugal 40.1 Argentina 80.5 Espana (2004) 25.4 Republica Checa 34.7
Republica Checa 31.5 Japén 79.3 Polonia 24.0 Portugal 30.5
Polonia 29.8 E.UA. 77.4 Brasil 16.1 Polonia 28.6
China 27.8 Chile 75.6 Chile 14.8 Chile 25.2
Turquia 25.4 Turquia 71.0 Portugal 13.4 Brasil 22.6
Argentina 24.2 Brasil 52.9 México 13.1 Argentina 20.9
Brasil 20.5 México 52.63 Argentina 9.1 México 16.9
Chile 20.2 Canada 52.5 Turquia 5.6 Turquia 16.6
México 18.33 China 34.8 China 4.2 China 10.35

Fuente: International Telecommunications Union webpage
Paises seleccionados.
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En cuanto al nimero de lineas por cada 100 habi-
tantes (tasa de penetracion) a nivel de los paises mas
importantes de la OCDE, México continua situado en el
ultimo lugar, con una tasa de penetracion de 18.33 por
ciento, obtiene un pequeno incremento de una décima
porcentual con respecto a 2004 (18.23%); el dltimo lugar
de las naciones europeas con desarrollo similar o mayor
al nuestro es Turquia, que aventaja por 7.07 puntos por-
centuales a México. Comparado con paises latinoameri-
canos como Brasil, Argentina y Chile también existe una
desventaja, y al considerar a China, nacién con la mayor
poblacion, tiene una tasa de penetracién superior a la
de México del 27.8 por ciento. Los paises que ocupan los
primeros lugares en cuanto a este indicador son Suiza,
Alemaniay Canada con 69.4, 65.5y 64.1 por ciento.

Al analizar los datos sobre la tasa de penetracion
de los teléfonos celulares, encontramos que el indi-
cador para México pasé de 44.34 a 52.63, razoén por la
cual se superd a Canada y China. Argentina y Brasil
se encuentran por arriba de México con tasas de 80.6
y 52.9, respectivamente; también cuentan con mejo-
res tasas paises como Turquia (71.0%) y Chile (75.6);
en general, las principales naciones integrantes de
la OCDE superan notoriamente la tasa de la nuestra.
Entre los paises con los nimeros mas altos tenemos
a la Republica Checa (nuevamente en primer lugar),
el Reino Unido y Portugal, con tasas del 119.0, 116.4
y 116.0, respectivamente. A pesar de lo anterior, debe
resaltarse que el indicador para México crecié 8.29
unidades con respecto a 2004.

En cuanto a las computadoras personales, la infor-
macidén para 2005 indica que, con relacidn a los paises
de la OCDE, México se mantuvo en el penultimo lugar
con 13.1 computadoras por cada 100 habitantes (10.7
fue la cifra del afio previo), sélo por arriba de Turquia
que registré una tasa de 5.6 por ciento. Los paises
lideres son Canadad, Suiza y Suecia con tasas de 87.3,
86.2y 83.5 por ciento, respectivamente. EL Gltimo dato
disponible para Espafa registrd una tasa de 25.4 por
ciento. Con relacion a otras naciones latinoamerica-
nas, Brasil incrementd significativamente su cifra
para llegar a 16.1, Chile también se ubicé por encima
de México con una tasa de 14.8, en tanto que Argentina
mostré una tasa de 9.1. China ocupd el dltimo lugar de
entre los paises que se consignan en la relacion, con
una tasa de penetracion de 4.2 por ciento.

Al analizar los resultados del nUmero de usuarios
de Internet por cada 100 habitantes, México ocupé el
antepenultimo lugar entre los paises de la OCDE, con
una tasa de 16.9 contra el 16.6 de Turquia y 10.35 de
China. Entre las naciones con alto desempeno des-
tacan Suecia con una tasa de 77.0, Corea con 71.1y
Estados Unidos con 69.1. En el contexto iberoamericano,
Argentina registré una tasa de 20.9, Espana 42.8, Brasil
22.6 y Chile con 25.2.
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Las cifras de México indican que los indicadores van
en ascenso ano con ano; sin embargo, el crecimiento del
entorno mundial ha sido alin mayor. Las diferencias con
las cifras de paises desarrollados son sumamente signi-
ficativas, y naciones con similar desarrollo también han
logrado que sus indicadores evolucionen de mejor forma.

INDICADORES DEL GASTO EN INVESTIGACION
DE CIENCIAY TECNOLOGIA

El indicador basico de las actividades de ciencia y
tecnologia es el gasto interno en investigacion y desarro-
llo experimental (GIDE), en el que se plasma el esfuerzo
de un pais en la canalizacion de recursos a las activida-
des de generacion del conocimiento basico y aplicado.

GASTO EN IDE

Al establecer una comparacion de las cifras de México
con el resto del mundo en relacién con los montos de
GIDE, los valores nacionales han resultado histérica-
mente poco significativos, aunque debe subrayarse
que para 2005 se mostré una mejoria importante en
relacion con el ano previo; por ejemplo, dichos gastos
expresados en cantidades por habitante pasaron de
42.2 délares ppp para el 2004 a 54.3 en 2005, cifra que
es pequena si se compara con los 1,249.9 que gastd el
pais lider, Suecia. El monto per capita de Canada fue
de 674.8 dolares ppp, el de Corea alcanzé 661.8 ddlares
ppp y el de Espana 305.6; en resumen, México cuenta
con un GIDE per capita muy bajo en relacion con los
principales paises de la OCDE. Fuera de esta organi-
zacion, Chile (76.98), Brasil (75.85) y Argentina (57.49)
superan a México en este indicador de insumo.

CUADRO A.4.3

GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO
EXPERIMENTAL, 2005*

Pais Porcentaje del PIB  Ddlares PPP Per capita
Alemania 2.46 757.8
Argentina 0.46 57.49"
Brasil (2004) 1.02% 75.85
Canada 1.98 674.8
Corea 2.99 661.8
Chile (2004) 0.68 76.98
E.U. A 2.62 1093.7
Espana 1.12 305.6
Finlandia 3.48 1076.8
Francia 2.13 644.2
Italia (2004) 1.1 304.7
Japon 3.33 1023.3
México 0.46 54.3
Portugal 0.8 160
Reino Unido 1.78 584.1
Suecia 3.89 1249.9
Turquia (2004) 0.67 48.5"

*Algunas cifras son preliminares o estimaciones OCDE.

'/ Cifra para 2004.

%/ Cifra para 2006.

Fuentes: Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Brasil.
OECD. Main Science and Technology Indicators, 2007/1.
Pagina web de RICYT.



Otro indicador que se muestra en el cuadro anterior
es la proporcion de GIDE con relacién al PIB, en donde
nuevamente México reporta un porcentaje de 0.46, que
si bien es inferior al de las naciones comparadas, resulta
un avance no desdenable al contrastarlo con la cifra del
ano previo (0.41). En relacién con los paises de la OCDE,
el porcentaje mas alto corresponde a Suecia con 3.89;
le siguieron Finlandia con 3.48, Japdn 3.33 y Corea con
2.99. Los Estados Unidos reportaron 2.62, Canada 1.98
y Espana 1.12, todos ellos superaron el nivel de 1 por
ciento. En un contexto latinoamericano, Brasil (2006)
alcanzé 1.02 por ciento, Chile (2004) el 0.68 por ciento y
Argentina obtuvo un cociente de 0.46 por ciento.

Desde una perspectiva de mediano plazo, para el
caso de México estos indicadores muestran un ade-
lanto que, de ser reforzado con politicas publicas
adecuadas en materia de investigacion y desarrollo
tecnoldgico, permitird mejorar la competitividad y for-
talecerd el desempefio de la economia mexicana en
los mercados internacionales.

CUADRO A.4.4
SECTORES DE FINANCIAMIENTO DEL GASTO EN IDE
PORCENTAJE DE GIDE FINANCIADO POR SECTORES,
POR PAIS, 2005

Pais Empresas Gobierno Otros*
Alemania (2004) 66.6 30.5 0.4
Argentina 31.0 65.3 2.9
Brasil (2004) 39.9 57.9 n.d.
Canada 47.9 32.9 10.5
Corea 75.0 23.0 1.3
Chile (2004) 45.8 4Lb.4 1.1
E.U. A 64.0 30.4 5.6
Espana (2004) 48.0 41.0 4.8
Francia (2004) 51.7 37.6 1.9
Japon 76.1 16.8 6.8
México" 41.5 49.2 8.2
Portugal (2003) 31.7 60.1 3.2
Reino Unido 42.1 32.8 5.9
Suecia (2003) 65.0 23.5 4.3

*No incluye sector externo.

'/ as cifras de México son con base en informacién de Conacyt.

Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2007/1.
Pagina web de RICYT.

Si bien debe existir una asignacion presupuestal por
parte del gobierno que refleje el compromiso por apo-
yar las actividades cientificas y tecnoldgicas, también
es cierto que lo escaso del financiamiento destinado a
las actividades de IDE a nivel nacional esta determina-
do en gran parte por una participacion insuficiente del
sector empresas. Para el 2005 se registré un porcentaje
de 41.5, cociente por demas significativo si conside-
ramos que la cifra para 2003 fue de 31.1 por ciento.

A pesar de que existen opiniones divergentes en cuan-
to a la relevancia que debe tener cada sector en lo re-
lativo al financiamiento de IDE, podemos tomar como
ejemplo a los paises con mas alto desarrollo, los cuales
tienen un GIDE financiado mayormente por el sector
privado, como lo muestran los porcentajes de Japdn
(76.1), Alemania (66.3) y Estados Unidos (64.0). Esto
implica que México se encuentra en proceso de modi-
ficacion de la estructura de financiamiento ajustandola
acorde con las naciones desarrolladas. Si trasladamos
este analisis a un contexto latinoamericano, obser-
vamos que el financiamiento del GIDE es superior en
nuestro pais comparado con el de Chile y Brasil (45.8'y
39.9 por ciento, respectivamente), y es Argentina quien
muestra un porcentaje menor, con 31.0.

SECTORES DE EJECUCION DEL GASTO EN IDE

Los indicadores de la ejecucion de las actividades de
IDE para 2005 muestran que la participacion del sector
productivo nacional ha sido baja en nuestro pais, aun-
que se evidencia un crecimiento importante al alcanzar
un 46.9 por ciento del total. La IDE industrial de paises
desarrollados fue alrededor del 71.8 por ciento del to-
tal (promedio simple de las cifras de Estados Unidos,
Alemania y Japdn). Cabe sefalar que el valor para
Corea fue de 76.9 por ciento, mientras que al comparar
con paises iberoamericanos, Chile tuvo un nivel un poco
menor al nuestro (46.2%) y Brasil registré un coeficien-
te de 40.2, Espana reportd un 54.4 por ciento y Portugal
nuevamente tuvo un porcentaje inferior a México (36.2).

CUADRO A.4.5
PORCENTAJE DE GIDE FINANCIADO POR SECTORES,
POR PAIS, 2005

Pais Empresas Gobierno Otros
Alemania 69.3 13.9 16.8
Argentina 32.2 39.7 28.1
Brasil (2004) 40.2 21.3 38.5
Canada 593 9.2 31.5
Corea 76.9 11.9 11.2
Chile (2004) 46.2 10.2 43.6
E.U.A. 69.6 12.0 18.4
Espana 54.4 16.9 28.7
Francia 61.9 17.3 20.8
Japon 76.4 8.3 15.3
México" 46.9 23.2 29.9
Portugal 36.2 13.6 50.2
Reino Unido 61.6 10.6 27.8
Suecia 74.0 6.1 19.9

'/ as cifras de México son con base en informacion de Conacyt.
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2007/1.
Pagina web de RICYT.
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TIPO DE INVESTIGACION

La canalizacion de recursos de GIDE por tipo de activi-
dad muestra que en diversos paises no existe un patron
perfectamente definido de distribucion, aunque resalta
el hecho de que los porcentajes de asignacion al de-
sarrollo experimental de Corea (64.7%) y de Estados
Unidos (60%) superan el 60 por ciento. La investiga-
cion aplicada obtiene el apoyo mas grande en Alemania
(51.8%) e Italia (50.4%). De las naciones listadas Chile y
Suiza son quienes mas apoyan a la investigacion basica.
El caso de México es particular en el sentido de que es
de los paises que tienen mas uniformemente distribui-
do su apoyo a los distintos tipos de investigacion, con
cifras de distribucion de 25.4 por ciento a investigacion
basica, 31.0 por ciento a investigacion aplicada y 43.6
por ciento a desarrollo experimental.

Lo que es un hecho es el gran apoyo que algunos
paises desarrollados asignan a la investigacion aplica-
da y el desarrollo experimental, pues el agregado de
estos tipos de investigacion fue de 95.5 para Alemania,
91.7 para el Reino Unido, 86.5 para Japdn y 85.5 para
Corea; mientras que para México fue de 74.6.

RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A IDE

Otro factor que influye significativamente en del de-
sarrollo tecnoldgico es contar con recursos humanos
con alto nivel educativo para desarrollar las activida-
des de IDE. De acuerdo con la informacidn disponible
mas reciente, en México el niUmero de personas de-
dicadas de tiempo completo a la investigacion cienti-

GRAFICA A.4.2 ;
GIDE POR TIPO DE ACTIVIDAD, POR PAiS
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' El dato corresponde a GIDE de las empresas.

% El dato corresponde a GIDE de las empresas y el gobierno.

Fuentes: OECD. Basic Science and Technology Statistics, 2005.
Pagina web de RICYT.
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fica fue 89,398, cifra superior a la de Suecia (77,705),
Argentina (45,361), Portugal (25,651) y Chile (11,173);
sin embargo, y como ocurre en la gran mayoria de los
indicadores, la cifra de México es menor a la de paises
como Estados Unidos (1,261,226), Japon (921,173) o
Alemania (473,681), e inclusive ante cifras de Corea
(215,345) o Espafa (173,804).

1 Investigacion aplicada

CUADRO A.4.6

PERSONAL DEDICADO A IDE, POR PAiS, 2005*

No. de personas

Por cada 1000

Pais en equivalente integrantes
de tiempo completo de PEA
Alemania 473,681 12.2
Argentina 45,361 3.3
Brasil (2004) 187,593 0.91
Canada (2004) 199,060 12.3
Corea 215,345 9.4
Chile (2001) 11,173 1.27
E. U. A. (2001)** 1,261,226 8.77
Espana 173,804 9.0
Francia (2004) 352,485 14.1
Italia (2004) 164,026 6.8
Japon 921,173 14.4
México 89,398 2.2
Portugal 25,651 5.0
Reino Unido (1993) 257,000 9.4
Suecia 77,705 18.0

* Cifras mas recientes disponi

bles. Algunos datos son estimaciones OCDE.

** Datos referentes investigadores personas fisicas.
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2007/1.

Pagina web de RICYT.
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La situacion se deteriora un poco al considerar el
total de investigadores como porcentaje de la pobla-
cién econdmica activa, pues inclusive Argentina (303),
el penultimo lugar de los paises mostrados en el cuadro
anterior, supera la proporcion de México (2.2).

INDICADORES DE LA PRODUCCION DE LA IDE

El indicador usado con mayor frecuencia para inferir la
produccion de las actividades de investigacion de los
cientificos de cualquier pais es el conteo de articulos pu-
blicados en revistas especializadas, asi como el niumero
de citas de los mismos en otras investigaciones, ambos
miden el impacto dentro de la comunidad cientifica
internacional y dan una aproximacion de su calidad.

INDICADORES BIBLIOGRAFICOS

De acuerdo con la informacion del ISI, la produccion
mexicana de articulos cientificos ha mostrado un creci-
miento consistente en los Ultimos afhos; sin embargo, el
dato para 2006 (0.75%), muestra un pequefo descenso,
lo que se vuelve mas significativo cuando observamos
que en el contexto mundial y al comparar con paises
avanzados o de similar desarrollo, México supera sola-
mente a Argentina (0.58%]) y Chile (0.34%), aun esta muy
rezagado del lider Estados Unidos (32.3%), asi como de
Espafa (3.45%), Corea (2.64) y Brasil (1.92%).

Visto desde una perspectiva mas amplia, tan sélo
cuatro naciones concentran el 60.3 por ciento de la
produccion cientifica mundial medida en articulos.
Como se menciono previamente, Estados Unidos ocu-
po el primer lugar con un porcentaje de 32.3, seguido

GRAFICA A.4.3

del Reino Unido con 8.46, Alemania 8.1y Japon con el
8.08 por ciento.

El nimero de articulos publicados y las citas que
reciben los trabajos de mexicanos, al igual que la ma-
yoria de los indicadores relacionados con la ciencia y
la tecnologia, son dificilmente equiparables con los de
los paises desarrollados; sin embargo, un buen para-
metro es compararlos con los de Espana, Corea, Brasil
y Argentina. Como puede verse en el cuadro siguiente,
en este aspecto las cifras son mejores que Argentina
y Chile, en tanto que Corea, Espana, Brasil y Turquia
siguen por arriba del nivel de México.

CUADRO A.4.7 ) ) )
PRODUCCION DE ARTICULOS CIENTIFICOS, POR PAIS
Publicados Citas recibidas Factor de
Pais en el quinquenio impacto
2006 2002-2006 2002-2006
Alemania 71,174 1,879,697 5.74
Argentina 5,101 74,485 3.31
Brasil 16,872 181,462 2.95
Canada 42,841 962,737 5.45
Corea 23,200 280,026 8.23
Chile 2,980 46,851 4.10
E.U. A 283,935 8,647,408 6.67
Espana 30,338 544,875 4.55
Francia 50,520 1,232,932 5.23
Italia 39,162 863,587 5.14
Japon 71,033 1,560,745 4.39
México 6,604 80,074 2.88
Reino Unido 74,352 2,071,214 6.13
Turquia 13,693 92,625 2.02

Fuente: Institute for Scientific Information, 2007.

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE ARTICULOS PUBLICADOS EN EL MUNDO POR PAIS, 2006
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En cuanto al factor de impacto en andlisis quinquenal,
la situacion por paises no varia gran medida. La nacion
con el mayor impacto de sus publicaciones cientificas
es Estados Unidos con un coeficiente de 6.67, seguido
del Reino Unido, Alemania y Canad3, con indicadores de
6.13, 5.74 y 5.45, respectivamente. En cambio, México
obtuvo un factor de 2.88, con lo cual no logré superar a
los de Brasil (2.95), Corea (3.23) o Espafia (4.55).

PATENTES

El niumero de patentes solicitadas por los residen-
tes de un pais a la institucion oficial que controla los
derechos de propiedad industrial es un reflejo de la
produccion tecnolégica, ya que mediante las patentes
se evidencia gran parte de los avances tecnoldgicos
obtenidos por los paises a través del tiempo.

Al revisar las cifras para México en cuanto a paten-
tes, los indicadores muestran que no han sido suficien-
tes los niveles del gasto en IDE y los recursos dedicados
al desarrollo experimental, especificamente aquellos
del sector productivo, ya que la tendencia del niumero
de solicitudes de patentes de residentes ha disminuido
considerablemente durante cierto periodo. En 2006 se
registraron en nuestro pais 15,500 solicitudes de re-
sidentes, mientras que, segun estimaciones, en Chile
este numero seria de 572, 1,409 para Argentina y 5,268
de Espana. El dato para Brasil seria de 9,104 patentes
solicitadas por residentes. El caso mas sobresaliente
es el de Corea, que de 1993 al 2003 rebaso por mas del
cuadruple el nimero de solicitudes de patentes por sus
residentes, al pasar de 21,450 a 95,834.

CUADRO A.4.8 )
SOLICITUDES DE PATENTES EN 2004, POR PAIS*

. Solicitadas Coeficiente Relacion de
Pais por residentes de inventiva dependencia
Alemania 48,448 5.87 0.22
Argentina 786 0.20 4.85
Brasil 3,892 0.21 3.80
Canada 3,929 1.63 6.70
Corea 105,250 21.90 0.33
Chile 382 0.37 4.63
E. U. A 189,536 6.38 0.88
Espana 2813 0.69 0.1
Francia 13511 2.35 0.21
Grecia 512 0.44 0.10
Japoén 358,184 28.80 0.14
México 565 0.05 22.35
Reino Unido 20,426 3.22 0.56
Suecia 3,025 3.10 0.16

* Cifra mas reciente disponible.
Fuentes: Sitios web de OMPI e IMPI.
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Las cantidades absolutas de patentes solicitadas
son una buena referencia para conocer la estructura
de concrecion del conocimiento cientifico y tecnolo-
gico, pero también pueden usarse otros indicadores
que contextualicen mas la informacidn; lo anterior se
logra al interrelacionar la informacién sobre patentes
con, por ejemplo, el nimero de habitantes, con lo cual
generamos el indicador de CyT denominado coeficien-
te de inventiva (nimero de solicitudes de patentes por
residentes por cada 10,000 habitantes), o bien al vin-
cular el nUmero de patentes solicitadas en un pais por
extranjeros o no residentes con la cantidad de paten-
tes solicitadas por residentes, con lo que se calcula la
tasa de dependencia tecnoldgica.

Para el caso del coeficiente de inventiva, en los
Ultimos anos Japon ha tenido el nivel mas alto, y para
el 2004 no es la excepcion, con un coeficiente de 28.8,
seguido por Corea, Estados Unidos y Alemania. En el
otro extremo tenemos los coeficientes de México (0.05)
y de paises como Argentina con 0.2, Brasil 0.21, Chile
con 0.37 y Espana 0.69.

Para el caso de la relacion de dependencia, México
obtuvo unvalor de 22.35 en 2004, en una situaciéon muy
desfavorable, le siguen en la lista presentada Canada,
Argentina y Brasil.

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA (BPT)

La balanza de pagos tecnolégica (BPT) de un pais registra
los ingresos y egresos de divisas correspondientes a
las transacciones sobre derechos de propiedad indus-
trial y adicionalmente los referentes a la prestacion
de servicios técnicos, por lo que la magnitud de los
componentes de la BPT muestran la importancia de
los paises en el contexto del conocimiento cientifico y
tecnoldgico, y su difusién a través de la participacion
en el mercado mundial de tecnologias.

Lainformacion disponible correspondiente a paises
de la OCDE nos permite obtener el indicador de tran-
sacciones totales de la BPT, y al comparar las cifras
mas recientes con las que se cuenta se evidencia que,
al igual que en casi todos los indicadores presentados
en este capitulo, la mayor parte del comercio de tec-
nologias se concentra en los paises industrializados.

Al comparar el monto global del intercambio tecno-
ldgico de México, en relacion con los de Estados Unidos,
Alemania, Reino Unido y Japdn, tenemos que el nues-
tro es el 2.8 por ciento del total estadounidense, 4.3
por ciento del aleman, 5.2 por ciento del britanicoy 9.2
por ciento del japonés. El dato correspondiente a ltalia
indica que este pais sumo 8,818.4 mdd en transacciones
totales, esto es 3.9 veces la cifra de México.



CUADRO A.4.9
BPT POR PAIS: TRANSACCIONES TOTALES

Millones de ddlares

Pais 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Alemania 24,916.3 27,1551 29,645.3 30,160.0 31,798.4 35,606.0 38,246.6 46,099.8 50,733.6  53,041.8
Canada 2,419.6 2,537.9 3,056.4 3,348.5 3,894.6 3,119.2 2,336.0 2,603.1 - -
E.U. A 40,307.0 42,389.0 46,861.0 52,777.0 59,701.0 57,234.0  63,824.0 67,527.0 76,544.0 81,911.0
Espana 1,145.6 1,235.6 1,216.3 - - - - - - -
Francia 5,565.0 5,202.6 5,714.7 5,924.5 5,386.0 5,891.7 6,421.4 8,421.8 - -
Italia 7,047.5 7,057.9 6,648.5 7,608.1 6,312.0 6,123.4 5,970.7 6,903.4 7,931.3 8,818.4
Japon 10,526.5 10,496.3 10,283.4 12,037.0 13,929.8 14,771.7  15,380.1 17,906.4 21,601.0 24,787.2
México 481.8 631.2 591.9 596.2 449.8 459.3 760.5 751.3 1,744.0 2,273.9
Reino Unido 19,976.4 22,118.8 26,274.2 27,169.0 24,674.3 26,613.2 28,214.0 33,890.5 38,303.5 81,911.0
Suecia - - - - - - - - - -
- dato no disponible.

Fuente: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2007-1.

CUADRO A.4'.1 0

BPT POR PAIS: TASA DE COBERTURA

Pais 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Alemania 0.76 0.83 0.83 0.75 0.75 0.69 0.76 0.98 1.00 1.12
Canada 1.36 1.18 1.61 1.47 2.05 1.97 1.54 1.95 - -
E. U. A 414 3.63 3.17 3.03 2.63 2.46 2.30 2.48 2.20 2.34
Espana 0.08 0.15 0.19 - - - - - -

Francia 0.75 0.71 0.83 0.87 1.04 1.19 1.29 1.60 - -
Italia 0.82 0.94 0.84 0.79 0.80 0.78 0.99 0.82 0.95 0.93
Japén 1.59 1.90 2.13 2.34 2.39 2.27 2.56 2.68 3.12 2.88
México 0.34 0.26 0.31 0.08 0.1 0.10 0.10 0.12 0.07 0.09
Reino Unido 1.61 1.72 1.76 1.93 1.96 2.10 2.30 2.32 2.79 2.02
Suecia - - - - - - - - - -

- dato no disponible.
Fuente: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2007-1.

Otro indicador importante derivado de la estadis-
tica de BPT es la tasa de cobertura, la cual mues-
tra la proporcion de las importaciones de tecnologia
cubierta con los ingresos de las exportaciones
correspondientes. Por lo que se refiere a esta rela-
cion, para el 2005 México ha registrado un valor de
0.09, el cual, aunque reporta una mejora con res-
pecto al ano previo, sigue en niveles inferiores a los
de miembros de la OCDE.

El rango de este coeficiente indica la condicion
de importador neto de tecnologias no incorporadas
que caracteriza a nuestra economia. Entre los paises
desarrollados con una tasa de cobertura para 2005
menor a la unidad se encuentra ltalia (0.93), en tanto
que entre aquellos que lograron financiar sus ne-
cesidades de tecnologia importada con las ventas
externas de técnicas y prestacidn de servicios de
asistencia tecnoldgica destacaron Japon con un
coeficiente de 2.88, Estados Unidos con 2.34 y el
Reino Unido con 2.02.

COMERCIO EXTERIOR DE BAT

Para finalizar, presentaremos cifras sobre el comporta-
miento del comercio exterior de bienes de alta tecnolo-
gia (BAT)'®, a partir de la participacion en el mercado de
exportacion de BAT en el area de la OCDE, el cual repre-
senta el indicador disponible para tal fin, mide en térmi-
nos porcentuales la proporcidon del mercado con la que
cada pais integrante de la OCDE participa. Los datos mas
recientes corresponden a 2004.

De acuerdo con los datos reportados por la OCDE,
la participacion de las exportaciones de México en el
mercado de la industria aeroespacial es muy reducida,
pues en el periodo 1995-2003 dicha intervenciéon nunca
ha ido mas alla del 0.86 por ciento (en 1998), y la cifra
para 2004 fue de 0.28 por ciento; aun asi este porcentaje
es casi igual al de Corea, que fue de 0.30. Otros paises
con modesta colaboracion en este mercado son Espana
y Japon, con 1.92y 1.32 por ciento, respectivamente. En
el otro extremo se encuentran Estados Unidos, con mas

'8 Cabe recordar que los BAT son los productos generados por el sector manu-
facturero con un alto nivel de gasto en IDE como proporcion de las ventas.
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de la tercera parte de las exportaciones en el mercado
aeroespacial (34.39%), seguido por Francia con 16.1 por
ciento, Alemania 15.48 por ciento, el Reino Unido con
13.29 por ciento y Canada 5.91 por ciento, por lo que las
exportaciones de estos cinco paises representan el 85
por ciento de dicho mercado.

La participacion mexicana en la industria electrénica
ha sido significativa, ascendid al 5.24 por ciento en 2004,
superior a porcentajes de paises como el Reino Unido
con 4.66, Francia 4.22, Canada con 1.83 y Espana 1.18
por ciento, aunque dicha intervencion esta por debajo
de Alemania (9.93%) y Corea (13.83%). La mayor partici-
pacion en esta industria, corresponde a los Estados Unidos
con 18.4 por ciento, seqguida de Japdn con 17.79 por ciento.

Otra industria en la que las exportaciones mexicanas
tienen una participacion relevante es en la de las com-
putadoras y maquinas de oficina, con 5.9 por ciento, por-
centaje mayor al de Francia con 3.3 por ciento, Canada
1.51 por ciento y Espana con 0.69 por ciento; en tanto
que el Reino Unido con 6.89 por ciento, Corea un 9.15 por
cientoy Japon con 10.97 por ciento tuvieron participacio-
nes mayores a la mexicana. Estados Unidos y Alemania
son los grandes protagonistas en esta industria, con por-
centajes de 18.67y 11.41, respectivamente.

En lo relacionado con la industria farmacéutica,
México contribuyd al 0.59 por ciento del mercado, su-
perior a Corea con 0.33 por ciento, la participacion de
Canada fue de 1.25 por ciento; en esta industria de BAT
Japon no es gran protagonista, pues en 2004 tuvo una
participacion del 1.89 por ciento, mientras que la de
Espana se ubico en 2.12. Finalmente, el 42.67 por ciento
del mercado de exportacion de esta industria lo concentran
Francia con 8.86, el Reino Unido con 9.43, Estados Unidos
9.97 y en primer lugar Alemania con 14.41 por ciento.

En lo concerniente a la colaboracion de las expor-
taciones en la industria de instrumentos de precision,
México aporto el 2.67 por ciento, con una participacion
mayor que Corea, Canada y Espana, cuyos porcenta-
jes fueron de 2.32, 1.57 y .91, respectivamente. Por
otro lado, los contribuyentes mas importantes fueron
Francia con 5.54 por ciento, Reino Unido 5.74 por ciento,
Japon 15.12 por ciento, Alemania con 15.18 por
ciento y los Estados Unidos con 21.71por ciento; este
grupo de paises aporté en conjunto alrededor del 63.3
por ciento de este mercado.

Lo anterior indica que Estados Unidos tiene un lide-
razgo consolidado en este segmento de bienes de alta
tecnologia, y que en un segundo grupo muy cercano se
encuentran el Reino Unido, Alemania, Japon y Francia.
En este sentido, es importante subrayar que los paises
antes mencionados son justamente las principales eco-
nomias del mundo, y que todos ellos han otorgado gran
importancia y apoyo a la ciencia y la tecnologia.

En cuanto a nuestro pais, los esfuerzos para ex-
portar bienes de alta tecnologia se han concentrado
primordialmente en computadoras y maquinas de ofi-

238 Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia ¢ 2007

cina, en la industria electrdnica y, en menor medida,
en la industria de instrumentos de precision; sin em-
bargo, se requiere ampliar la participacion de México en
las demas industrias, o bien enfocarse hacia un grupo
especifico de ellas para aprovechar las ventajas com-
petitivas con las que cuenta.

La informacion incluida en este capitulo ha eviden-
ciado que en algunos sectores, industrias o activida-
des, nuestro pais ha mejorado su desempenio, lo cual
queda reflejado en los indicadores correspondientes;
sin embargo, vale la pena resaltar que aun cuando
algunos indicadores han mejorado con respecto a sus
valores previos, los resultados de los principales
socios comerciales o paises con desarrollo econdmico
similar al de México han tenido un crecimiento aln
mayor, lo que implica que si bien algunos esfuerzos
han sido fructiferos, no alcanzan para mantenerse
competitivos en el entorno mundial.

En este sentido, es responsabilidad no sélo del
gobierno, sino de todos los sectores que inciden en el
apoyo de la cienciay el desarrollo de tecnologias, realizar
los ajustes que permitan a México continuary mejorar su
protagonismo a nivel mundial en los temas relacionados
con las actividades cientificas y tecnoldgicas.

Cabe destacar el crecimiento experimentado por el
gasto privado en investigacion y desarrollo tecnoldgico,
fomentado en buena medida por las politicas en materia
de incentivos fiscales; sin embargo, la participacion del
sector empresarial debe ser mayor para el financiamien-
to y ejecucion del desarrollo experimental, como sucede
en paises desarrollados, con objeto de que dichas activi-
dades se concreten en la patente de una invencion.

En relacion con las actividades de la IDE, donde los
indicadores relacionados con la importacion de tecnolo-
gias mostraron senales dispares, los resultados deriva-
dos del analisis de la BPT son débiles, en tanto que los
porcentajes de participacion en bienes de alta tecnologia
han mejorado en pequena escala.

Por lo que toca al uso de las tecnologias basicas de
la informacion en México, éstas han evolucionado
de forma similar a las de paises con desarrollo pare-
cido; sin embargo, existen restricciones estructurales
a nivel de mercado que obstaculizan lo que en princi-
pio deberia ser un detonante no sélo de la actividad
cientificay tecnoldgica, sino de toda la economia en su
conjunto, a partir del caracter fundamental que han
tomado las tecnologias de la informacion.

El conjunto de indicadores muestra que el pais sigue
rezagado en materia de investigacion y desarrollo tec-
nolégico, comparado con los paises industrializados.
Inclusive, naciones con similar desarrollo han disenado
estrategias para aprovechar de mejor forma el entorno
internacional para posicionar sus productos en los gran-
des mercados, con estrategias basadas en el desarrollo
de clusters, aumento de la competitividad con base en la
capacitacion de los mejores elementos, etcétera.



GRAFICA A.4.4

PARTICIPACIONES EN LOS MERCADOS DE EXPORTACION DE BAT. EN EL AREA DE LA OCDE: SELECCION DE PAISES, 2003
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