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PRESENTACION

on la publicacion del Informe General del Estado de la Ciencia, la Tecnologia y la

Innovacion en México 2013, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt)

cumple con lo establecido en el articulo décimo de la Ley de Ciencia y Tecnologia. En

este instrumento juridico se establece la elaboracion de un informe anual del estado
que guarda la ciencia, tecnologia e innovacion en nuestro pais.

En este documento se presentan estadisticas e indicadores sobre la inversion en actividades cien-
tificas y tecnoldgicas; sobre recursos humanos en ciencia y tecnologia; produccion cientifica, tecno-
l6gica y suimpacto econémico; acerca del funcionamiento del Conacyt como érgano responsable de
establecer politicas de estado en la materia; asi como del seguimiento al Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PECiTI) 2013-2018.

Mas alla de la lectura individual que se haga de cada seccién, es crucial comprender que las
relaciones entre el aparato cientifico del pais, las instancias gubernamentales y el sector produc-
tivo, s6lo son efectivas cuando se articulan de manera sistémica. De esta forma, los contenidos de
cada una de las secciones podran ser mejor comprendidos si se analizan como parte de una poli-
tica publica integral.

Es importante destacar que existe un esfuerzo permanente por robustecer las estadisticas e
indicadores en ciencia, tecnologia e innovacién. Para ello se realizan actividades recurrentes de
revision de indicadores en el seno del Comité Técnico Especializado en Estadisticas de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, presidido por el Conacyt, asi como de intercambio de experiencias con
otros paises a través de organismos internacionales como la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE).

El actual Gobierno de la Republica esta realizando esfuerzos compartidos para que todas las
dependencias de la Administracion Publica Federal y los tres niveles de gobierno privilegien la
disponibilidad de informacion, con la intencion de que los ciudadanos puedan retroalimentar todas
las acciones del gobierno. En ese espiritu, las estadisticas e indicadores que se reportan en este
informe deben ser un valioso instrumento para todos los interesados en el curso de las politicas
publicas de ciencia, tecnologia e innovacion.
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Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional de Posgrados de Calidad
Programa de las Naciones Unidas para

el Medio Ambiente

PPP
PROINNOVA

RALCEA

RCEA
REDIP-CIAD
REDNACECYT

Reniecyt

RHCyT
RHCyTC

RHCyTE
RHCyTO
RICYT
RIMAIS

RMUW
RUE
SAGARPA

scl

SCIAN

SCT

SCyT

SE

SEDENA
SEDESOL
SEGOB
SEMAR
SEMARNAT

SENER
SEP
SGC
SHCP
SIAVI
Sibej
Sicmex
SIEM
Signif.
Sigolfo
Sihgo
Simorelos
Sireyes

Paridad de Poder de Compra

Programa de Desarrollo e Innovacion

en Tecnologias Precursoras

Red Latinoamericana de Centros de
Conocimiento en Gestion de Recursos Hidricos
Registro Conacyt de Evaluadores Acreditados
Red de Investigacion de Plaguicidas

Red Nacional de Consejo y Organismos
Estatales de Ciencia y Tecnologia

Registro Nacional de Instituciones

y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas
Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
Poblacién con grado universitario o mayor y
ocupada en actividades de ciencia y tecnologia
Poblacién que ha completado el grado
universitario

Poblacion ocupada en actividades de ciencia
y tecnologia

Red Iberoamericana/Interamericana

de Indicadores de Ciencia y Tecnologia

Red Iberoamericana Ministerial de
Aprendizaje e Investigacién en Salud
Ranking Mundial de Universidades en la Web
Red Universitaria del Espacio

Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Science Citation Index

Scientific American

Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
Secretaria de Economia

Secretaria de la Defensa Nacional
Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Gobernacion

Secretaria de Marina

Secretaria de Medio Ambiente

y Recursos Naturales

Secretaria de Energia

Secretaria de Educacion Pablica

Sistema de Gestion de la Calidad

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema de Informacion Arancelaria Via Internet
Sistema de Investigacion “Benito Juarez”
Sistema de Informacion Comercial de México
Sistema de Informacion Empresarial Mexicano
Significativo

Sistema de Investigacion “Golfo de México”
Sistema de Investigacion “Miguel Hidalgo”
Sistema de Investigacion “José Maria Morelos”
Sistema de Investigacion “Alfonso Reyes”
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Sisierra
SITC
Sivilla
SNCTI

SNI
SRE
SSA
Sscl
STPS
TIC
TLC
TPPC
TRIPs

TV
UACh
UAM

Sistema de Investigacién “Justo Sierra”
Standard International Trade Classification
Sistema de Investigacién “Francisco Villa”
Semana Nacional de Ciencia, Tecnologia

e Innovacion

Sistema Nacional de Investigadores
Secretaria de Relaciones Exteriores
Secretaria de Salud

Social Science Citation Index

Secretaria del Trabajo y Prevision Social
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
Tratado de Libre Comercio

Textiles, Prendas de Vestir, Piel y Cuero
Agreement on Trade Related Issues

of Intellectual Property Rights

Television

Universidad Auténoma de Chihuahua
Universidad Auténoma Metropolitana

UE
UEMEXCYT

uiT
UNAM
UNESCO

UPN
UVES

UVTC

WTC

XDSL
ZMCM
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Unién Europea

Programa de Cooperacion en Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico bajo el 6°y 7°
Programas Marcos de la Unién Europea para
facilitar la cooperacién en Ciencia y Tecnologia
entre la Unidn Europea y México

Unién Internacional de Telecomunicaciones
Universidad Nacional Auténoma de México
Organizacion de las Naciones Unidas para

la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Universidad Pedagbgica Nacional

Unidad de Vinculacion y Educacion

del Sureste

Unidades de Vinculacién de Transferencia

del Conocimiento

World Trade Center

Tecnologia de acceso a Internet de banda ancha
Zona Metropolitana de la Ciudad de México
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INVERSION EN ACTIVIDADES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

1.1 GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

urante el ano 2013, el Gasto Nacional en

Ciencia y Tecnologia (GNCyT) en nuestro

pais se ubicdé en 121,307.9 millones de

pesos, lo que represento el 0.75 por ciento
del Producto Interno Bruto (PIB) de ese afo. En
términos reales, la inversion fue 8 por ciento mayor
que laregistrada en 2012.

En la grafica .1 se puede apreciar que la mayor
parte de los recursos, 66 por ciento, fueron canali-
zados hacia actividades de investigacion y desa-
rrollo experimental (IDE). En segundo lugar se ubico
el rubro de educacion de posgrado con 20 por
ciento de los recursos y en tercer lugar se encon-
traron los servicios cientificos y tecnologicos con
14 por ciento.

CUADROI.1
GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2013 </
Millones de pesos corrientes

GRAFICA I.1
GASTO NACIONAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2013

Porcentaje
Servicios CyT
14%
IDE
Posgrado 66%
20%

100%=121,307.9 MDP

Fuente: Conacyt.

Sector Publico

Actividad Gasto Federal

Sector Privado

Gasto

S cone o T Gabiemo ' delas L SO oo Privado O et e
IDE 40,897.1 11,0269 51,924.0 668.2 52,5922 12222 25,9543 528.2 26,4825 80,2970 66.3% 0.50%
Posgrado 8,431.1 5,846.2 14,2773 882.6 15,1600 11,6496 1,998.8 5,222.9 7,221.6 24,0312 199% 0.15%
Servicios CyT 12621 573.8 1,836.0 1,836.0 8554 14,009.2 14,009.2 16,700.5 13.8% 0.10%
Total CyT 50,590.4 17,447.0 68,037.3 1,550.8 69,588.2 3,727.1 1,998.8 45,186.4 528.2 47,713.4 121,028.7 100.0% 0.75%
Innovacion 279.2 279.2 279.2 279.2 0.002%
Total CTI 50,869.6 17,447.0 68,316.5 1,550.8 69,8674 3,727.1 1,998.8 45,186.4 528.2 47,713.4 121,307.9 0.75%
% del GNCTI 41.9% 14.4% 56.3% 1.3% 57.6% 3.1% 1.6% 37.2% 0.4% 39.3% 100.0%
% del PIB 0.42% 0.43% 0.02% 0.3% 0.30% 0.75%

Las sumas de los porcentajes pueden no coincidir debido al redondeo de las cifras.

¢ Cifras estimadas.

1/ Aportaciones de los gobiernos estatales a los Fondos Mixtos y a educacion de posgrado.

2 Incluye el sector productivo sin fines de lucro.

PIB 2013=16,104,402.1 millones de pesos. INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales.

Fuente: Conacyt.
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Al considerar el sector de financiamiento del
gasto, en la grafica I.2 se presenta la estructura del
GNCyT, la cual muestra que el sector gobierno
contintia como el principal agente financiador de la
ciencia y la tecnologia de nuestro pais, al aportar 58
por ciento del total de la inversién, mientras que el
sector privado contribuye con una cantidad inferior
equivalente al 39 por ciento y en tercer lugar se
ubican las instituciones de educacion superior, que
pagan el 3 por ciento del gasto.

GRAFICA 1.2
GASTO NACIONAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO, 2013*

Porcentaje

IES 3%

Sector Publico
58%

Sector Privado
39%

100%=121,307.9 MDP

* El sector privado incluye al sector externo y el sector privado no lucrativo.
Fuente: Conacyt.
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1.2 GASTO FEDERAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

n las Ultimas décadas México ha hecho impor-
tantes esfuerzos en materia de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTI), pero no a la
velocidad que se requiere vy, por lo tanto, con
menor celeridad que otras naciones. La experiencia
internacional muestra que para detonar el desa-
rrollo de un pais basado en la CTI, es conveniente
que el gasto en investigacion cientifica y desarrollo
experimental (GIDE) sea al menos de 1 por ciento
del Producto Interno Bruto (PIB). En nuestro pais, el
valor de este indicador representa el mas bajo entre
los paises miembros de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), e
incluso menor al promedio latinoamericano.

Un incremento de la inversion del gobierno y de
las empresas en CTI debe ir de la mano con el forta-
lecimiento de los mecanismos de vinculacién para
traducirse en una mayor productividad. Es necesario
alinear las visiones de todos los actores del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCTI)
para que las empresas aprovechen las capacidades
existentes en las instituciones de educacion superior
y centros publicos de investigacion.

La mision del sector CTl es hacer tanto del cono-
cimiento como de la tecnologia y la innovacion, una
palanca fundamental para el crecimiento econémico
sustentable de México, que favorezca el desarrollo
humano, posibilite una mayor justicia social, forta-
lezca la soberania nacional, y consolide la demo-
craciay la paz.

En este contexto, el Gobierno de la Republica elabord
el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, docu-
mento que contiene los objetivos, metas, estrategias y
prioridades que regiran la actuacion de las dependen-
cias y entidades de la Administracion Publica Federal.

De acuerdo con el PND 2013-2018, el objetivo
general es llevar a México a su maximo desarrollo
social y crecimiento econdmico. Para lograrlo, se
definieron cinco metas nacionales:

1. México enPaz

2. México Incluyente

3. Meéxico con Educacién de Calidad

4. Meéxico Prospero
5. Meéxico con Responsabilidad Global

Dentro de la Meta Nacional México con Educacién
de Calidad se buscara incentivar una mayor y mas
efectiva inversion en ciencia, tecnologia e innovacion
que aliente el desarrollo del capital humano nacional,
asi como nuestra capacidad para generar productos
y servicios con un alto valor agregado. Asi, en esta
meta quedd definido el objetivo 3.5 con sus respec-
tivas estrategias:

Objetivo 3.5 Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y
la innovacién, pilares para el progreso econémico y social
sostenible

Estrategias

1. Contribuir a que la inversién nacional en investigacion cienti-
fica y desarrollo tecnolégico crezca anualmente y alcance un
nivel de 1 por ciento del PIB.

2. Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano
de alto nivel.

3. Impulsar el desarrollo de las vocaciones y capacidades cientifi-
cas, tecnolégicas y de innovacion locales, para fortalecer el
desarrollo regional sustentable e incluyente.

4. Contribuir a la transferencia y aprovechamiento del conoci-
miento, vinculando a las instituciones de educacion superior
y los centros de investigacion con los sectores publico, social
y privado.

5. Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y
tecnoldgica del pais.

El Conacyt, como o6rgano asesor del Gobierno
Federal en los temas de ciencia, tecnologia e innova-
cién, contribuye a que este objetivo y estrategias se
cumplan, en coordinacién con otras dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal,
gobiernos estatales, instituciones de educacién supe-
rior y centros de investigacion publicos y privados, asi
como el sector empresarial.

Dada la importancia que tiene el financiamiento a
la CTI, en esta seccion se analiza el presupuesto que el
Gobierno Federal destina para la realizacion de estas
actividades.
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GASTO FEDERAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION (GFCYT)

Aspectos clave:

« En 2013 la relacion GFCyT/PIB fue de 0.42 por
ciento, dato que representa historicamente el
mayor valor alcanzado por este indicador.

+ En los Ultimos siete afos el gasto del Ramo 38
Conacyt ha tenido incrementos sustantivos de
manera constante, su crecimiento real en ese
periodo fue de 97.3 por ciento, mientras que el
incremento medio anual fue de 14 por ciento.

El presupuesto ejercido por el Gobierno Federal
para CTlen 2013 fue de 68,317 millones de pesos,
cifra 6.8 por ciento superior en términos reales a lo
ejercido en 2012. Los sectores que contribuyeron
principalmente al crecimiento del GFCyT de 2013,
respecto al afo previo, fueron el de Ciencia y
Tecnologia! (7 por ciento) y Salud (2.2 por ciento).

El GFCyT de 2013 equivale en términos reales a
1.5 veces el valor de 2007. Los sectores que contri-
buyeron al crecimiento del GFCyT en el periodo
2007-2013 fueron el de Ciencia y Tecnologia (29.8
por ciento), Energia (8.5 por ciento), Salud (5.6 por
ciento) y Educacion Publica (4.9 por ciento).

En el periodo 2007-2013 el GFCyT creci6 a una
tasa media anual de 6.4 por ciento, tres veces supe-
rior ala del PIB que fue de 1.9 por ciento y ligeramente
por encima del Gasto Programable del Sector
Publico Federal (6 por ciento), en el mismo periodo.

GRAFICA 1.3
TENDENCIA DEL GFCYT, 2004-2013
Millones de pesos a precios de 2013

75,000

68,317
063,947

61,96
60,000 60,370
52,577 53,271
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

En 2013 la relacion GFCyT/PIB fue de 0.42 por
ciento, dato que representa histéricamente el mayor

1 Este sector comprende al Conacyt y sus entidades coordinadas.

valor alcanzado por este indicador, respecto a 2012
se incremento dos centésimas de punto porcentual y
respecto al dato de 2007, su incremento fue de 11
centésimas de punto porcentual (ver grafica 1.4).

Deigual forma, el GFCyT de 2013 como propor-
cion del Gasto Programable del Sector Publico
Federal (GPSPF) fue de 2.04 por ciento, valor supe-
rior al de 2012 en tres centésimas de punto
porcentual. En el periodo 2007-2013 el indicador
GFCyT/GPSPF aumenté 17 centésimas de punto
porcentual (ver grafical.4).

GRAFICA 1.4

PARTICIPACION DEL GFCYT EN EL PIB Y EN EL GPSPF,
2004-2013

Porcentaje
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

EL GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

Como se puede observar en el cuadro 1.2, cinco son
los sectores que captaron el 95.2 por ciento del
GFCyT de 2013: el Ramo 38 Conacyt, 40.3 por
ciento; Educacion Publica, 25.8 por ciento; Energia,
15.6 por ciento; Salud y Seguridad Social, 8.6 por
ciento, y el Agropecuario, 4.9 por ciento. Asi mismo,
tres fueron los sectores que tuvieron variaciones
porcentuales positivas respecto a 2012: Salud con
30.5 por ciento; Ramo 38 Conacyt con 19.5 por
ciento, y el Agropecuario con 7.9 por ciento.

En el periodo 2007-2013 cinco sectores tuvieron
los mas altos incrementos de su gasto en ciencia,
tecnologia e innovacion: el Ramo 38 Conacyt, 97.3
por ciento; Salud, 76.6 por ciento; Marina, 74.1 por
ciento; Energia, 57.6 por ciento, y Comunicaciones
y Transportes, 54.1 por ciento.

En la composicion del GFCyT por sector adminis-
trativo destaca el desempeno del Ramo 38 Conacyt
que en los Ultimos siete afios ha tenido de manera
constante incrementos sustantivos en su gasto,
como se observa en la grafica l.5.
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CUADRO I.2
GASTO FEDERAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013

Estructura porcentual Variacion real (%)

Ramo Sector 2012 2013
2012 2013 2012-2013
38 Conacyt 23,014 27,511 36.0 40.3 19.5
11 Educacion Pdblica 18,544 17,629 29.0 25.8 -4.9
18 Energia 11,084 10,641 17.3 15.6 -4.0
12 Salud y Seguridad Social 4,511 5,887 7.1 8.6 30.5
8 Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 3,111 3,356 4.9 4.9 7.9
10 Economia 1,739 1,551 2.7 23 -10.8
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales 736 645 1.2 0.9 -12.3

Otros Sectores 1,208 1,097 1.8 1.6 -9.4

Total 63,947 68,317 100.0 100.0 6.8

 Incluye las secretarias de Gobernacion, Relaciones Exteriores, Defensa Nacional, Comunicaciones y Transportes, Marina, Turismo y la Procuraduria General
de la Republica.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

GRAFICA 1.5 EL GFCYT DEL SECTOR EDUCATIVO
EVOLUCION DEL GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO,

AU A Las principales entidades que participaron en el

';A(I)I,Iggzs fepesosaprecosde 202 GFCyT de 2013 del sector educativo son: la
25,000 Universidad Ngcional Auténoma de México (.LgNAM)
50.000 con 54.2 por ciento; el Centro de Investlgaglon y de
15’000 Estudios Avanzados (Cinvestav), 15 por ciento; la

Universidad Autéonoma Metropolitana (UAM), 9.9
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6.9 por ciento. El 86 por ciento del GFCyT del sector
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El gasto en CTl de 2013 de este sector dismi-

—— Agropecuario —8— Economia , , . .
—a— Educacion Pdblica Salud y Seguridad Social nuyo €n terminos reales 4.9 por ciento respecto al
—?edio Ambiente y Recursos Naturales —e— Energl’la/l ano previo. Esta variacion se debe a que todas sus
—&— Conacyt tros . . .z
Y entidades coordinadas, a excepcion del IPN,
1’Incl.uye las secretarias de G(Jbernacjén, Relaciones Extefiores, Comuni- tuvieron variaciones reales negativas.
caciones y Transportes, Marina, Turismo y la Procuraduria General de la
Republica. Para 2012 y 2013 incluye la Secretaria de la Defensa Nacional. Con respe‘:to a 2007, el gaStO en CTl del sector
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 2004-2013. tuvo un crecimiento moderado de 14.6 por ciento

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México. . . .
que se explica por el crecimiento, en el mismo

CUADRO 1.3
GFCYT DEL SECTOR EDUCACION PUBLICA, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013

Sector administrativo 2012 2013 Estructura porcentual  Variacion real (%)
Entidad 2012 2013 2012-2013
Educacion Pablica 18,544 17,629 100.0 100.0 -4.9
Universidad Nacional Autdnoma de México 10,311 9,562 55.6 54.2 -7.3
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 2,677 2,642 14.4 15.0 -1.3
Universidad Autébnoma Metropolitana 1,829 1,744 9.9 9.9 -4.7
Instituto Politécnico Nacional 1,205 1,221 6.5 6.9 1.3
El Colegio de México, A.C. 617 612 3.3 3.5 -0.8
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 187 143 1.0 0.8 -23.9
Otros 1,718 1,705 9.3 9.7 -0.6

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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periodo, delaUNAM, 55.2 por ciento, la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), 41.8
por ciento y del Cinvestav, 20.6 por ciento.

En el periodo 2007-2013 el sector educativo
tuvo un crecimiento medio anual moderado de 1.5
por ciento, originado por el crecimiento medio
anual de la UNAM de 5.7 por ciento, los incre-
mentos minimos de las demas entidades coordi-
nadas y la disminucion promedio anual del IPN de
9.1 por ciento. Esto indica que en 2013 este sector
practicamente mantuvo el mismo nivel de gasto
que en 2007.

EL GFCYT DEL SECTOR ENERGIA

Las entidades que participan en el gasto en ciencia,
tecnologia e innovacion de 2013 del sector energé-
tico son: el Instituto Mexicano del Petréleo (IMP),
49.3 por ciento; Petrdleos Mexicanos (PEMEX),
36.2 por ciento; el Instituto de Investigaciones
Eléctricas (lIE), 7.5 por ciento, y el Instituto Nacional
de Investigaciones Nucleares (ININ), 7 por ciento.

CUADRO 1.4
GFCYT DEL SECTOR ENERGIA, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013

El GFCyT de 2013 del sector disminuy6 en
términos reales 4 por ciento respecto a 2012. Al
interior del sector hubo entidades que tuvieron
crecimientos moderados en términos reales: el
ININ, 4.4 por ciento y el lIE, 3.4 por ciento.

La tasa media de crecimiento anual del gasto
del sector en el periodo 2007-2013 fue de 7 por
ciento, derivada principalmente del crecimiento
medio anual de 78.8 por ciento de la empresa
PEMEX, que aporto en el periodo 2008-2013 canti-
dades importantes a los fondos de Hidrocarburos y
Sustentabilidad Energética.

EL GFCYT DEL SECTOR AGROPECUARIO,
RURAL, PESQUERO Y ALIMENTARIO

Cuatro entidades coordinadas conformaron el 98.2
por ciento del gasto en ciencia, tecnologia e innova-
cion de 2013 del sector: el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), 39.7 por ciento; el Colegio de Postgraduados
(Colpos), 32.3 por ciento; el Instituto Nacional de la

Sector administrativo

Estructura porcentual Variacion real (%)

e 2012 2013
Entidad 2012 2013 2012-2013
Energia 11,084 10,641 100.0 100.0 -4.0
Instituto Mexicano del Petréleo 5,447 5,242 49.1 49.3 -3.8
Instituto de Investigaciones Eléctricas 778 804 7.0 7.5 3.4
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 715 746 6.5 7.0 4.4
Petréleos Mexicanos 4,144 3,849 37.4 36.2 -7.1

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

CUADRO I.5

GFCYT DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL, PESQUERO Y ALIMENTARIO, 2012-2013

Millones de pesos a precios de 2013

Sector administrativo

Estructura porcentual Variacion real (%)

5 2012 2013
Entidad 2012 2013 2012-2013
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 3,111 3,356 100.0 100.0 7.9
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 1,304 1,331 41.9 39.7 2.1
Colegio de Postgraduados 953 1,085 30.6 323 14.0
Universidad Auténoma Chapingo 204 239 6.6 7.1 17.0
Instituto Nacional de la Pesca 570 640 18.3 19.1 12.3
Otros 80 61 2.6 1.8 -24.2
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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Pesca (INAPESCA), 19.1 por ciento, y la Universidad
Auténoma Chapingo (UACh), 7.1 por ciento.

En 2013 el gasto en CTl de este sector creci6 en
términos reales 7.9 por ciento respectoa 2012. Las
entidades con mayor incremento fueron la UACh
con 17 por ciento, el ColPos con 14 por ciento y el
INP con 12.3 por ciento.

En el periodo 2007-2013, este sector tuvo un
modesto crecimiento medio anual de 2.6 por ciento,
lo que indica que practicamente tuvo el mismo nivel
de gasto durante este lapso. Asimismo, el INP tuvo
un crecimiento anual medio de 34.1 por ciento y el
ColPos de 4.8 por ciento.

EL GFCYT DEL SECTOR SALUD
Y SEGURIDAD SOCIAL

Las entidades del sector Salud que participaron en el
gasto de CTlde 2013 fueron: los institutos nacionales
de salud (INS) con 41.7 por ciento, el Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS) con 8.1 por ciento
y el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los
Trabajadores del Estado (ISSSTE) con 1.4 por ciento.
En 2013 este sector incrementd, en términos
reales, su gasto en CTl en 30.5 por ciento con
respecto al afio anterior. Este crecimiento se debe a

CUADRO I.6
GFCYT DEL SECTOR SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013

que todas las entidades que conforman el sector
tuvieron aumentos importantes: el ISSSTE crecio
57.2 por ciento, el IMSS 26.3 por ciento y los insti-
tutos nacionales de salud 18.1 por ciento.

En el periodo 2007-2013 la tasa media de creci-
miento anual del sector fue de 11.7 por ciento,
superior cinco puntos porcentuales al del GFCyT
total que fue de 6.4 por ciento. A excepcion del
IMSS, todas las entidades que integran el sector
contribuyeron a este crecimiento.

EL GFCYT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El Conacyt participd con 67 por ciento del gasto de 2013
del Ramo 38, mientras que la contribucion de los centros
de investigacion coordinados fue de 33 por ciento.

Entre 2012 y 2013 el gasto en CTl del Ramo38 se
incrementd en términos reales 19.5 por ciento, mien-
tras que el del Conacyt fue de 27.9 por ciento, el de las
27 entidades coordinadas s6lo aumenté 5.5 por ciento.

En el periodo 2007-2013 la tasa media de creci-
miento anual del Ramo 38 fue de 10.5 por ciento
mientras que el incremento medio anual del Conacyt
y los centros de investigacion coordinados fue de 14
por ciento y 5.2 por ciento, respectivamente.

Sector administrativo

Estructura porcentual Variacion real (%)

. 2012 2013
Entidad 2012 2013 2012-2013

Salud y Seguridad Social 4,511 5,887 100.0 100.0 30.5

Institutos Nacionales de Salud 2,081 2,458 46.1 41.7 18.1

Instituto Mexicano del Seguro Social 378 477 8.4 8.1 26.3

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales

para los Trabajadores del Estado 52 82 1.2 14 57.2

Otros 2,000 2,870 443 48.8 43.5

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

CUADRO 1.7

GFCYT DEL RAMO 38 CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2012-2013

Millones de pesos a precios de 2013

Sector administrativo

Estructura porcentual  Variacion real (%)

S 2012 2013
Entidad 2012 2013 2012-2013
Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 23,014 27,511 100.0 100.0 19.5
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa 14,401 18,421 62.6 67.0 27.9
Centros de Investigacion Conacyt 8,613 9,090 37.4 33.0 5.5

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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EL GFCYT POR ACTIVIDAD

En 2013, la estructura porcentual del gasto en CTl por
actividad muestra que la Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (IDE) participd con 76.0 por
ciento; la Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica
(EECyT) con 20.9 por ciento, y los Servicios Cientificos
y Tecnoldgicos (SCyT) con 2.7 por ciento. El rubro de
Innovacion represent6 el 0.4 por ciento. El gasto en
IDE de 2013 aument6 24.8 por ciento respecto a
2012. Asi mismo, el gasto para estudios de posgrado
se incrementd 3.2 por ciento.

En el periodo 2007-2013 el GFIDE tuvo un creci-
miento en términos reales de 93.4 por ciento y el
GFEECyT 31.4 por ciento.

En el periodo 2007-2013 el gasto en IDE tuvo un
crecimiento medio anual de 9.9 por ciento, tres puntos
porcentuales superior al del GFCyT que fue de 6.8 por
ciento, el crecimiento medio anual del gasto en educa-
cion de posgrado fue de 6.1 por ciento.

GRAFICA 1.6

GFCYT POR ACTIVIDAD, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO

La participacion del Ramo 38 Conacyt en el GFIDE de
2013 fue de 39.8 por ciento, el sector educativo, 26.6
por ciento; el sector energético, 20.4 por ciento, y el
sector Salud y Seguridad Social 5.5 por ciento. Estos
cuatro sectores representan el 92.3 por ciento del total.
En 2013, en esta actividad destaca el crecimiento en
términos reales respecto a 2012 de los sectores: Energia
con 45.5 por ciento, Ciencia y Tecnologia con 44.7 por
ciento y Salud y Seguridad Social con 23.9 por ciento.
En el periodo 2007-2013 el GFIDE tuvo un creci-
miento medio anual de 9.9 por ciento, propiciado por los
incrementos medios anuales de 31.3 por ciento del
sectorEnergiayde 12.1 por ciento delRamo 38 Conacyt.

GRAFICA 1.7
GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2012-2013.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

GFEECYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El Ramo 38 Conacyt tuvo una participacion de 43.5
por ciento en el GFEECyT de 2013; seguido del sector
Educacién Publica con 26.6 por ciento; Salud y
Seguridad Social con 21.3 por ciento, y Agropecuario
con una participacion de 8.4 por ciento. En estos cuatro
sectores se concentra el 99.8 por ciento del GFEECyT.

Durante 2013 el GFEECYT se incrementd en
términos reales 3.2 por ciento respectoa 2012. Los
sectores que tuvieron un mayor crecimiento fueron:
Salud con 37.4 por ciento, el Agropecuario con 16.6
por ciento y el Ramo 38 Conacyt con 3.6 por ciento.

En el periodo 2007-2013 la tasa media de creci-
miento anual del GFEECyYT fue de 6.1 por ciento. El
sector que tuvo un mayor crecimiento medio anual
fue Salud con 29.5 por ciento, seguido de los sectores
Agropecuario con 11.6 por ciento y Ramo 38 Conacyt
con 9.2 por ciento.

GRAFICA 1.8

GFEECYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Plblica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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GFSCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El GFSCyT de 2013 disminuyd en términos reales
70.6 por ciento respecto a 2012. Esta reduccion
obedece a que se realizé una reclasificacion del
GFCyT en la que sali6 beneficiado el GFIDE.

Los sectores que participaron en el GFSCyT de
2013 fueron: Economia con 54.7 por ciento, el Ramo
38 Conacyt con 33.8 por ciento y Energia con 3.3 por
ciento. Estos tres sectores integran el 91.8 por ciento
del gasto total en servicios cientificos y tecnologicos.

En el periodo 2007-2013 esta actividad tuvo
una disminucién media anual de 19 por ciento.

GRAFICA 1.9
GFSCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2012-2013
Millones de pesos a precios de 2013
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

EL GFCYT POR OBIJETIVO SOCIO-ECONOMICO

La distribucion del GFCyT de 2013 por objetivo
socio-econémico fue la siguiente: Avance general del
conocimiento, 57.2 por ciento; Produccion, distribu-
cion y uso racional de la energia, 15.6 por ciento;
Proteccion y mejoramiento de la salud humana, 8.6
por ciento; Produccion y tecnologia industrial, 7.5
por ciento, y Exploracion y explotacion de la Tierra,
4.3 por ciento. En estos cinco objetivos se integra el
93.2 por ciento del total del GFCyT.

Los objetivos socio-econémicos que tuvieron en
2013 un crecimiento real significativo del gasto
respecto a 2012 fueron: Proteccion y mejoramiento
delasalud humanacon 30.5 por ciento, Transportes
y telecomunicaciones con 20.3 por ciento y Avance
general del conocimiento 9.5 por ciento.

En el periodo 2007-2013, la tasa media de creci-
miento anual del objetivo socio-econdmico fue la
siguiente: Proteccién y mejoramiento de la salud
humana fue de 11.7 por ciento; el de la Produccion,

distribucion y uso racional de la energia, 7 por ciento,

y las estructuras y relaciones sociales, 6.9 por ciento.
Para facilitar el analisis del gasto por objetivo socio-

econdmico, éste se clasifica en tres grandes subgrupos:

« Avance general del conocimiento, que incluye la
investigacion no orientada y los Fondos generales
universitarios.

+ Desarrollo econémico, que comprende la Produccion
y tecnologia agricola; la Produccion y tecnologia
industrial; la Produccion, distribucion y el uso
racional de la energia, y los Transportes y teleco-
municaciones.

+ Salud y medio ambiente, que abarca la Exploracion y
explotacion de la Tierra; la Proteccion y mejoramiento
de la salud humana; las Estructuras y relaciones
sociales, y el Control y cuidado del medio ambiente.

De acuerdo con la clasificacion por grandes obje-
tivos socio-econdémicos, el Avance general del cono-
cimiento tuvo la mayor participacion en el GFCyT
de 2013 con 57.2 por ciento, seguido del Desarrollo
econémico con 26.4 por ciento, y Salud y medio
ambiente con 16.4 por ciento.

En 2013 sobresale el desempefio del gasto rela-
tivo al objetivo Salud y medio ambiente con un
incremento real de 15.2 por ciento, y el del Avance
general del conocimiento con un crecimiento de 9.5
por ciento, respecto al ano previo.

De igual forma, en el periodo 2007-2013 el
objetivo socio-econémico que tuvo el mayor creci-
miento promedio anual fue el objetivo Salud y
medio ambiente con 8 por ciento, el Avance general
del conocimiento, 6.3 por ciento y el Desarrollo
econdmico con 5.5 por ciento.

GRAFICA 1.10

GFCYT POR GRANDES OBJETIVOS SOCIO-ECONOMICOS,
2012-2013
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2012-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.3 GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL

EVOLUCION DEL GIDE

Durante 2013 el Gasto Interno Bruto en Investigacion
y Desarrollo Experimental (GIDE) de nuestro pais se
ubicé en 80,297 millones de pesos, lo que representa
un incremento de 16 por ciento en términos reales
respecto a lo registrado durante 2012. El aumento en
el gasto publico, asi como el perfeccionamiento en la
medicion del GIDE explican este incremento sustancial.

De acuerdo con la estimacién del GIDE para
2013, en este afo se registré un maximo histérico
con respecto a los recursos destinados a estas acti-
vidades por encima de la inversion registrada en
cualquier otro aho.

GRAFICA I.11
EVOLUCION DEL GIDE, 2004-2013
Millones de pesos de 2013

GIDE COMO PROPORCION DEL PIB

La relacion GIDE/PIB durante el afo 2013 fue de
0.50 por ciento, lo cual representa un incremento
historico. Es importante precisar que en este afio se
efectuaron algunas correcciones en la medicion del
GIDE ejecutadas por la Administracion Publica
Federal, dicho ajuste debera ser realizado para los
anos previos en futuras ediciones del Informe para
que los datos sean comparables.

Como se ha sefalado anteriormente, la Ley de
Ciencia y Tecnologia, en su articulo 9 BIS establece
que el Gasto Nacional en actividades de investiga-
cion cientifica y desarrollo tecnologico no podra ser
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GRAFICA 1.12
EVOLUCION DEL GIDE CON RESPECTO AL PIB, 2003-2013
Porcentaje
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menor al 1 por ciento del PIB, por lo que es nece-
sario establecer una senda de crecimiento para
alcanzar este objetivo en el menor tiempo posible.

GIDE POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO

En 2013 el gasto en IDE fue financiado en su mayor
parte por el sector gobierno, el cual aportd 65 por
ciento de los recursos invertidos en este rubro, que
es la proporcién mas alta registrada en los Ultimos
afos. De esta manera, se confirma al financia-
miento publico como la principal fuente de recursos
para realizar IDE en nuestro pais. En segundo lugar
se encontro el sector productivo con 32 por ciento
del total de la inversion en IDE. Finalmente, el resto
de los sectores (instituciones de educacioén supe-
rior y sector externo) contribuyeron sélo con 3 por
ciento del financiamiento, cifra similar a su partici-
pacion en 2012, cuando aportaron 4 por ciento.
Cabe sefalar que la estructura de financiamiento
del GIDE ha observado cambios importantes en los
ultimos afos, ya que la brecha en el financiamiento
publico-privado se ha ampliado. Por ejemplo, en
2006 el sector privado costed el 45.2 por ciento
del GIDE y el gobierno 49.8 por ciento del total.

GRAFICA 1.13
GASTO EN IDE POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO, 2003-2013
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Fuente: Conacyt-INEGI, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico,
2004; 2006; 2008; 2010y 2012.

En términos absolutos, en 2013 el gobierno
incremento el monto de su inversion en IDE en 14
por ciento en términos reales, en relacién con el
financiamiento de 2012. Por su parte, el sector
privado aumento su inversién en 3 por ciento. En el
caso de las IES, durante 2013 registraron una baja

en su gasto en IDE de 14 por ciento respecto al
ano previo, mientras que se estima que el resto de
los sectores amplien sus aportaciones en un 15
por ciento, lo cual no impacta de manera significa-
tiva en el GIDE total, debido a que el monto apor-
tado por estos sectores es relativamente pequefio.

GASTO EN IDE POR SECTOR DE EJECUCION

Durante 2013, el sector privado ejercié la mayor
parte del gasto, el cual ejecut6 el 38 por ciento del
total en IDE, dejando su participacion sin cambio
respecto al afo previo. En segundo lugar estuvo el
sector gobierno, con 31 por ciento del gasto, regis-
trando un incremento de 2.5 puntos porcentuales
respecto a 2012, cuando tuvo 28.5 por ciento de
participacion; en tercer sitio se encuentran las insti-
tuciones de educacion superior (IES), que ejecutan
el 29.1 por ciento del GIDE total.

GRAFICA .14

ESTRUCTURA DEL GASTO EN IDE POR SECTOR DE EJECUCION,
2003-2012
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COMPARACIONES INTERNACIONALES

Para las comparaciones internacionales se ha reto-
mado el Ultimo afo (2012), para el cual existen
datos comparables internacionalmente. México se
encuentra en los ultimos lugares de la OCDE y entre
los paises latinoamericanos mas relevantes. De
esta manera, en el cuadro 1.8 se muestra que la
inversion en IDE registrada durante 2012 en terri-
torio nacional represent6 sélo el 0.43 por ciento del
PIB, lo cual coloca a nuestra nacion por abajo de las
economias llamadas emergentes, como es el caso
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de Rusia, India, China y Brasil, paises con los que
México compite por atraer flujos de inversion
extranjera directa.

De hecho, en 2012 nuestro pais se ubicé por
debajo del promedio latinoamericano de 0.82 por
ciento, situacion desalentadora ya que el promedio
regional se ha venido incrementando de manera
consistente en los Ultimos afos y sélo nos encon-
tramos por arriba de Chile. Por otra parte, aln
estamos lejos de los porcentajes de PIB destinados a
IDE en paises desarrollados y también de los de nues-
tros principales socios comerciales, como Canada
(1.69 por ciento) y Estados Unidos (2.79 por ciento).

CUADRO 1.8
PARTICIPACION DEL GIDE EN EL PIB POR PAIS, 2012

Porcentaje
Pais GIDE/{PIB
Corea 4.36
Israel 3.93
Finlandia 3.55
Suecia 3.41
Japén 3.35
Alemania 2.98
EUA 2.79
China 1.98
Canada 1.69
Espana 1.30
Brasil (2011) 1.21
India (2011) 0.81
Argentina 0.74
México 0.43
Cuba 0.42
Chile 0.35
Promedio OCDE 2.40
Promedio Unién Europea 2.05
Promedio Latinoamérica 0.82

Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacién y Desarrollo
Tecnoldgico, 2012.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2013-2.
RICYT, Indicadores Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia, 2012.
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RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

.1 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

| acervo de recursos humanos en ciencia y

tecnologia es importante en el desarrollo

tecnoldgico, econémico y social. Esto se ve

reflejado en la necesidad de contar con cienti-
ficos y tecndlogos que formen la base del desarrollo
tecnoldgico. Para su medicion se utiliza el Manual de
Canberra de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE) (véase Anexo cuadro
I.6), que recomienda usar las areas de estudio de
ISCED, agrupadas en siete grandes campos de la
ciencia (véase Anexo cuadro I1.7).

Con base en esta clasificacion se determina la
composicion total del Acervo de Recursos Humanos en
Ciencia y Tecnologia (ARHCyT), asi como su composi-
cion, de acuerdo con los criterios ocupacionales
(RHCyTO: Recursos Humanos Ocupados en Ciencia y
Tecnologia) y educacionales (RHCyTE: Recursos
Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia). El compo-
nente central del acervo lo constituyen las personas

FIGURA II.1
COMPOSICION DEL ACERVO DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ARHCyT

RHCyTE 'RHCyTC RHCyTO

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.
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gue cumplen con ambos criterios: educacional y ocupa-
cional (RHCyTC). La figura Il.1 muestra dicha composi-
cion entre los diversos componentes de acervos.

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

El total del acervo y el componente central de los
recursos humanos en ciencia y tecnologia capaci-
tados, de acuerdo al tipo de poblacién son: nlcleo,
extendida y completa. Se observa una diferencia
significativa en los valores con cada una de estas
(véase figura ll.2); por lo que el valor del ARHCyT de la
poblacion completa es 1.4 veces mayor al de la pobla-
cion nucleo y 1.1 veces mayor al de la poblacién
extendida. Pero existe una diferencia mas evidente
con el acervo capacitado (RHCyTC); la poblacion
completa es 3.8 veces mayor que la poblacién nucleo.

FIGURA 1.2

RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA*, 2013
Miles de personas

Acervo de Recursos Humanos en CyT (ARHCyT)
Poblacién nlcleo  Poblacién extendida Poblacién completa

9,258.6 10,925.5

Recursos Humanos Educados y Ocupados en CyT (RHCyTC)
Poblacién nicleo  Poblacion extendida Poblacion completa

4,790.8 4,386.9

* Total de personas que cursaron estudios universitarios o posteriores,
quienes no necesariamente poseen un titulo del grado en cuestion, o
bien estan ocupados en una actividad de CyT.

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT), 2007-2013
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Fuentes: INEGI-STPS, bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.
INEGI, base de datos de la muestra central, Censo General de Poblacién y Vivienda, varios afios.
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CUADRO Il.1
PRINCIPALES INDICADORES DE ARHCYT, 2007-2013

Porcentaje

Indicador 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
ARHCyT como proporcion de la poblacion con 18 afios y mas 20.7 20.9 21.0 22.8 20.9 20.9 20.8
RHCyTE como proporcion de la poblacion con 18 afos y mas 16.4 16.6 16.7 18.1 17.0 16.8 16.9
RHCyTE como proporcion de la PEA ocupada 17.0 17.3 17.8 18.1 17.0 17.6 17.7
RHCyTO como proporcion de la PEA ocupada 12.5 12.6 131 133 134 12.9 12.7
RHCyTC como proporcion de la PEA ocupada 8.3 8.4 8.6 8.7 8.5 8.6 8.7

Fuentes: INEGI-STPS, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afos.
INEGI, base de datos de la muestra censal, Censo General de Poblacion y Vivienda, varios afos.

El ARHCyT entre los paises de la OCDE sefala
gue en promedio 33 por ciento de la poblacion
ocupada cuenta con estudios de licenciatura,
existen variaciones, como Irlanda con 45.8 por
ciento hasta un 18.6 por ciento en Turquia (véase
cuadro 11.2); mientras que México con 25.6 tiene
un lugar muy por debajo del promedio de la pobla-
ci6n ocupada con estudios de tercer nivel.

CUADRO 1.2
PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE TERCER NIVEL
EN RELACION CON LA PEA OCUPADA TOTAL, 2012

Porcentaje

Pais %

Irlanda 45.8
Finlandia 41.2
Espafia 40.7
Bélgica 40.4
Suecia 36.2
Francia 34.7
Unién Europea 31.3
Alemania 29.5
México 25.6
Portugal 21.6
Italia 19.0
Turquia 18.6

Fuentes: Base de datos en linea de Eurostat, http://epp.europa.eu/portal.

Base de datos en linea de OCDE, www.oecd.org.

Esto indica que en términos de la poblacion
ocupada, México esta en desventaja en relacion con
los paises integrantes de la OCDE; la mayor parte
de la poblaciéon trabajadora esta conformada por
personas poco calificadas, comparada con otros
paises donde sus empleados cuentan con un nivel
académico de tercer nivel.

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT)

El Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia en México en 2013 fue de 10,923.5 miles

34

de personas, mayor en 2.5 por ciento al alcanzado el
ano anterior. Como se muestra en la grafica Il.2, de
este total, 50.5 por ciento son hombres y 49.5 por
ciento mujeres. Cabe mencionar que a lo largo de los
anos esta brecha de género ha mostrado una
tendencia a disminuir, considerando que en el 2007
las mujeres representaban el 48 por ciento.

GRAFICA 11.2
ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA
Y TECNOLOGIA, POR GENERO, 2013

Porcentaje
Mujeres Hombres
49.6% 50.4%

Fuente: Calculos propios con base en informacion del INEGI.

La evolucion del acervo desde 2007 muestra un
incremento continuo con respecto a la poblacién
del mismo. Por lo que toca a la relacién de la pobla-
cién de 18 o mas, se mantiene en 20.9 por ciento.

GRAFICA 1.3
ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA

Y TECNOLOGIA, 2007-2013
Millones de personas

12
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Fuentes: INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, varios afios.
INEGI, base de datos de la muestra censal, Censo General de Poblacion
y Vivienda, varios afos.
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RECURSOS HUMANOS EDUCADOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTE)

En 2013, el nimero de personas perteneciente a
este acervo de recursos educados se ubicé en
8,787.4 miles de personas, con un incremento de
2.9 por ciento al registrado el afo previo. Con rela-
cion al ARHCyT, la cifra es 80.2 por ciento, valor
muy cercano al dato del 2012. Indica que ocho de
cada diez personas del acervo total en 2013 tienen
estudios de tercer nivel. Respecto a la poblaciéon de
18 afos o mas, su valor es de 16.8 por ciento, cifra
muy similar ala observada al aio anterior. Referente
a la composicion de este acervo por género, se
tiene que 51 por ciento son hombres y el 49 por
ciento mujeres, cifras que reproducen el mismo
comportamiento observado en el acervo total.

RECURSOS HUMANOS OCUPADOS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTO)

En 2013 el acervo de recursos ocupados se situd en
6,314 miles de personas, cifra 1 por ciento superior a
la registrada el afo anterior, que fue de 6,241.1 miles
de personas. El acervo total de los recursos ocupados
en 2013 represent6 el 57.8 por ciento; esto sefiala
que una parte significativa de lo poblaciéon preparada
esta desempleada, inactiva o realiza labores ajenas al
area de la ciencia y tecnologia. Respecto a la compo-
sicion por género, 53 por ciento son hombres y 47
por ciento son mujeres, por lo que presenta compor-
tamiento mostrado en el acervo total.

Por su parte, como porcentaje de la poblacién
econémicamente activa ocupada, fue 12.7 por
ciento; monto inferior al registrado en los afos
anteriores. Este decrecimiento sefiala que las acti-

CUADRO 1.3

vidades en las areas de la ciencia y tecnologia
tienen un peso menor en las actividades econé-
micas del pais respecto al personal ocupado.

RECURSOS HUMANOS EDUCADOS Y OCUPADOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTC)

El acervo de personas educadas y ocupadas en acti-
vidades de ciencia y tecnologia se ubic6 en 4,243.1
miles de personas en 2013, cifra superior en dos
puntos porcentuales a la del afno anterior. Este
acervo represent6 el 38.8 por ciento del acervo
total, es decir, cerca de cuatro de cada diez personas
contaban con formaciénen educacién superior y
trabajaba en estas actividades. Por género, el 52
por ciento lo conforman el sexo masculino y el 48
por ciento el femenino. A lo largo de los afos, se
observa que las mujeres se van desenvolviendo mas
en las areas de actividades de ciencia y tecnologia.
Por su parte, en relacién con la poblacion econé-
micamente activa ocupada, los recursos humanos
capacitados se han mantenido arriba del 8 por
ciento. Por lo tanto, aln faltan politicas para generar
nuevas oportunidades de empleo a este grupo.

RECURSOS HUMANOS POR NIVEL
DE ESCOLARIDAD Y AREA DE LA CIENCIA

Con lo descrito del acervo de recursos humanos en
ciencia y tecnologia, se muestra el nivel de escola-
ridad de los recursos humanos ocupados en ciencia
y tecnologia. Dichos recursos estan constituidos
por personas con estudios de licenciatura (87.1 por
ciento), le sigue maestria (11.9 por ciento), y por
altimo, con una menor participacion con estudios
de doctorado (1 por ciento). Véase cuadro II.3.

PEA OCUPADA EN CYT CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA Y MAS POR AREA DE LA CIENCIA, 2013 *

Miles de personas

Area Licenciatura Maestria y especialidad Doctorado Total
Ciencias sociales 1,463.7 210.4 4.9 1,679.0
Ingenieria 617.9 343 3.3 655.6
Salud 381.3 73.1 17.3 471.8
Humanidades 199.2 46.6 0.3 246.1
Ciencias naturales y exactas 139.5 21.9 7.0 168.4
Agricultura 103.3 6.3 1.7 1113
No especificado 1.5 2.7 0.2 4.4
Total 2,906.4 395.5 34.7 3,336.6

*No se incluye al nivel ISCED 5B. Se refiere sélo a las personas que cursaron el nivel universitario o mayor.
Fuente: Calculos propios con informacién de INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afos.
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El area de la ciencia con la mayor parte del acervo
sonlas ciencias sociales (cinco de cada diez), en segundo
lugar estan las ingenierias (dos de cada diez) y por
ultimo ciencias de la salud (uno de cada diez), y el resto
de las areas aporta menos del 16 por ciento del acervo.
Por lo tanto, al interior del acervo ocupado en ciencia y
tecnologia de cada nivel de estudios el comportamiento
es variable, en el caso de la licenciatura en el area de las
ciencias sociales constituye el 50.3 por ciento de ese
nivel, en las maestrias equivale a 53.2 por ciento y a
nivel doctorado se reduce hasta 14 por ciento.

GRAFICA I1.4

ESTRUCTURA DEL ACERVO CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA
Y MAYOR SEGUN NIVEL DE ESTUDIOS, 2013

Porcentaje

Licenciatura

87% \

Maestria
\yispecialidad
12%

\. Doctorado
1%
Fuente: Cuadro I1.3.

Para complementar el andlisis de la poblacion
educada y ocupada con estudios de tercer nivel, se
describe a las personas que trabajan en areas no vincu-
ladas con la ciencia y tecnologia, estas pueden ser servi-
cios, comerciales, agricolas, operativas, educativas no
relacionadas con ciencia y tecnologia, entre otras.

El universo de las personas ocupadas es superior
a los 6,500 miles de personas, de las cuales el 50.7
por ciento estan ocupadas en actividades de ciencia
y tecnologia, y el 49.3 por ciento restante en otras
funciones. Resulta que solo arriba de tres millones
de personas podrian incorporarse a labores de las
areas de la ciencia y tecnologia, pero efectlian otro
tipo de actividades.

De la poblacién ocupada en actividades distintas
alas areas de CyT, la mitad de esta cuenta con estu-

CUADRO I1.4
PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA
O MAYOR, SEGUN AREA DE ESTUDIOS Y SECTOR
DE OCUPACION, 2013

Miles de personas

Area de Ocupada En otras

la ciencia en CyT actividades el
Total 3,370.9 100 3,247.0 100 6,618.0 100
Ciencias naturales

y exactas 1694 50 1919 59 3614 55
Ingenieria 671.5 199 980.5 30.2 1,652.0 25.0
Salud 479.2 14.2 1375 4.2 616.7 9.3
Agricultura 1136 3.4 1710 5.3 284.7 43
Ciencias sociales 1,664.1 494 1,626.6 50.1 3,290.7 49.7
Humanidades 2675 79 129.0 4.0 396.5 6.0
No especificado 56 0.2 104 03 16.0 0.2

Fuente: Calculos propios con base en informacion del INEGI-STPS, Encuesta
Nacional de Ocupacién y Empleo.

GRAFICA II.5

PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA
Y MAS SEGUN AREA DE OCUPACION, 2013
Porcentaje

En otras actividades
49%

Ocupada en CyT
51%
Fuente: Cuadro I1.4.

dios en ciencias sociales, le sigue ingenieria con 30.2
por ciento y en una menor proporcion el area de las
ciencias naturales y exactas, casi 6 por ciento.

Por lo tanto, en las distintas areas de la CyT
existe un considerable niUmero de personas con
preparacion formal de tercer nivel que no son apro-
vechadas en el mercado laboral. Se espera que el
flujo de personas que egresan con estudios de licen-
Ciatura incremente sus conocimientos con estudios
de especialidad, maestria o doctorado en su area de
conocimiento y mejorar la oferta y calidad del acervo
en el mediano plazo.
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1.2 FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

os efectos positivos del flujo de recursos

humanos en ciencia y tecnologia se observan

en el flujo de conocimientos, el desarrollo

humano, la posibilidad de incrementar las
actividades en Investigacion y Desarrollo (1+D) y en
las actividades econémicas que son el resultado de
contar con una disposicion de trabajadores cualifi-
cados. En este sentido, contar con una politica
educativa impulsora del desarrollo econémico y
social en vinculacién con las politicas de desarrollo,
crea un marco propicio para un desarrollo y bene-
ficio general de todas las sociedades.

Este flujo, integrado por los egresados de educa-
ciéon superior, debe responder a las nuevas exigen-
cias y retos que el avance de la sociedad requiere. Se
debe considerar que los avances cientificos y tecno-
l6gicos tienen ventaja con relacion al tiempo en que
los recursos humanos logran su capacitacion y desa-
rrollo de habilidades en el area de ciencia y tecno-
logia, derivado de esto puede darse un sesgo nega-
tivo en las necesidades de las instituciones que
requieren personal calificado. Asimismo, se presentan
los casos en que el flujo de egresados universitarios
de campos de la ciencia y tecnologia tiende a
ocuparse en actividades ajenas a sus estudios, prin-
cipalmente en sector servicios.

Por lo tanto, el flujo de recursos humanos en
ciencia y tecnologia nos permite saber si en un
futuro se pueden satisfacer las necesidades de
mano de obra requerida para el mercado de trabajo

FIGURA 1.3

FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

Inmigrantes con educacion
de nivel ISCED 5 0 6

Recién egresados
de nivel ISCED 5 0 6

en ciencia y tecnologia. Ademas, da informacion de
los ingresos y egresos durante un afio del ARHCyT.

Su importancia radica en la composicion del
acervo a lo largo del tiempo por cambios en su
tamano, al contabilizar la matricula de entradas y
salidas de estudiantes o su transformacion de la
estructura a través de la formacién del personal con
estudios de licenciatura, especialidad, maestria y
doctorado (véase figura I1.3).

RELACION INGRESOS-EGRESOS

La principal preocupacion del flujo de recursos
humanos es que el nUmero de ingresos y egresos en
los ciclos escolares crezca para cubrir las necesi-
dades de conocimientos que va requiriendo la
sociedad en las distintas areas de la ciencia y tecno-
logia. El objetivo es conocer cdmo se mantiene esta
relacion de ingresos y egresos de los ciclos esco-
lares en cada uno de los niveles de educacion supe-
rior (licenciatura, especialidad, maestria y docto-
rado) de tal manera que permita conocer si existe la
eficiencia terminal.

La eficiencia terminal es un indicador cuantitativo
de los logros obtenidos por una institucion escolar y
se utiliza para conocer de manera general la evolu-
cion de los flujos de recursos humanos en la educa-
cién superior o mas.

Para medir la eficiencia terminal, aproximada-
mente, se debe considerar la relacion entre ingresos

Emigrantes con educacién
de nivel ISCED 5 0 6

Defunciones

Acervo de recursos

humanos en

Gente con preparacion menor

al nivel ISCED 5, ocupada en un

puesto del campo de la ciencia ————)
y la tecnologia que

normalmente lo requiere

Fuentes: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

ciencia y tecnologia

Gente con preparaciéon menor al
nivel ISCED 5, que abandona un
puesto de un campo de la
ciencia y la tecnologia que
normalmente requiere estudios
de tercer nivel

UNESCO, International Standard Classification of Education, ISCED, 1997.
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y egresos. Como no se cuenta con informacion deta-
llada de egresos por el grado obtenido, se opt6 por
suponer que una generacion permanece un tiempo
determinado en la institucién porque asi lo estipulan
los distintos planes de estudio.

A partir de 2011, la Clasificacion Mexicana de
Programas de Estudio por Campos de Formacion
Académica fue adoptada para la estadistica nacional
creando un campo para las ciencias agropecuarias y
veterinarias; por su parte las ciencias naturales y
exactas incorporaron a la computacion; las ciencias de
la salud permanecieron sin cambios; en el caso de la
ingenieria y tecnologia se separ6 en ingenieria, manu-
facturas y construccion; asimismo, las ciencias sociales y
administrativas se dividieron en ciencias sociales, admi-
nistracion y derecho; mientras que educacion y humani-
dades se conformé por educacion, artes y humanidades.

LICENCIATURA

Se formuld el supuesto de que una generacion
permanece un tiempo normal promedio de cinco
anos en la universidad, ya que la mayoria de los
planes de estudio asi lo sefalan. Los flujos de
ingresos y egresos se muestran en el cuadro I1.5.

CUADRO II.5
INDICADORES A NIVEL DE LICENCIATURA, 2004-2013
Ndmero de personas

La relacion ingresos-egresos de licenciatura es
creciente; el nUmero de egresos es superior a
0.65 puntos porcentuales respectoa 2004-2013.
Esta tendencia tendria que crecer mas para hacer
frente a las necesidades de conocimiento que la
sociedad requiere.

POSGRADO

Se considera que las especialidades tienen una dura-
cion aproximada de un afo. En el cuadro Il.6 se muestra
los flujos de ingresos y egresos de las mismas.

CUADRO Il.6
INDICADORES A NIVEL DE ESPECIALIDAD, 2006-2013
Ndmero de personas

Periodo Ingresos Egresos
2004-2009 482,937 333,378
2005-2010 496,254 344,651
2006-2011 517,587 371,451
2007-2012 539,641 395,428
2008-2013 568,669 412,038

Los egresos de 2013 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2004-2013.

GRAFICA I1.6

Periodo Ingresos Egresos
2006-2007 13,585 16,092
2007-2008 16,533 16,790
2008-2009 17,007 16,903
2009-2010 19,588 16,225
2010-2011 17,288 13,790
2011-2012 18,197 15,709
2012-2013 19,017 17,268

Los egresos de 2013 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2013.

Se puede ver que los ingresos y los egresos a
nivel especialidad muestran una tendencia
creciente, asi como que este nivel de estudio esta
por arriba del 74 por ciento (véase grafica I1.7).
Cabe aclarar que en algunos ciclos escolares, el
numero de egresos de estudiantes es mayor que los
ingresos, esto se debe a que algunos alumnos
retoman sus estudios en ciclos escolares poste-
riores. Por lo tanto, existe una eficiencia terminal
que va en aumento.

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL DE LICENCIATURA, 2004-2013

Ndmero de personas

580,000 _ 480,000
e
540,000 | 420,000
520,000 | 400,000
500,000 1380,000
480,000 — 360,000

340,000
460,000 1320.000
440,000 300,000
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HMIngresos Egresos

Fuente: Elaboracién propia con informacion del cuadro I1.5.
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GRAFICA I1.7

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL DE ESPECIALIDAD, 2006-2013

Ndmero de personas
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del cuadro I1.6.

Para el caso de las maestrias, se considera que el
plazo de término de los estudios es de dos anos.
Hay un nimero pequefio pero significativo de la
poblacién interesados en obtener una maestria
(véase cuadro 11.7), que en su mayoria tiende a
concluir sus estudios.

CUADRO I1.7
INDICADORES A NIVEL DE MAESTRIA, 2006-2013
Ndmero de personas

Periodo Ingresos Egresos
2006-2008 38,735 35,647
2007-2009 41,752 39,183
2008-2010 43,617 40,927
2009-2011 45,860 44,318
2010-2012 49,864 45,113
2011-2013 54,432 51,859

Los egresos de 2013 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2006-2013.

La eficiencia terminal es superior al 90 por
ciento. Asimismo, muestra una tendencia creciente
(véase grafica Il.8).

GRAFICA I1.8

CUADRO I1.8

INDICADORES A NIVEL DE DOCTORADO, 2004-2013
Ndmero de personas

Periodo Ingresos Egresos
2004-2008 3,236 3,498
2005-2009 3,859 4,099
2006-2010 3,690 4,167
2007-2011 4,495 3,795
2008-2012 4,716 5,119
2009-2013 5,254 5,380

Los egresos de 2013 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2004-2013.

Por Gltimo, para el grado de doctorado donde se
obtiene un conocimiento acabado y pleno en alguna
materia, se considera el término de estudios en un
plazo aproximado de cuatro afos. Los flujos de
ingresos y egresos se presentan en el cuadro I1.8.

Aunque muestra una tendencia creciente, no es
significativa. Por lo anterior, deben buscarse poli-
ticas educativas y laborales que sean atractivas y
beneficiosas para incrementar el nimero de matri-
cula con grado de doctor, que es la parte central
del ARHCyT.

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL MAESTRIA, 2006-2013

Ndmero de personas
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del cuadro I1.7.
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GRAFICA 1.9

RELACION INGRESOS-EGRESOS A NIVEL DOCTORADO, 2004-2013
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Fuente: Elaboracién propia con informacion del cuadro 11.8.

FLUJOS EXTERNOS: EGRESADOS
DE LICENCIATURA

La mayor parte de los alumnos que conforman el
flujo de entrada del ARHCyT son los egresados de
nivel licenciatura. Estos, aunque no tienen el nivel
académico necesario para ser tomados en cuenta,
si impactan directamente el tamafio del acervo.

En el grupo de graficas I1.10 se presenta la evolu-
cion de flujos de egresos de licenciatura y posgrado

GRAFICA 11.10

por campo de conocimiento dentro del periodo
2008 a 2013. En el caso de las licenciaturas, en
2012 se incorporaron 395.4 miles de egresados,
situacion que muestra una tendencia al alza. En
2013 se incorporaran 412 miles de egresados.

Al clasificarlos por campo de la ciencia (véase
grafica I.11), en este nivel de estudios se observa
que son las mismas areas que en afos anteriores
(ciencias sociales y administrativas e ingenieria y
tecnologia) las que mostraron el mayor nimero de

EVOLUCION DE EGRESOS DE LICENCIATURA, ESPECIALIDAD, MAESTRIA Y DOCTORADO, 2008-2013
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GRAFICA .11

EVOLUCION DE EGRESOS DE LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2008-2013
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Los egresos de 2013 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2008-2013.

egresos. Se estima que en 2013 los egresados de
licenciaturas por campo de la ciencia tuvieron una
tendencia creciente y que estas mismas areas de la
ciencia seran las que sobresalgan.

La composicion del flujo de egresados en 2012
(véase graficall.12) por campo de la ciencia se ha
mantenido estable. Como ya se comento, la parti-
cipacion mas relevante fue el campo de las cien-
cias sociales y administrativas que aport6 49 por
ciento de los egresados, por su parte, el campo de
ingenieria y tecnologia contribuyé con el 23 por
ciento. La participacion del resto de los campos
de la ciencia fue modesta.

FLUJOS INTERNOS: EGRESADOS DE POSGRADO
Por su parte, los flujos de egresados de posgrado

influyen de manera importante para cambiar el
ARHCyT; de manera que inciden sélo en su compo-
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sicion. Las graficas I.13 a I.15 presentan la evolu-
cion de estos flujos de 2008 a 2013.

GRAFICA 11.12
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE

LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2012
Porcentaje
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Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2012.
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Los egresos de posgrado en 2012 fueron de
72,687 personas, de las cuales 15,709 obtuvieron
una especialidad; 51,859 una maestria, y 5,119 un
doctorado. La distribucién del total de los posgrados
por area del conocimiento fue: 910 personas en cien-
cias agropecuarias; 3,657 en ciencias naturales y
exactas; 8,040 en ciencias de la salud; 5,440 en inge-
nieria y tecnologia; 35,545 en ciencias sociales y
administrativas, y por Ultimo 19,095 egresados en
educacion y humanidades. Estas dos Ultimas areas del
conocimiento reportan la mayor cantidad de egre-
sados. Por otro lado, se estima que en 2013 egresen
75,277 personas, las cuales se distribuiranen 17,268
en una especialidad, 52,629 una maestria, y 5,380 en
un doctorado. Se espera que se muestre la misma
evolucion en los campos de la ciencia.

GRAFICA 11.13

Al distribuir los 15,709 egresados de especia-
lidad por campo del conocimiento, se observa que
aquellos que obtuvieron un gran interés por una
especialidad fueron: ciencias sociales y administra-
tivas (7,078), y ciencias de la salud (6,084). Con un
comportamiento menos significativo (véase grafica
[.13) se encontrd a educacion y humanidades con
1,492 egresados y el resto de los campos en
conjunto lograron 1,055 egresados. Lo anterior
muestra el poco interés de los egresados con licen-
ciatura en estas areas por cursar una especialidad
en ciencias agropecuarias, ciencias naturales y
exactas, e ingenieria y tecnologia. Se espera que en
2013 los egresados de especialidad lleguen a
17,268 personas, lo que representa un crecimiento
menor al 10 por ciento.
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GRAFICA I1.14 En el periodo de 2008-2013 el flujo de egresados
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE de especialidad presenté tendencias con altibajos. Lo
ggrciﬁ't;\j';'DAD Al E AR A AL 2L 2] que sorp’rende es la caida del campo de inger)ierl’a/y
Ciencias naturales tecnologla.en .2’01 1,yaque esunarea d’e gran interes
y exactas para la aplicacion y el desarrollo tecnolégico.
2.2% Enla graficall.14 se muestra la estructura de egre-
Ciencias sados de especialidad en 2012 respecto al total por
4 [ el campo de la ciencia; las de mayor participacion en
este afio fueron: ciencias sociales y administrativas,
ciencias de la salud y, con una menor participacion,
educacién y humanidades.

Ciencias agropecuarias
0.4%

Educacion
y humanidades
9.5%

Ciencias sociales Ingenieria . ,
S y tecnologia Por otro lado, a nivel de maestria, en 2012 egre-
45.1% 4.2% saron 51,859 personas. Los campos del conoci-

miento en los que mas interés mostré la poblacion
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Posgrado, 2012. . . . .
con nivel de licenciatura para perfeccionar sus cono-

GRAFICA 1115
EVOLUCION DE EGRESOS DE MAESTRIA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2008-2013
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cimientos fueron: ciencias sociales y administrativas
(26,960) y educacion y humanidades (15,690),
como se observa en la grafica Il.15. En el 2013 se

GRAFICA .16
COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE

MAESTRIA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2012
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GRAFICA 11.17

espera que egresen 52,629 personas con nivel de
maestria, se prevé que sea el mismo comporta-
miento en los campos de la ciencia.

Este grado académico mostré una tendencia
creciente en cada una de las areas del conocimiento.

Por su parte, en la composicion a nivel de maes-
tria en 2012, el campo de la ciencia que logrd
acaparar mas egresados son las ciencias sociales y
administrativas con el 52 por ciento, y en menor
medida el campo de la educacion y humanidades. Se
espera que en 2013 la estructura en este nivel
muestre una tendencia similar (véase grafica Il.16).

Por Ultimo, en el nivel de doctorado egresaron 5,119
personas en 2012; de las cuales 1,507 eligieron obtener
un conocimiento acabado y pleno en el campo de cien-
cias sociales y administrativas, seguido de educaciony
humanidades con 1,913 egresados. El resto de los
campos con un menor nimero de egresados sumaron,
en conjunto, 1,699 personas. Para 2013 se espera que
5,380 personas egresen en este nivel de estudio conuna
tendencia similar al 2012 por las areas del conocimiento.

EVOLUCION DE EGRESOS DE DOCTORADO POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2008-2013
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GRAFICA 1118

COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE
DOCTORADO POR CAMPO DE LA CIENCIA, 2012
Porcentaje
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En el periodo de 2008-2013 la tendencia de los
egresados a nivel doctorado ha tenido altibajos, con
excepcion de ciencias sociales y administrativas;
educacién y humanidades, y ciencias naturales y
exactas, que fueron de interés para sus egresados.

Por Ultimo, la composicién a nivel de doctorado
en 2012 muestra un comportamiento similar, ya que
las dos areas de educacion y humanidades, y cien-
cias sociales y administrativas son las que absorben
el 60 por ciento de los egresados.

Finalmente, con base en los posgrados en
2012, se muestra una concentracion de los egre-
sados en las areas de educacién y humanidades, y
las ciencias sociales y administrativas, que
agrupan 75.2 por ciento del total. El resto de las
areas se mantiene aln con participaciones muy
modestas en el aporte de egresados.
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1.3 FORMACION DE RECURSOS HUMANOS EN EL NIVEL DE DOCTORADO

| Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 hace

referencia a la generacion de personal califi-

cado en la meta nacional denominada educa-

cion de calidad, cuyo objetivo menciona que el
desarrollo cientifico, tecnoldgico y la innovacion son
pilares del progreso econémico y social sostenible y,
por consiguiente, una de sus estrategias hace alusion
a la necesidad de contribuir a la formacion y fortale-
cimiento del capital humano de alto nivel.

El doctorado se asocia con el mas alto grado de
preparacion académica y profesional en el sistema
educativo nacional y es esencial para atender la
esfera de competencias propias de la investigacion,
el desarrollo tecnoldgico y la innovacion. La incor-
poracion de este personal en las plantillas de las
instituciones, gobierno, empresas y otros orga-
nismos, favorece su desempeno y los resultados
obtenidos se traducen en mejores productos y
servicios para la sociedad.

Los doctores —cientificos e ingenieros— que laboran
en las universidades, generalmente forman parte de
sus equipos de investigacion y sus trabajos en la
docencia son imprescindibles para apuntalar la forma-
cién académica de los jévenes en el posgrado. Aquellos
gue se desempefan en empresas y centros de investi-
gacion forman parte de sus departamentos de investi-
gaciony desarrollo, y se abocan a las tareas de mejora
de productos y servicios, en tanto que los que laboran
en otros organismos pueden conducir estudios o
realizar actividades administrativas relacionadas con la
triple hélice®. Los trabajos de los doctores pueden verse
cristalizados en articulos de revistas cientificas, proto-
tipos, modelos industriales, patentes o bien en reportes
integrados en las bitacoras de trabajo y/o permanecer
como secretos industriales, pasando a formar parte del
acervo tecnolégico de las firmas.

La produccion de doctores en el pais es un dato
indispensable para la construccién de indicadores que
permite conocer el esfuerzo realizado por las institu-
ciones de educacion superior (IES) en la formacion de

! Investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.

capital humano de alto nivel, y resulta de utilidad para
efectuar comparaciones internacionales.

Este apartado analiza el comportamiento y
evolucion de los programas de estudio de docto-
rado y de sus graduados. Este documento tuvo
como fuente la Encuesta de Graduados de
Doctorado hecha por el Conacyt, la cual se ha apli-
cado desde 1997 hasta 2013.

LA ENCUESTA DE GRADUADOS DE DOCTORADO

En 1997 el Conacyt disend e instrumentd por
primera vez, la encuesta de graduados de docto-
rado, dirigida a las instituciones de educacion
superior (IES) del pais, tanto publicas como
privadas que contaran con este nivel de estudios.
Dicha herramienta ha permitido construir la serie
historica 1990-2013 sobre los doctores formados
en México. Aqui se presenta Unicamente un analisis
del periodo 2000-2013.

Los datos de la encuesta se agrupan por area
de la ciencia, segun la Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educaciéon (CINE) de la
UNESCO?, que tiene una amplia aceptacion en el
medio de la educacion.

Dicha categorizacion separa las actividades
cientificas en dos grandes campos (ver figura I1.4):
Ciencias naturales e ingenieria y Ciencias sociales
y humanidades. Estos a su vez se subdividen en
areas. El primero esta integrado por las ciencias
agropecuarias, ciencias naturales y exactas, cien-
cias de la salud e ingenieria y tecnologia.

El area de ciencias agropecuarias cubre espe-
cialidades relacionadas con la agronomia, horti-
cultura, silvicultura, pesca, zootecnia y otras
ramas industriales conexas. Las ciencias natu-
rales y exactas estan formadas por astronomia,
biologia, bioquimica, botanica, biofisica, fisica,
matematicas, quimica y otras vinculadas con el
estudio del medio ambiente, mar y tierra.

2 UNESCO, International Standard Classification of Education (ISCED), 2011.
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FIGURA I1.4
CLASIFICACION
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En la encuesta realizada en 2013 se reportaron
datos actualizados de 2011y 2012. En esa ocasion,
como en las anteriores, se solicit6 informacion a las
instituciones como nombre completo de quienes
obtuvieron el grado y fecha en la que la casa de
estudios otorgd la distincion académica. Con el fin
de lograr mayor confidencialidad de los datos, la
encuesta se aplico via telefonica directa con los
responsables de la misma en cada una de las IES, lo
que al final permitié un mayor nivel de precision de
las cifras reportadas para dichos anos.

Este procedimiento asegurd la calidad sobre los
programas de doctorado existentes en el pais y el
nuimero de graduados que lo cursaron. La informacién
que se solicita anualmente en la encuesta es compi-
lada por los responsables del posgrado en las IES y, en
algunos casos, por el personal técnico y administra-
tivo relacionado con el acopio de datos sobre dicha
tarea en las instituciones de educacion.

UNIVERSO DE INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR

En 2013 operaban en el pais 6,879 programas de
posgrado (especializacién, maestria y doctorado). El
22.1 por ciento eran especializaciones, 64.7 por ciento
de maestria y 13.1 por ciento de las instituciones con
programas de doctorado?. El universo de estudio equi-
vale a 226 instituciones, de las cuales 56.2 por ciento
son publicas y 43.8 por ciento privadas.

IDENTIFICAC!()N DE LAS INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR CON
PROGRAMAS DE DOCTORADO

La identificacion de las Instituciones de Educacion
Superior con programas de doctorado, se ha realizado
a partir de la informacion publicada por la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES). Ademas, se han obtenido datos del
Padrén de Posgrados de Calidad (PNPC) del Conacyt y
mediante una bisqueda en la Internet de otras institu-
ciones que graduan doctores en el pais. De esta forma,
se ubicaron 226 instituciones que graduan estudiantes
de doctorado, lo que ha permitido generar datos esti-
mados de graduacion para 2013.

GRAFICA 11.19
COMPOSICION DEL UNIVERSO DE INSTITUCIONES CON
PROGRAMAS DE DOCTORADO, 2013
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Fuentes: ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2013.
Conacyt, Padron Nacional del Posgrado de Calidad (PNPC), 2013.

3 ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2013.
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CUADRO 1.9
UNIVERSO DE INSTITUCIONES CON PROGRAMAS DE DOCTORADO
Entidad federativa Institucion
Aguascalientes Instituto Tecnolégico de Aguascalientes
Universidad La Concordia
Universidad Autdnoma de Aguascalientes
Baja California Centro de Ensenanza Técnica y Superior (CETyS-Universidad)
Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada (CICESE) **
El Colegio de la Frontera Norte, A.C. **
Facultad Internacional de Ciencias de la Educacion
Instituto Tecnoldgico de Tijuana
Universidad Autdnoma de Baja California
Universidad Iberoamericana (Campus Tijuana)
Universidad de Tijuana

Baja California Sur Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, S.C. **
Universidad Auténoma de Baja California Sur
Campeche Universidad Autonoma de Campeche
Universidad Internacional Iberoamericana
Coahuila Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Saltillo)

Centro de Investigacion en Quimica Aplicada, A.C. **
Corporacién Mexicana de Investigacién en Materiales, S.A. de C.V. **
Instituto Didaxis de Estudios Superiores
Instituto Internacional de Administracion Estratégica, S.C.
Instituto Tecnoldgico de La Laguna
Instituto Tecnoldgico de Saltillo
Universidad Autdnoma Agraria “Antonio Narro”
Universidad Auténoma de Coahuila
Universidad Autonoma del Noreste (Campus Saltillo)
Colima Universidad de Colima
Chiapas El Colegio de la Frontera Sur, A.C. **
Instituto Nacional de Estudios Fiscales
Instituto de Estudios Superiores de Chiapas (Universidad Salazar)
Universidad Auténoma de Chiapas
Facultad Libre de Derecho de Chiapas, A.C.
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas
Chihuahua Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. **
Instituto Tecnolégico de Ciudad Juarez
Instituto Tecnolégico de Chihuahua
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
Universidad Auténoma de Chihuahua
Distrito Federal Centro Avanzado de Comunicaciones Eulalio Ferrer
Centro Eleia Actividades Psicoldgicas, A.C.
Centro de Estudios de Posgrado de la Asociacién Psicoanalitica Mexicana, A.C.
Centro de Cultura “Casa Lamm”
Centro de Estudios Superiores en Educacion (CESE)
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social **
Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica “Ing. Jorge L. Tamayo”, A.C. **
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Centro de Investigacion y Docencia Econémicas, A.C. **
Centro de Estudios de Posgrado
Centro de Postgrados del Estado de México
Colegio Internacional de Educacion Superior
Corporacién Mexicana de Investigacion en Materiales, S.A. de C.V.
El Colegio de México, A.C.
Escuela Nacional de Antropologia e Historia (INAH)
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (Flacso)
Instituto de Ciencias Sociales, Econdmicas y Administrativas
Instituto de Especializacion para Ejecutivos, S.C.
Instituto de Estudios Superiores en Administracion Publica, A.C.
Instituto de Investigaciones “Dr. Jose Maria Luis Mora” **
Instituto Internacional del Derecho y del Estado
Instituto de Investigacion en Psicologia Clinica y Social
Instituto Mexicano de Psicopedagogia, A.C.
Instituto Mexicano del Petrdleo
Instituto Nacional de Administracion Publica (INAP)
Instituto Nacional de Ciencias Penales (Inacipe)
Instituto de Posgrado en Derecho
Instituto Politécnico Nacional
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Ciudad de México)
Instituto Tecnolégico Auténomo de Mexico
Universidad Anahuac del Sur
Universidad Chapultepec
Universidad del Valle de México
Universidad Auténoma Metropolitana *
Universidad Auténoma de la Ciudad de México
Universidad Iberoamericana (Campus Ciudad de México)
Universidad Latinoamericana (Campus Florida) Contintia
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Universidad La Salle

Universidad Marista

Universidad Nacional Auténoma de México *
Universidad Panamericana

Universidad Pedagodgica Nacional
Universidad Simén Bolivar

Durango

Instituto Tecnoldgico de Durango

Instituto Universitario Anglo Espafiol
Universidad Auténoma de Durango
Universidad Auténoma Espafna de Durango
Universidad Juarez del Estado de Durango

Guanajuato

Centro de Innovacién Aplicada en Tecnologias Competitivas, A.C. **
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. **

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Irapuato)
Centro de Investigaciones en Optica, A.C. **

Colegio de Estudios de Postgrado del Bajio

El Colegio de Ledn

Instituto de Ciencias, Humanidades y Tecnologias de Guanajuato
Instituto de Educacion Superior en Psicopedagogia Lev Vygotsky
Instituto Pedagogico de Estudios de Posgrado

Instituto Tecnoldgico de Celaya

Instituto Tecnoldgico de Roque

Universidad Continente Americano

Universidad de Guanajuato

Universidad de Celaya

Universidad Iberoamericana (Campus Leén)

Guerrero

Universidad Auténoma de Guerrero
Colegio Mayor de San Carlos

Hidalgo

Universidad Politécnica de Pachuca
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

Jalisco

Centro de Investigacion y Asistencia Técnica en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. **
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Guadalajara)

El Colegio de Jalisco, A.C.

Instituto Mexicano de Estudios Pedagogicos, A.C.

Instituto Tecnoldgico de Tlajocomulco

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (Universidad Jesuita de Guadalajara)
Universidad Auténoma de Guadalajara

Universidad de Guadalajara

Universidad del Valle de Atemajac

Universidad Marista de Guadalajara

México

Colegio de Postgraduados

El Colegio Mexiquense

Instituto Superior de Ciencias de la Educacién del Estado de México

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Estado de México)
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Toluca)

Instituto Tecnoldgico de Toluca

Universidad Anahuac (Huixquilucan)

Universidad Auténoma Chapingo

Universidad Auténoma del Estado de México

Escuela Judicial del Estado de México

Michoacan

El Colegio de Michoacan, A.C. **
Instituto Tecnoldgico de Morelia
Universidad de la Ciénega del Estado de Michoacén
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Morelos

Centro de Investigacion y Docencia en Humanidades del Estado de Morelos
Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolbgico

Instituto Nacional de Salud Publica

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Morelos)
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec

Universidad Autonoma del Estado de Morelos

Universidad Internacional

Nayarit

Instituto Tecnoldgico de Tepic
Instituto de Estudios Tecnoldgicos y Superiores “Matatipac”, A.C.
Universidad Auténoma de Nayarit

Nuevo Leon

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Monterrey)
Universidad Auténoma de Nuevo Le6n
Universidad de Montemorelos

Oaxaca

Instituto Multidisciplinario de Especializacion
Instituto Tecnologico de Oaxaca

Universidad del Mar

Universidad Auténoma “Benito Juarez” de Oaxaca
Universidad Tecnoldgica de la Mixteca

Puebla

Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla

Colegio de Investigaciones y Posgrados, A.C.

Centro Internacional de Prospectiva y Altos Estudios

Centro de Ciencias Juridicas de Puebla (Instituto de Ciencias Juridicas de Puebla, A.C.)
Colegio de Postgraduados (Campus Puebla)

Escuela Libre de Derecho de Puebla

Continta
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Instituto de Estudios Universitarios

Instituto de Administracion Piblica del Estado de Puebla
Instituto Nacional de Astrofisica, ()ptica y Electronica, A.C. **
Universidad del Desarrollo del Estado de Puebla

Universidad de las Américas Puebla

Universidad Iberoamericana (Campus Puebla)

Universidad Madero

Universidad Tolteca de México (Colegio Universitario Tolteca)
Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla

Querétaro

Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial, A.C. **

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Querétaro)
Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S.C. **
Centro de Tecnologia Avanzada, A.C. **

Universidad Autonoma de Querétaro

Quintana Roo

Universidad de Quintana Roo

San Luis Potos{

Centro de Investigacion para la Administracion Educativa

Colegio de Postgraduados (Campus San Luis Potosi)

El Colegio de San Luis, A.C. **

Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnolbgica, A.C. **
Universidad Marista de San Luis Potosi

Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Sinaloa

Centro de Investigacion e Innovacion Educativa del Noreste, S.C.
Escuela Normal de Sinaloa

Escuela Normal de Especializacion del Estado de Sinaloa
Escuela Superior de Bellas Artes “Chayito Garzén”
Instituto Humanista de Sinaloa

Instituto Mexicano de Actualizacion y Postgrado
Universidad Auténoma de Sinaloa

Universidad Auténoma Indigena de México

Universidad Asia Pacifico

Universidad de Los Mochis

Universidad de Occidente

Escuela Libre de Derecho de Sinaloa

Sonora

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C. **
El Colegio de Sonora, A.C.

Instituto Tecnoldgico de Sonora

Universidad de Sonora

Tabasco

Universidad Judrez Auténoma de Tabasco

Tamaulipas

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Tamaulipas)
Centro de Posgrado en Administracion e Informatica, A.C.

Escuela Normal Superior de Ciudad Madero

Instituto de Ciencias y Estudios Superiores de Tamaulipas

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria

Universidad Internacional de América

Universidad Auténoma de Tamaulipas

Universidad Von Humboldt

Tlaxcala

El Colegio de Tlaxcala, A.C.
Universidad Autonoma de Tlaxcala

Veracruz

Centro de Estudios Superiores de Veracruz

Centro Mexicano de Estudios de Posgrado

El Colegio de Postgraduados (Campus Veracruz)

El Colegio de Veracruz

Escuela de Ciencias Politicas y Administracion Publica de Oriente
Instituto de Administracion Publica de Veracruz

Instituto de Ecologia, A.C. **

Instituto Tecnoldgico de Orizaba

Instituto Tecnoldgico de Veracruz

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Campus Veracruz)
Instituto Universitario Puebla

Universidad IVES

Universidad Cristobal Colon

Universidad de las Naciones

Universidad Veracruzana

Universidad de Xalapa

Yucatan

Instituto Tecnolodgico de Conkal

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. **

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Unidad Mérida)
Instituto Tecnolégico de Mérida

Universidad Andhuac Mayab

Universidad Marista de Mérida

Universidad Auténoma de Yucatan

Zacatecas

Instituto de Ciencias, Humanidades y Tecnologias de Zacatecas
Universidad Auténoma de Zacatecas

(* Incluyen todos sus campos y unidades en el pais.

(**) Centros de Investigacion del Conacyt.

Fuentes: ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2013.
Conacyt, Padrén de Posgrados de Calidad, 2013.
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En 2013 habia 6,879 programas de posgrado, de
éstos 905 correspondian a doctorado, mientras que
en 2012 se contaba con 6,350 y Unicamente exis-
tian 831 programas de doctorado, lo que denota un
incremento de 8.9 por ciento de programas de
doctorado respecto al aho anterior?,

El desglose de los programas de doctorado por
area de la ciencia para los dos ultimos afos, se
presenta en el cuadro I.10 y la grafica 11.20.
Destaca el crecimiento de los programas de cien-
cias sociales y administrativas con 16.3 por ciento,
y ciencias agropecuarias con 14.3 por ciento
respecto a 2012, mientras que otros programas
presentan incrementos porcentuales menores en
el periodo.

PROGRAMAS DE DOCTORADO EN EL PNPC, 2013

EI PNPC es un instrumento implantado por el Conacyt
y la Secretaria de Educacién Publica (SEP) para
fomentar el aseguramiento de la calidad y la mejora
continua en el posgrado nacional. Con lo anterior, se
da sustento al incremento de las capacidades cienti-
ficas, tecnoldgicas y de innovacion del pais. Este
padrén agrupa a las instituciones de educacion supe-
rior que ofrecen posgrados de calidad en los niveles de
especializacion, maestria y doctorado en México. Los
programas contenidos en dicho registro incorporan
la generacion y aplicacion del conocimiento como
un recurso para la atencién de las necesidades de la
sociedad y cuentan con reconocimiento nacional e inter-

CUADROIl.10
PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 2012-2013
2 o h 2012 2013
e ebladeids Numero de programas % Numero de programas %
Ciencias agropecuarias 42 5.1 48 5.3
Ciencias de la salud 34 4.1 37 4.1
Ciencias naturales y exactas 186 22.4 201 22.2
Ingenieria y tecnologia 158 19.0 162 17.9
Educacion y humanidades 178 21.4 186 20.6
Ciencias sociales y administrativas 233 28.0 271 29.9
Total 831 100.0 905 100.0
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos del Posgrado, 2012-2013.
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4 Sise compara el nimero de programas de doctorado del afio 2007 que correspondi6
a 633 respecto al dato obtenido en 2013, se tiene un incremento de 42.9 por ciento,
lo que denota un creciente interés de las Instituciones de Educacién Superior (IES)

por este tipo de programas de estudio.
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El propdsito de PNPC es reconocer los programas
de posgrado —especializacion, maestria y doctorado—
en las diferentes areas del conocimiento, éstos
cuentan con las siguientes caracteristicas: nucleos
académicos basicos, significativas tasas de gradua-
cién, infraestructura sélida y alta productividad cienti-
ficay tecnoldgica, lo que les permite lograr pertinencia
en su operacion y 6ptimos resultados.

En 2013 el PNPC contaba con 1,713 programas
de posgrado, de éstos los de especializacion partici-
paban con 11.9 por ciento, mientras que los de
maestria con 57.3 por ciento y doctorado con 30.8
por ciento® (véase grafica ll.21).

La composicion de los programas de doctorado
por area de la ciencia fue la siguiente: ciencias natu-
rales y exactas con 24.2 por ciento; ingenieria y
tecnologia 22.7 por ciento; ciencias sociales y admi-
nistrativas 22.2 por ciento; ciencias agropecuarias
11.7 por ciento; educacion y humanidades 11.2 por
ciento; mientras que ciencias de la salud 8 por ciento.

El PNPC de 2013 cuenta con el registro de 528
programas de doctorado, lo que representa el 58.3 por
ciento del total de programas que hay en nuestro pais
(véase graficall.22).

Sin embargo, al realizar un analisis de los graduados
en los programas del PNPC se estima que el 83.9 por
ciento se producira en estos programas (véase grafica
I1.23). Este ultimo indicador resulta 1.4 veces mayor
que la participacion del nivel de doctorado en México,
que es de 58.3 por ciento.

5 En 2013 el nimero total de programas de posgrado del PNPC crecié 8.2 por ciento
respecto al afio anterior, en el que se contaba con 1,583 programas.

Resto de Programas
Registrados en ANUIES
41.7%

Programas
del PNPC
58.3%

Total de programas registrados en ANUIES = 905

Fuentes: ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2013.
Conacyt, Programa Nacional de Posgrados de Calidad, 2013.
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GRADUADOS DE DOCTORADO

El nimero acumulado de graduados de doctorado en
el periodo 2000-2013 fue de 29,761. La tasa media
de crecimiento anual de los graduados de este
periodo fue equivalente a 9 por ciento, lo que signi-
fica que el nUmero de graduados se incremento tres
veces en el lapso sefalado.

En el periodo 2007-2013 la tasa media de creci-
miento anual de los graduados fue de 6.1 por ciento,
lo que significa que el nUmero aumentd 1.4 veces,
mientras que al analizar el periodo 2012-2013 la
tasa de incremento de los graduados fue de 10.9
por ciento (véase grafica ll.24).

Con respecto a los graduados por area de la
ciencia, en el periodo 2000-2013 el egreso de los
programas de ciencias e ingenierias represent? el
60.6 por ciento del total de los graduados en el
periodo, mientras que el 39.4 por ciento corres-
pondié a ciencias sociales y humanidades (véase
graficall.25).

A lo a largo del periodo 2000-2013, segun el
campo de estudio, el area de ciencias naturales y
exactas, asi como el de ingenieria y tecnologia, mantu-
vieron un discreto crecimiento, mientras que la de
ciencias sociales y administrativas destaca como la de
mayor dinamica (véase graficas I1.26 y 1.27).

En el periodo 2000-2013 el indicador “numero
de graduados por millén de habitantes” en México
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crecié en un factor de 2.5, al pasar de 11 al inicio del
periodo, a 27.8 al final. En el campo de las ciencias
naturales e ingenierias, el total de graduados por
millén de habitantes aumento 2.4 veces, al pasar de
6.9 a 16.4. Mientras tanto, en las ciencias sociales y
humanidades el indicador incrementé casi tres
veces, pues su valor pas6 de 4.1 a 11.4.

En el lapso de 2007-2013 el indicador subi6 en 1.3,
al pasar de 21.6 al inicio a 27.8 al final. En el campo de
las ciencias naturales e ingenierias, el nimero de
graduados por millén de habitantes se amplié 1.3

3,259
2724 5473 2826 b
2,554 '
2,283 I I
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GRAFICA 11.26
GRADUADOS DE DOCTORADO EN CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA, 2000-2013
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veces, al pasar de 12.5 a 16.4; en tanto que en las cien-
cias sociales y humanidades el indicador crecié 1.2
veces, pas6 de 9.1 a 11.4 (véase grafica ll.28).

En el periodo 2012-2013 el indicador incre-
ment6 1.1 veces, al pasar de 25.4 al inicio a 27.8 al
final. En el campo de las ciencias naturales e ingenie-
rias, el indicador nimero de graduados por millon de
habitantes progreso casi 1.1 veces, al pasar de 15.5
a 16.4, mientras que en las ciencias sociales y
humanidades ascendi6 de 9.9 a 11.4, lo que repre-
senta un aumento de 1.2 veces.

GRADUADOS SEGUN PROGRAMA
DE ESTUDIOS DE DOCTORADO

El nimero de graduados de doctorado por programa
de estudio muestra diferencias significativas cuando
se analiza por area especifica. Durante el periodo
2000-2013, cada programa de doctorado en ciencias
de la salud gradud en promedio a 92 candidatos; en
ciencias agropecuarias a 40; 35 en ciencias naturales
y exactas; en ingenieria y tecnologia 35; 28 en cien-
cias sociales y administrativas, y en educacion y
humanidades 22 candidatos (véase grafica ll. 29).

COMPARACIONES INTERNACIONALES
Las comparaciones en la produccion de graduados a

nivel internacional con paises de igual o mayor desa-
rrollo, permiten esquematizar el esfuerzo de México
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con respecto a otras economias, como se aprecia
en la grafica I1.30.

Los datos demuestran que el papel de México
respecto al grupo de paises seleccionados es aun
discreto. Las naciones que exhiben coeficientes
superiores otorgan creciente importancia a la forma-
cion de IES. Enla actualidad la produccién de doctores
en México es insuficiente en relacion con la nece-
sidad de recursos humanos para la investigacion. Es
deseable que el pais produjera anualmente una
cantidad mayor en forma creciente y sostenida a fin
de contar en el mediano plazo con una generacion de

7,573

7,048

5,634
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doctores similar a la de Canada, Corea, Espana y
Brasil. En los préximos afos sera esencial promover
la matricula del doctorado y realizar los esfuerzos
pertinentes para acrecentar el nimero de graduados
por ano dedicados a la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion. En 2013 la matricula en las
IES fue de 27,191 alumnos®, mientras que el Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) contabilizé un total
de 19,747 investigadores’®#° lo que permite observar
un reporte de 0.7 alumnos por investigador, cifra que
se interpreta como baja. No obstante, es deseable
incrementar en forma creciente y sostenida la matri-
cula del doctorado en el corto plazo, paralelamente
con un numero de profesores-investigadores perte-
necientes al SNI.

En 2013 los centros de investigacion del Conacyt
contaban con 1,673 investigadores del SNI, que
conforman el 8.5 por ciento del total de este registro;
seria deseable la existencia de un mayor nimero de
doctores en los centros de investigacion con vocacion
cientifica y en aquellos dedicados al quehacer tecnolo-
gico, lo que les permitiria concentrarse en tareas de
mayor aliento y crecimiento. Con ello se proporcio-
naria un creciente valor agregado intelectual a los
bienes y servicios producidos.

ANUIES, Anuarios Estadistico del Posgrado, 2013.

De este total el 95 por ciento posee el nivel académico de doctorado.

De este niimero el 71 por ciento labora en el campo de las ciencias naturales e ingenieria
y el 29 por ciento en el campo de las ciencias sociales y humanidades.

Si se calcula para 2012 el indicador compuesto por el total de graduados de docto-
rado (3,259) entre el nimero total de miembros del SNI (19,747), se obtienen 0.16
graduados por investigador; en otras palabras, se requiere un total de seis investiga-
dores nacionales para graduar un doctor.

N

©

ASPECTOS DESTACADOS

« En 2013 el universo de las instituciones que
impartieron estudios de doctorado correspondio
a 226, de las cuales 56.2 por ciento son publicas
y 43.8 privadas.

+ En el periodo 2000-2013 el nimero acumulado de
graduados fue de 29,761, y la tasa media de creci-
miento anual de los graduados fue de 8.9 por ciento.

+ Por campo de la ciencia, los graduados en cien-
cias e ingenierias representaron el 60.6 por
ciento del total, y el 39.4 por ciento restante a
ciencias sociales y humanidades.

+ Elndmero de programas de doctorado del Padron
de Posgrados de Calidad Nacional represento el
58.3 por ciento del total de los registrados por la
ANUIES. No obstante, se estima que el 83.9 por
ciento de los graduados provenga de programas
pertenecientes a dicho padrén.

« En México el “nimero de graduados por millon
de habitantes” creci6é en un 2.5 por ciento en el
periodo, al pasar de 11 al inicio, a 27.8 al final.
Por su parte el nimero de graduados por 10,000
de la PEA resulto de 0.5, cifra pequefa respecto
a la de otras naciones.
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I1.4 SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES

| Sistema Nacional de Investigadores (SNI)
surgié en 1984 como un esfuerzo del Conacyt
para consolidar el capital humano de exce-
lencia en México. De ese modo, a tres décadas
de su concepcion, es importante destacar algunos de
sus avances, asi como analizar su situacion actual.

Cabe sefalar que por medio de rigurosos crite-
rios de evaluacion, el SNI ha contribuido de forma
decidida en la articulacion de un sélido bloque de
investigadores a nivel nacional, quienes con sus
conocimientos incrementan la calidad académica y
fortalecen el aparato productivo del pais.

ElI SNI es un sistema que organiza a los investiga-
dores insertos en los sectores publico y privado.
Estos se encuentran distribuidos en instituciones de
educacion superior, centros publicos de investiga-
cion, dependencias gubernamentales y empresas,
por mencionar algunos espacios. Igualmente, el
perfil de los investigadores adscritos al SNI abarca
diversas disciplinas cientificas, lo que brinda una
rigueza extraordinaria al sistema.

Ahora bien, adentrandonos en la estructura del SNI,
es necesario precisar que este se encuentra dividido en
tres categorias: 1) Candidato a Investigador
Nacional, enfocada a estimular a los investigadores
mas incipientes; IlI) Investigador Nacional, que se
divide en tres niveles y esta destinada a generar incen-
tivos de desarrollo en los investigadores en activo, y
finalmente lll) Investigador Nacional Emérito, cuyo
objetivo es reconocer la trayectoria de aquellos investi-
gadores que con su obra han repercutido significativa-
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mente en el progreso cientifico de México, posicio-
nando al pais en la escena cientifica internacional.

El ascenso en el SNI esta ligado a la producti-
vidad de los investigadores. En términos especificos,
al nimero y calidad de sus publicaciones, a su labor
académica como transmisores del conocimientoy a
la formacion de grupos y redes de investigacion,
entre otros factores. La excelencia en su funciona-
miento ha provocado que el SNI se ubique como
modelo de referencia para otros paises que han
adoptado diversos aspectos de su disefio. No
obstante, con miras a responder de mejor forma a
las demandas del vertiginoso contexto cientifico
global, el SNI no deja de renovarse permanente-
mente para brindar un mejor servicio a la comu-
nidad académica y al pUblico en general.

SNI EN CRECIMIENTO CONSTANTE

La cantidad de miembros del SNI crece ano tras afo.
Para 2014 se contabilizaron 21,358 investigadores
inscritos en el padron. Esta cifra representd un incre-
mento de 8.2 por ciento con respecto al afio anterior,
en el que el nimero arribé a 19,747 investigadores. La
intencion por robustecer el capital humano de exce-
lencia en México fue también visible en el aumento
presupuestal obtenido por el SNI para 2014.

En 2013 el monto para el SNI fue de 3,148
millones de pesos, en tanto que para 2014 los
recursos equivalieron a 3,722 millones de pesos, lo
que representd un incremento de 18.2 por ciento.
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CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
DE LOS MIEMBROS DEL SNI

En lo que concierne a las caracteristicas sociodemo-
graficas de los miembros del SNI, es destacable que
a pesar de que las mujeres han incursionado con
fuerza en el ambito académico, aun prevalecen
asimetrias importantes con relacion a los hombres.
Existe una evidente mayoria del sexo masculino, con
13,915 investigadores equivalentes al 65 por ciento.
En contraparte, las mujeres investigadoras sumaron
7,443, correspondientes al 35 por ciento del total.
Por otro lado, la edad promedio de los investigadores
registrados en el SNI fue de 49 afhos. De manera
particular, la media de las mujeres fue de 48 afos,
mientras que la de los hombres de 50 afos.

SNI POR ENTIDAD FEDERATIVA

Al observar la distribucion de los SNI por entidad,
fue notoria la concentracién de los investiga-
dores en algunas entidades. Para 2014, de los
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21,358 investigadores, 7,525 se localizaron en
el Distrito Federal, 1,203 en el Estado de México
y 1,084 en Jalisco. En el polo opuesto, hubo
estados con un muy reducido niUmero de investi-
gadores como Campeche, Nayarit y Guerrero,
los cuales sumaron 309 investigadores entre los
tres. Este fendbmeno de centralizacién puede
explicarse fundamentalmente porque las institu-
ciones que cuentan con la infraestructura nece-
saria para las tareas de investigacion se localizan
en determinados estados.
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SNI POR CATEGORIA Y NIVEL

Por otra parte, para 2014 los miembros del SNI se
agruparon como sigue: 3,991 son candidatos;
11,673 pertenecen al Nivel |; 3,852 componen el
Nivel II; por Gltimo, 1,842 investigadores corres-
ponden al Nivel lll. Expresado en porcentajes, el 19
por ciento son candidatos; el 55 por ciento, es decir
mas de la mitad, se ubicé en el Nivel |; un 18 por
ciento se adscribi6 al Nivel lI; finalmente, el sector
mas reducido de los miembros del SNI se situd en el
Nivel Ill, sumando el 8 por ciento del total.

GRAFICA 11.37
MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL, 2014
Nivel lll
8% \
Candidato
T 19%

Nivel Il
18% ™

~_Nivel
55%

Fuente: Conacyt, Base de datos SNI.

SNI POR AREA DEL CONOCIMIENTO

Los investigadores miembros del SNI se clasifican en
siete areas del conocimiento: I) Ciencias fisico-mate-
maticas y de la Tierra; Il) Biologia y quimica; lll) Medicina
y ciencias de la salud; IV) Humanidades y ciencias de la
conducta; V) Ciencias sociales; VI) Biotecnologia y cien-
cias agropecuarias, e VII) Ingenieria.

En ese sentido, de los 21,358 investigadores
registrados en el padron SNI para 2014, 3,459
forman parte del area |; 3,703 son del area ll; 2,239
derivan del area Ill; 3,125 integran la IV; 3,342
pertenecenalaV; 2,443 seinscriben en el area VI, y
3,047 provienen del area VII. En términos porcen-
tuales, el area de biologia y quimica ocupé la primera
posicion en el nimero de investigadores con el 17
por ciento, mientras que medicina y ciencias de la
salud es la que menor porcentaje de miembros del
SNI aglutiné con 10 por ciento.
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SNI POR NIVEL DE ESTUDIO

Los investigadores del SNI cada vez cuentan con
una mas solida preparacién académica, toda vez
que este es uno de los incentivos que coadyuva a la
promocién dentro del sistema. El Consejo Consultivo
del SNI vy los criterios especificos de cada area han
modificado sus requerimientos reglamentarios a fin
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de que los estandares de formacion en la plantilla
de investigadores sean cada vez mas competitivos.
Como prueba de lo anterior, se puede subrayar el
alto porcentaje de miembros que cuentan con nivel
de doctorado. En especifico, para 2014, el 94 por
ciento cuenta con doctorado, 4 por ciento maestria,
1 por ciento con licenciatura y el 1 por ciento
restante con otro tipo de estudios.
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SNI POR TIPO DE INSTITUCION

Como sefhalamos anteriormente, los miembros del
SNI desempefian sus labores de investigacion en dife-
rentes tipos de instituciones. Para 2014, el 71 por
ciento de ellos estaba colocado en instituciones de
educacion superior. De forma particular, las universi-
dades publicas absorbieron al mayor nimero de inves-
tigadores, considerando que éstas poseen la infraes-
tructura y el equipo necesario para la investigacion de
alta calidad. En un segundo plano, el sector guberna-
mental estd como un nicho que congregd al 10 por
ciento de los investigadores. El 8 por ciento se ubico
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en centros publicos de investigacion, mientras que el
resto se repartié entre el Cinvestav, organizaciones
extranjeras, empresas y otro tipo de instituciones.

Las diez instituciones de educacion superior con
mayor cantidad de miembros del SNI son: 1)
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
con 3,953 investigadores; 2) Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM) con 1,061; 3) Instituto Politécnico
Nacional (IPN) con 962; 4) Universidad de Guadalajara
(UDG) con 768; 5) Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(Cinvestav) con 750; 6) Universidad Auténoma de
Nuevo Leon (UANL) con 590; 7) Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (BUAP) con 498; 8) Direccién
General de Educacién Secundaria Técnica (DGEST)
con 498; 9) Universidad Auténoma del Estado de
México (UAEM) con 411 y finalmente, 10) la
Universidad Veracruzana (UV) con 389. De manera
agregada, estas diez instituciones conformaron el
46 por ciento del total de investigadores regis-
trados en el SNI.

590 498 465 411 389
] HE .
UANL BUAP DGEST UAEM uv
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SNI EN EL EXTRANIJERO

Otro aspecto importante radica en la migracion de los
miembros del SNI al extranjero. Como es sabido, la
reglamentacion del SNI apoya a cientificos y tecno-
logos de nacionalidad mexicana residentes en el
extranjero, que tengan un contrato o convenio institu-
cional vigente de tiempo completo para realizar activi-
dades de investigacion cientifica o desarrollo tecnolé-
gico en alguna de las dependencias, entidades,
instituciones de educacion superior o centros de inves-
tigacion de los sectores publico, privado o social fuera
del pais. En el afo que se reporta, un total de 566 inves-
tigadores se encuentran laborando fuera del territorio
nacional. De esa cantidad, el 44 por ciento se localizé
en Estados Unidos, el 10 por ciento en Espafa, 7 por
ciento en Canada, en Francia el 7 por ciento y 6 por
ciento en Reino Unido. El 26 por ciento restante se
distribuyo en otros paises con menores porcentajes.
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ASPECTOS DESTACADOS

Crecimiento de 8.2 por ciento en el nUmero de
miembros del SNI de 2013 a 2014. El padrén
pas6 de 19,747 investigadores a 21,358.
Igualmente, fue considerable el aumento presu-
puestal para el SNI en esos mismos anos. De
3,148 millones de pesos en 2013, la cifra
ascendié a 3,722 millones para el afo posterior.
En términos reales, esto implicé un incremento
real de 13 por ciento.

El nivel de estudios de los miembros del SNI es
cada vez mas alto, debido a las exigencias de un
entorno académico cada vez mas competitivo.
Al respecto, en 2014, el 94 por ciento de los
investigadores cuenta con doctorado, el 4 por
ciento con maestria, 1 por ciento con licencia-
turay el 1 por ciento con otro tipo de estudios.
La distribucion de los investigadores adscritos
al SNI por tipo de institucion permite observar
que, con un 71 por ciento del total, la gran
mayoria se sitla en instituciones de educacion
superior. En especifico, principalmente las
universidades son los espacios que captan al
capital humano de alto nivel. Otras institu-
ciones que congregan a los miembros del SNI
son: dependencias gubernamentales, centros
publicos de investigacion, el Cinvestav, organi-
zaciones extranjeras y las empresas.

Los investigadores del SNI que migran a otro
pais, lo hacen primordialmente a los Estados
Unidos con un 44 por ciento del total. Con
menores porcentajes se ubican destinos como
Espafia, Canada, Francia y Reino Unido.
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PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
Y SU IMPACTO ECONOMICO

I1l.1 PUBLICACIONES

na de las herramientas mas Utiles para

evaluar el avance cientifico y tecnol6-

gico de una sociedad es el analisis de la

produccion literaria cientifica. El avance
cientifico debe ser medido por ésta y muchas
otras variables con la finalidad de detectar forta-
lezas y debilidades del sistema cientifico y
tecnolégico de un pais, que derive en una politica
encaminada a impulsar el sector por medio de
programas de apoyo a los diversos agentes o
sectores, permitiendo una racional asignacién de
los recursos a las actividades en la materia.

En este apartado, como en ediciones anteriores,
se hara una descripcion de las cifras de la produccién
cientifica nacional, asi como un comparativo interna-
cional con paises miembros de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y
latinoamericanos. La informacion de publicaciones
cientificas reportada para 2013 se obtiene del
Institute for Scientific Information (ISD. Incites Global
Comparisons, 2014,

Por otra parte, se continlia con la actualizacion de
los datos relacionados con el Ranking Mundial de
Universidades en la Web (RMUW), el cual mide la visi-
bilidad, calidad de contenido y presencia de las univer-
sidades en la web. El ranking busca dar parametros
sobre la calidad de servicios, la calidad de contenidos,
que presentan las universidades en sus paginas web.

PRODUCCION CIENTIFICA EN MEXICO

En 2013 se generaron 11,547 articulos cientificos,
lo que significd un crecimiento del 3 por ciento
respecto a 2012. El incremento durante el periodo
2006-2013 arroj6 una tasa media de 6.7 por
ciento. Este aumento se atribuye al comporta-
miento positivo de las disciplinas de fisica e inge-
nieria, con gran aportacion de articulos y con tasas
de crecimiento del 10.2 y 18.7 por ciento, respecti-
vamente, en el Ultimo afo. Continuando con el
comportamiento de las grandes generadoras de
articulos cientificos, en el campo de la quimica el

nimero de articulos s6lo incrementé en un 4.4 por
ciento, los comportamientos negativos estuvieron
dados por medicina y plantas y animales, ambas
con un crecimiento negativo del 4.2 y 1.9 por
ciento respecto a 2012, respectivamente.
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A pesar de que se ha registrado un incremento
en el nimero de articulos en los Ultimos afios, éste
ha decaido paulatinamente desde el 2011. Debido
a dicho comportamiento, en 2013 la participacion
de la producciéon cientifica mexicana respecto al
total mundial representé el 0.82 por ciento, menor
al registrado en 2012.

GRAFICA 111.2
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La estructura del perfil cientifico nacional no
presenta alteraciones, las areas dominantes en el
quinquenio 2009-2013 fueron: plantas y animales
que representé el 12.4 por ciento; fisica 10.9;
quimica el 9.6; medicina el 9.5, e ingenieria 7.9 por
ciento de la producciéon nacional, entre las mas

importantes.

GRAFICA 111.3
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PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Participacion

No. Pais No. Pais Participacion
2013 2009-2013 2013 2009-2013
1 EUA 27.01 27.97 18 Austria 1.00 0.98
2 Reino Unido 7.78 7.79 19 Portugal 0.93 0.84
3 Alemania 7.30 7.38 20 Israel 0.93 0.96
4 Japén 5.60 5.97 21 Noruega 0.84 0.82
5 Francia 5.05 521 22 Finlandia 0.83 0.83
6 Canada 4.48 4.57 23 México 0.82 0.81
7 Italia 4.42 4.33 24 Rep. Checa 0.77 0.76
8 Espana 3.93 3.87 25 Grecia 0.76 0.83
9 Australia 3.80 3.52 26 Nueva Zelanda 0.62 0.62
10 Corea 3.64 3.48 27 Irlanda 0.55 0.55
11 Holanda 2.68 2.63 28 Hungria 0.46 0.46
12 Suiza 1.95 1.90 29 Chile 0.45 0.44
13 Turquia 1.82 1.85 30 Eslovenia 0.28 0.28
14 Suecia 1.74 1.69 31 Rep. Eslovaca 0.23 0.24
15 Polonia 1.67 1.64 32 Estonia 0.12 0.12
16 Bélgica 1.48 1.45 33 Islandia 0.07 0.07
17 Dinamarca 1.10 1.04 34 Luxemburgo 0.06 0.05

Fuente: Institute for Scientific Information. Incites Global Comparisons, 2014.
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En América Latina, Brasil, continta siendo el
mayor generador de articulos cientificos partici-
pando con el 2.75 por ciento del total mundial en
2013 y con el 2.74 por ciento en el quinquenio
2009-2012. México se mantiene como el segundo
productor de articulos cientificos. Por otra parte, los
paises asiaticos son los que mayor participacion

CUADRO .2 .
PARTICIPACION DE PAISES LATINOAMERICANOS EN LA
PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS CIENTIFICOS

Participacion

No. Pais
2013 2009-2013

1 Brasil 2.75 2.74
2 México 0.82 0.81
3 Argentina 0.60 0.62
4 Chile 0.45 0.44
5 Colombia 0.24 0.23
6 Venezuela 0.07 0.09
7 Pert 0.06 0.05
8 Uruguay 0.06 0.05
9 Costa Rica 0.03 0.03

10 Ecuador 0.03 0.03

11 Panama 0.03 0.02

Otros paises

12 China 12.75 10.95
13 India 3.74 3.61
14 Taiwan 2.19 211

Fuente: Institute for Scientific Information. Incites Global Comparisons, 2014.
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han tenido, China contribuy6 con 12.75 por ciento
del total mundial de articulos en 2013, lo que coloca
a esta nacion como el segundo mayor productor,
sélo por debajo de los Estados Unidos. Asi también
India y Taiwan participaron con el 3.74 y 2.19 por
ciento, respectivamente, lo que los situé dentro de
los 12 primeros lugares como generadores de
contenido cientifico a nivel global.

Por otra parte, la aportacion de México en el total
mundial por disciplina en el quinquenio 2009-2013
registr6 un mejor desempefio en: astrofisica, y
plantas y animales, con una participacion del 2.04 y
2.02 por ciento, respectivamente. Les secundaron
ecologia con 1.72 y agricultura con el 1.54 por
ciento, entre las mas importantes.

CITAS E IMPACTO DE LOS ARTICULOS MEXICANOS

De acuerdo con los datos reportados por IS, en el quin-
quenio 2009-2013 la produccién de articulos cientificos
elaborados por autores nacionales fue de 52,268, las
citasalas que fueronacreedores ascendierona 222,119,
lo que representaria un crecimiento del 7.7 por ciento
respecto al quinquenio anterior.

Dentro de las disciplinas que generaron el mayor
nimero de citas sobresalieron: fisica con 38,165;
medicina obtuvo 31,793, y quimica con 19,397 citas.
Y las disciplinas con mayor crecimiento respecto al
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quinguenio anterior fueron: multidisciplinarias con un
crecimiento del 25.8 por ciento; ingenieria con 21.6,y
sicologia con 19.5 por ciento de incremento.

Durante este Ultimo quinquenio las especiali-
dades que tuvieron mayor impacto fueron: multidis-
ciplinarias con un impacto del 29.1; astrofisica con
8.9; biologia molecular con 7.3, e inmunologia con
7.1, podemos decir que estas disciplinas son las que
mayor influencia tienen dentro de su campo de
estudio a nivel internacional. Un punto muy impor-
tante dentro del analisis bibliométrico es tener bien
claro que las variables del analisis no estan sujetas a
un comportamiento lineal, es decir, las areas que
mas articulos cientificos producen, en ocasiones no
son las que generan un mayor impacto.

Las grandes creadoras de articulos arrojaron
impactos menores, no por ello menos importantes,
plantas y animales registré 2.7; medicina 6.4; fisica
6.7, y quimica con un impacto de 3.9. El impacto de
las publicaciones cientificas esta en funcion de las
citas que reciban; a mayor impacto, mayor sera la
influencia (negativa o positiva) del documento y la
difusién del nuevo conocimiento.

GRAFICA IIl.5

IMPACTO RELATIVO (IR)

El IR por disciplina se define como el cociente del
impacto de una especialidad en un pais, entre el
impacto de ésta en el mundo. El &rea que obtenga
un resultado menor a uno estara por debajo del
estandar internacional, mientras que las ciencias
gue arrojen como resultado un punto o mas estaran
iguales o por encima del estandar internacional y
por lo tanto seran altamente influyentes en sus
areas de conocimiento. Con esta féormula podemos
comparar el desarrollo de las disciplinas hacia el
interior y exterior del pais.

En el quinquenio 2009-2013, el area de multi-
disciplinarias arrojo un IR de 1.69, seguido de las
areas de fisica y medicina, conel 1.17 y 1.13 de IR,
respectivamente.

Cercanas a la unidad se colocaron computacion
con el 0.95 y astrofisica con un 0.93 de IR, entre las
mas destacadas.

En el quinquenio 2009-2013 México arrojé un
IR de 0.80, mayor en una centésima de punto al
registrado en el quinquenio anterior, lo que indica
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que la relacion citas/articulos respecto al nivel
internacional esta en desventaja cerca de 20 centé-
simas de punto. Este pequefio avance en el IR no
provocara cambios y el pais se mantendra en la
posicion nimero 32 de 34 naciones miembros de la
OCDE. A nivel Latinoamérica, México se situd en el
noveno sitio. Tanto México como Brasil, produc-

tores mas grandes de articulos cientificos y citas en
el continente, estan lejos de alcanzar un IR por
arriba del punto, lo que muestra que las citas reci-
bidas no son suficientes en relacion con la cantidad
generada de articulos, para asi tener una mayor
presencia e influencia en la generacion de conoci-
miento a nivel global.
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CUADROIII.3
IMPACTO RELATIVO DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE Y DE LATINOAMERICA
OCDE Latinoamérica
No. Pais 2009-2013 No. Pais 2009-2013 No. Pais 2009-2013
1 Islandia 2.00 18  Estonia 1.25 1 Panama 1.47
2 Suiza 1.78 19  Australia 1.24 2 Perd 1.32
3 Holanda 1.64 20 Espafa 1.17 3 Ecuador 1.18
4 Dinamarca 1.62 21  Nueva Zelanda 1.17 4 Costa Rica 1.15
5 Bélgica 1.48 22  Grecia 1.11 5 Uruguay 0.95
6 Suecia 1.48 23 Hungria 1.10 6 Argentina 0.93
7 Reino Unido 1.45 24 Portugal 1.07 7 Chile 0.93
8 EUA 1.45 25  Luxemburgo 1.07 8 Colombia 0.80
9 Austria 1.42 26  Japo6n 1.03 9 México 0.80
10 Alemania 1.40 27  Rep.Checa 1.00 10 Venezuela 0.72
11 Finlandia 1.40 28  Chile 0.93 11 Brasil 0.65
12  Irlanda 1.39 29  Eslovenia 0.89 Otros paises
13 Canada 1.33 30 Corea 0.85 12 Taiwan 0.85
14 Francia 1.32 31 Rep.Eslovaca 0.81 13 China 0.85
15  Noruega 1.28 32 México 0.80 14 India 0.71
16 Italia 1.28 33  Polonia 0.72
17 Israel 1.28 34  Turquia 0.57

Incluye el total de los 22 campos de la ciencia.
Fuente: Institute for Scientific Information. Incites Global Comparisons, 2014.
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COLABORACION

Para esta seccion se llevo a cabo una actualizacion de
la informacion al utilizar una nueva plataforma del IS,
la cual se denomina InCites, Global Comparisons.
Esta base nos proporciona datos sin considerar la
duplicidad de documentos por considerar al total de
autores participantes en un articulo, ahora sélo se
tomara en cuenta a nivel pais, lo que dara como
resultado una medicién mas precisa de la informa-
cién generada por el nuestro. Durante el 2012 el ISI
registr6 15,385 publicaciones generadas en colabo-
racion con otras naciones. El 13.7 por ciento se
realizd6 con Estados Unidos, el 7.8 por ciento con
Espafa y el 4.1 por ciento con Francia. En los Ultimos
quinquenios no ha cambiado sustancialmente la
estructura de colaboracion con México en la produc-
cién cientifica, como se observa en la grafica lll.7.

Por lo que respecta al quinquenio 2008-2012,
los Estados Unidos participaron con el 17.9 por
ciento, Espafa con 8.7 y Francia con el 4.9 por
ciento. En el mismo periodo, los cientificos europeos
son los que mas articulos desarrollaron en colabora-
cidbn con sus pares mexicanos, esta produccion
conjunta represento el 51.5 por ciento. La participa-
cion con norteamérica es la segunda mas impor-
tante, con la que se elabor6é 21.2 por ciento. Con
investigadores latinoamericanos la cooperacién fue
de 12.7 por ciento, mientras que con asiaticos se
ubic6 en 10.2 por ciento.

GRAFICA 111.8
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Fuente: Institute for Scientific Information. Incites Global Comparisons, 2014.

RANKING MUNDIAL DE UNIVERSIDADES
EN LA WEB (RMUW)

El RMUW es desarrollado y operado por el Labora-
torio de Cibermetria del Centro de Informacion y
Documentacion Cientifica (CINDOC) de Espafa. Se
basa en el andlisis cuantitativo de los accesos y
contenidos a las paginas de Internet de las universi-
dades. Parte del supuesto de que una mayor acti-
vidad en la red puede reflejar la categoria y calidad
de la produccién académica y cientifica de una insti-
tucion, asi como el nivel y especializacion del profe-
sorado e investigadores que en ella participen?.

2008-2012¢

Espafia
/8.7%

Francia

GRAFICA I11.7

PARTICIPACION DE LOS PAISES MAS SIGNIFICATIVOS EN LOS ARTICULOS EN COLABORACION
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! http://www.webometrics.info
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METODOLOGIA

El Ranking de Universidades mide el volumen, visibi-
lidad e impacto de las paginas web de las instituciones
publicadas por las universidades, basandose en la
produccion cientifica (articulos evaluados, contribu-
ciones a congresos, borradores, monografias, tesis
doctorales, informes, etcétera); también le da un peso
importante a cursos, documentacién de seminarios o
grupos de trabajo, bibliotecas digitales, bases de
datos, multimedia, paginas personales, etcétera.

TOP MUNDIAL 2014

Los paises mas desarrollados del orbe han fincado su
avance en la inversion en Investigacion y Desarrollo
Experimental (IDE), en la innovacion tecnoldgica, en
educacion y en la consolidacién hacia una sociedad
de la informacion, factores que han servido de
propulsores de crecimiento; por consiguiente, no es
raro que este ranking sea dominado por instituciones
norteamericanas, principalmente, y por algunos
organismos europeos y asiaticos.

Cabe destacar que de las primeras 20 entidades
listadas en el RMUW, 18 de ellas son estadouni-
denses. La Universidad de Harvard, el Instituto
Tecnoldgico de Massachussets y la Universidad de
Stanford han sido en los Ultimos afios las mas impor-
tantes, de acuerdo con los estandares medidos por
esta clasificacion.

La Universidad de Cambridge y la Universidad de
Oxford del Reino Unido, son las primeras instituciones
no estadounidenses en este rango, situandose en los
lugares 10 y 11, respectivamente. Por su parte, la
Universidad de Sao Paulo es la tercera institucion no
estadounidense y primera de Latinoamérica, colocan-
dose en el lugar 29. Cabe destacar que la Universidad
Nacional Autbnoma de México logré colocarse dentro
del Top 50, ubicandose en el sitio 50.

De acuerdo con la distribucion por region del
Top 500, el 41.4 por ciento de las instituciones
con mayor actividad en sus portales se concentra
en Europa; el 35.2 en Estados Unidos y Canada; un
17.4 por ciento en Asia; Oceania y Latinoamérica,
ambas con 2.8 y sélo el 0.4 por ciento en Africa.
De acuerdo con los estandares que maneja este
ranking las universidades menos favorecidas
fueron las situadas en Latinoamérica, todos los
demas continentes registraron un incremento en
el nimero de universidades dentro de las 500
primeras.

A nivel pais, Estados Unidos concentré el 30.8
por ciento en el Top 500 de las instituciones con
mayor dinamismo en la web; después Alemania con
el 8.6 por ciento; China 7 por ciento; Reino Unido
con 6.4 por ciento, y Espafia con el 5.2 por ciento,
entre las mas importantes. Cabe destacar el cons-
tante ascenso de las instituciones chinas, situacion
que refleja el avance académico, cientifico y tecno-
l6gico de este pais.

CUADRO lll.4

TOP 500 POR REGION EN EL RMUW, ENERO 2014

Region Top 500 Principales instituciones Pais

Norteamérica 176 Harvard University (1) EUA
Massachusetts Institute of Technology (2) EUA
Stanford University (3) EUA

Europa 207 University of Cambridge (10) Reino Unido
University of Oxford (11) Reino Unido
University College London (49) Reino Unido

Oceania 14 Australian National University (94) Australia
Monash University (104) Australia
University of Melbourne (107) Australia

Asia 87 National Taiwan University (40) Taiwan
University of Tokyo (44) Japén
Tsinghua University China (56) China

Latinoamérica 14 Universidade de Sao Paulo (29) Brasil
Universidad Nacional Auténoma de México (50) México
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Ufrgs (206) Brasil

Africa 2 Cairo University (299) Egipto
University of Cape Town (391) Sudafrica

Fuente: http://www.webometrics.info
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México a pesar de situarse en el lugar 34, parti-
cipa con el 0.2 por ciento representado sélo por la
UNAM (50).

CUADRO IIL.5
TOP 500 POR PAIS EN EL RMUW, ENERO 2014
Ran- , No. pan- , No.
king Pais Institu- king Pais Institu-
ciones ciones
1 EUA 154 23  Hong Kong 5
2  Alemania 43 24 Austria 5
3  China 35 25  Finlandia 4
4 Reino Unido 32 26  Noruega 4
5 Espafa 26 27  Grecia 3
6 Canada 23 28 Irlanda 3
7 Italia 17 29  Hungria 3
8  Australia 12 30 Rep.Checa 3
9  Japdn 11 31  Singapur 2
10 Holanda 11 32 Rep.dekEslovenia 2
11  Coreadel Sur 11 33  Nueva Zelanda 2
12  Brasil 10 34 México 1
13  Suecia 10 35 Rusia 1
14 Taiwan 8 36  Sudafrica 1
15 Suiza 8 37  Argentina 1
16 Bélgica 7 38 Arabia Saudita 1
17 Francia 7 39 Chile 1
18 Tailandia 7 40 Colombia 1
19 Israel 6 41  Estonia 1
20 Polonia 5 42  Islandia 1
21  Portugal 5 43  Egipto 1
22 Dinamarca 5 44  Croacia 1

Fuente: http://www.webometrics.info

Otras universidades mexicanas que también
figuran en este ranking y que estan fuera del Top
500, son: la Universidad Auténoma Metropolitana
(UAM) en el sitio 503; el Centro de Investigacion y
de Estudios Avanzados del IPN (Cinvestav) en el 678;
el Instituto Politécnico Nacional (IPN) en el peldafo
693; la Universidad de Guadalajara en el lugar 764;
el Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de
Monterrey (ITESM) en el 785, entre las primeras mil
universidades clasificadas en el RMUW.

Al ampliar el universo del RMUW a cuatro mil
instituciones, tan sélo 46 son de origen nacional, lo
que representa el 1.15 por ciento del total.

INSTITUCIONES DEDICADAS A IDE
EN EL RMUW, 2011

Al igual que las universidades mejor posicionadas en
este ranking, los Estados Unidos también poseen los
institutos dedicados a IDE mas activos dentro de la
web. Los National Institutes of Health; el National

CUADROlll.6
TOP 4000. UNIVERSIDADES MEXICANAS EN EL RMUW,
ENERO 2014
Ranking
mundial

Institucion

50  Universidad Nacional Auténoma de México
503  Universidad Autdnoma Metropolitana
678  Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
(Cinvestav)
693 Instituto Politécnico Nacional
764  Universidad de Guadalajara
785 Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Monterrey (ITESM)
1150 Universidad Auténoma de Nuevo Leon
1167  Universidad de Colima
1218  Universidad Autonoma del Estado de México
1309  Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
1395  Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
1536  Universidad Autonoma de Baja California
1600  Universidad de Sonora
1624  Universidad Veracruzana
2615  Universidad Iberoamericana

2700  Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
3750 Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas
3840 Instituto Tecnolégico de Tacambaro

Fuente: http://www.webometrics.info

Aeronautics and Space Administration y el National
Oceanic and Atmospheric Administration son las
principales instituciones en esta categoria.

CUADRO IIl.7
ORGANISMOS DEDICADOS A IDE EN EL TOP 500 DEL
RMUW, ENERO 2014

Ran- . ,
king Instituto Pais
1 National Institutes of Health EUA
2 National Aeronautics and Space Administration EUA
3 National Oceanic and Atmospheric Administration  EUA
4 European Organization for Nuclear Research CERN  UE
5 National Institute of Informatics Japon
6 US Geological Survey EUA
7 World Wide Web Consortium EUA
8 Centre National de la Recherche Scientifique CNRS  Francia
9 US Environmental Protection Agency EUA
10 Centers for Disease Control and Prevention EUA
12 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas CSIC Espafa
24 ERNET India India
25 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais Brasil
30 Fraunhofer Gesellschaft Alemania
40 Chinese Academy of Science CAS China
133 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del IPN (Cinvestav) México

Fuente: http://www.webometrics.info
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Dentro de las primeras 500 instituciones dedi-
cadas a la IDE, los Estados Unidos participaron con el
30.8 por ciento del total, Alemania contribuyé con el
8.8, seguido de Francia con el 8 por ciento del total,
entre las naciones mas importantes. Otros paises que
sirven como referencia para evaluar el desarrollo de
nuestra nacion y que no son miembros de la OCDE,
son: China (7° lugar), Brasil (8°), Taiwan (9°), Rusia
(11°), eIndia (13°). México se ubicé en el sitio 25, con
tres instituciones dedicadas a la IDE, bajando un
peldafio respecto al afio anterior con una institucion
menos entre el Top 500.

CUADRO 1.8
NUMERO DE ORGANISMOS DEDICADOS A IDE POR PAIS
EN EL TOP 500 DEL RMUW, ENERO 2014

Ranking Pais No. instituciones en IDE %

Por lo que respecta a las entidades de origen
nacional dentro de las 500 instituciones mas
importantes dedicadas a la IDE, sélo figuraron tres
institutos: el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN (Cinvestav) en el lugar 133;
Centro de Investigacion y Docencia Econémicas en
la posicion 437, y el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo en el puesto 457.

CUADRO IIl.9
ORGANISMOS NACIONALES DEDICADOS A IDE EN EL RMUW
TOP 500, ENERO 2014

'.fﬂ.':.’gﬁf Instituto
133 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del IPN (Cinvestav)
437 Centro de Investigacion y Docencia Econémicas
457 Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

1 EUA 154 30.8
2 Alemania 44 8.8
3 Francia 40 8.0
4 Japoén 26 5.2
5 Espana 25 5.0
6 Reino Unido 22 4.4
7 China 14 2.8
8 Brasil 12 2.4
9 Taiwan 12 2.4
10 Italia 11 2.2
11 Rusia 9 1.8
12 Holanda 9 1.8
13 India 8 1.6
14 Noruega 7 1.4
25 México 3 0.6

Fuente: http://www.webometrics.info

Fuente: http://www.webometrics.info
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I11.2 PATENTES

| uso de patentes como indicador es un acerca-

miento para explicar de manera cuantitativa

los resultados de la actividad inventiva de un

pais en un campo tecnolégico en especifico y
las tendencias en la produccion tecnoldgica a nivel
nacional e internacional.

La informacion sobre estadisticas de patentes
en México es generada por el Instituto Mexicano de
Propiedad Industrial (IMPI), entidad que concentra
la informacion sobre las solicitudes y concesiones
de patentes a nivel nacional de acuerdo con la legis-
lacién vigente. A nivel internacional, la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) es el
organismo que concentra la informacién sobre
patentes de 187 paises (miembros), y México
pertenece a él desde 1975.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS EN MEXICO

Durante 2013 el IMPI recibi6 un total de 15,444 soli-
citudes de patentes, cantidad que representa un
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aumento del 0.84 por ciento en contraste con las
15,314 solicitudes de patentes presentadas en 2012.

Las solicitudes de patentes realizadas por nacio-
nales disminuyeron 6.3 por ciento de 2012 a 2013,
mientras que las de extranjeros se elevaron 1.5 por
ciento durante el mismo periodo. La participacion
en el total de solicitudes de patentes en el pais reali-
zadas por extranjeros mostro un incremento de 0.6
puntos porcentuales con relacién a 2012, pasé del
91.56 por ciento al 92.16 por ciento en 2013.

En cuanto a las patentes concedidas, en 2013 se
otorgaron 302 patentes a nacionales, lo que signi-
fico un aumento de 7.5 por ciento con respecto a
2012, mientras que a extranjeros se concedieron
10,041 patentes, lo que se tradujo en una disminu-
cion de 16.7 por ciento en comparacion con 2012.

En nuestro pais, el uso de solicitudes via PCT
(por sus siglas eninglés Patent Cooperation Treaty,
acuerdo de cooperacién internacional en materia de
patentes o solicitud internacional), es la via mas
usada para el registro a nivel internacional, como se
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observa en la grafica lll.10, donde mas de la tercera
parte de solicitudes se hace por este medio.

Esto puede explicarse debido a que de acuerdo
con la “Guia de Usuario del Tratado de Cooperacién
en Materia de Patentes” publicada por el IMPI?, el
sistema tradicional, o la via normal de solicitudes de
patentes, “exige la presentacion de solicitudes de
patente individuales para cada pais en el que se
desee la proteccion de cada patente”, lo que
“conlleva gastos de traduccion, honorarios para los
agentes de patentes de los diferentes paises y
gastos relativos a las tarifas establecidas por las
oficinas de patentes”. Por lo que aun cuando las soli-
citudes PCT pagan en general tres tipos de tasas al
presentar sus solicitudes internacionales (una tasa
de presentacion internacional, una de busqueda y
una pequefia tasa de transmision que varia en
funcién de la oficina receptora), una solicitud inter-
nacional de patente surte efecto en todos los
estados contratantes del PCT, por lo que el solici-
tante no tendra que hacer frente a los gastos en
que incurriria si preparara y presentara solicitudes
en cada una de esas naciones3.

En nuestro pais existe un incremento de las soli-
citudes de patentes por la via PCT del 2.1 por ciento,
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CUADRO IIl.10

pasandode 11,534 en 2012 a 11,774 solicitudes, a
diferencia de la via normal, que disminuy6 en un 2.9
por ciento en 2013.

De acuerdo con las solicitudes de patentes
presentadas por extranjeros en México, durante
2013, los nacionales de Estados Unidos realizaron
el mayor niUmero con 6,638; seguidos por Alemania
con 1,316; Japdén con 1,058; Suiza con 1,042;
Francia con 636, y el Reino Unido con 370 solici-
tudes, asi, estos seis paises generaron el 71.6 por
ciento del total de las solicitudes recibidas, como se
muestra en la grafica lll.11.
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Durante el periodo de 2006 a 2013, el total de
solicitudes presentadas no registra grandes
cambios, pues pas6 de 15,500 en 2006 a 15,544
en 2013; sin embargo, el total de solicitudes nacio-
nales se duplico, registrando 574 solicitudes en
2006 y 1,211 en 2013. Esto representd un incre-
mento de 110.9 por ciento, lo que significé al mismo
tiempo la disminucion de las solicitudes de extran-
jeros enun 3.9 por ciento para 2013.

Del total de patentes concedidas durante el
inicio y final del periodo 2006-2013, hubo unincre-
mento del 7.38 por ciento, al pasar de 9,632 en
2006 a 10,343 en 2013. Tanto en las patentes

NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, 2006-2013

Variacion porcentual (%)

Solicitud

de patentes 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Via PCT 12,926 13,902 14,160 12,055 11,926 11,000 11,534 11,774 7.6 1.9 -14.9 -1.1 -7.8 4.9 21

Normal 2,574 2,697 2,421 2,226 2,650 3,055 3,780 3,670 438 -10.2 -8.1 19.0 153 23.7 -2.9

Total 15,500 16,599 16,581 14,281 14,576 14,055 15,314 15444 7.1 -0.1 -13.9 21 -3.6 2.0 0.8

Fuente: IMPI en cifras, 2014.

2 http://www.impi.gob.mx/patentes/Paginas/Gu%C3%ADaTratadoPCT.aspx.
Consultado en junio de 2014.

3 http://www.wipo.int/pct/es/fags/fags.html. Consultado en junio de 2014.
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CUADROIll.11

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS EN MEXICO, 2006-2013

AR Solicitadas Concedidas

no Nacionales Extranjeras Total Nacionales Extranjeras Total
2006 574 14,926 15,500 132 9,500 9,632
2013 1,211 14,333 15,544 302 10,041 10,343

Fuente: IMPI en cifras, 2014.

concedidas a nacionales como a extranjeros se
presenta un aumento con respecto al total del inicio
del periodo, con 128.8 por ciento para las nacio-
nales y 5.7 por ciento para las extranjeras.

PATENTES CONCEDIDAS SEGUN LA CLASIFICACION
INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

Las patentes concedidas en nuestro pais disminu-
yeron en 16.1 por ciento con respecto a 2012,
situandose en un total de 10,343, como se aprecia
en el cuadro Ill.L12. Aun cuando existe una disminu-
cion en el nUmero total de patentes concedidas, el
nimero de concesiones a nacionales mostré un
crecimiento del 7.6 por ciento, pasando de 281
concesiones en 2012 a 302 en 2013, como se
muestra en el cuadro siguiente.

CUADRO l11l.12

PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO, 2012-2013

Anho Nacionales Extranjeras Total
2012 281 12,049 12,330
2013 302 10,041 10,343

Fuente: IMPI en cifras, 2014.

De acuerdo con la Clasificacion Internacional de
Patentes (o IPC por sus siglas en inglés International
Patent Classification), (que es el sistema utilizado
para catalogar y buscar documentos de patente
como solicitudes de patentes, especificaciones de las
patentes concedidas, modelos de utilidad, etcétera,
y que constituye un sistema jerarquico de simbolos
que permite una clasificacion uniforme de los docu-
mentos de patentes a nivel internacional acorde a los
distintos sectores de la tecnologia a los que perte-
necen), los resultados para las patentes concedidas
en México a extranjeros para 2013 se distribuyeron
de la siguiente forma: articulos de uso y consumo
2,935 concesiones, quimica y metalurgia 1,955,
técnicas industriales diversas 1,606, electricidad

1,269, fisica 1,079, mecanica, iluminacion calefac-
cion, armamento y voladuras 625 concesiones,
construcciones fijas 396, textil y papel 176 conce-
siones. En la participacion porcentual que se observa
en la graficalll.12, los articulos de uso y consumo, y
quimica y metalurgia, son los que mas patentes
concedidas presentan. Ademas, son patentes relacio-
nadas con alimentos, agricultura, higiene, articulos
personales o domésticos, y quimica organica, ferti-
lizantes, metalurgia del hierro, procesos electrofo-
réticos, por citar algunos.

GRAFICA I11.12 i
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Para el caso de las patentes aprobadas a
nacionales, tenemos la siguiente distribucion:
articulos de uso y consumo 71 concesiones;
técnicas industriales diversas 57; quimica y
metalurgia 49 concesiones; fisica 41; electri-
cidad 26 concesiones; construcciones fijas 25;
mecanica, iluminacion, calefaccién, armamento
y voladuras 24 concesiones; y finalmente textil y
papel 9 concesiones.
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GRAFICA IIl.13 i
PATENTES OTORGADAS EN MEXICO A NACIONALES DE
ACUERDO CON LA IPC, 2013
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Fuente: IMPI en cifras, 2014.

En este caso, 58 por ciento corresponde a
“articulos de uso y consumo”, “técnicas indus-
triales diversas” y “quimica y metalurgia”, y son
patentes relacionadas con alimentos, agricul-
tura, higiene, articulos personales o domésticos,
vehiculos en general, impresiones, herramientas,
manuales de corte, quimica organica, fertili-
zantes, metalurgia del hierro, procesos electro-
foréticos, por citar algunos.

DISTRIBUCION DE SOLICITUDES DE PATENTES
NACIONALES SEGUN SU ORIGEN GEOGRAFICO

Los datos sobre la distribucion geografica de las solici-
tudes nacionales se obtuvieron de las Ultimas cifras
reportadas por el IMPI en su Informe Anual 2012,
donde se mostré que la mayoria de las patentes se
solicitaron en el Distrito Federal (427), seguido por
Nuevo Ledn (146), Puebla (98) y el Estado de México
(95). El Distrito Federal aumentd su participacion en
el total de solicitudes de patentes, pasando de 28.3
por ciento en 2011 a 33 por ciento en 2012. Otros
estados como Jalisco y Puebla tuvieron un comporta-
miento similar; el caso contrario fue el de Querétaro,
al pasar de una participacion del 4.1 por ciento en
2011 a 2.4 en 2012. Cabe sefalar que de los 11
estados que generalmente encabezan las solicitudes
de patentes, el mayor crecimiento de éstas (después
del Distrito Federal) para el periodo 2011-2012 fue
en Jalisco, pasando de 63 a 94 solicitudes, lo que
represent6 un aumento del 49.2 por ciento.

GRAFICA 11I.14
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Fuente: IMPI, Informe Anual de Actividades, 2012.

Al hacer una comparacion del nimero de
patentes solicitadas por mexicanos en nuestro pais
entre los afos 2006 y 2012, en algunas entidades
se evidenciaron aumentos significativos como en el
caso de: Puebla (presentd un incremento de mas
del 700 por ciento), Sonora (300 por ciento) y
Guanajuato (207 por ciento). Entre los estados con
menor crecimiento se encuentran el Estado de
México (55.7 por ciento) y Jalisco (30.6 por ciento),
mientras que Chihuahua fue el Unico lugar que
mostré una disminucion en las patentes solicitadas
en el periodo reportado, del 12.5 por ciento.

GRAFICA 11.15
PATENTES SOLICITADAS POR NACIONALES EN MEXICO,
POR ORIGEN GEOGRAFICO, 2006-2012
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Fuente: IMPI, Informe Anual de Actividades, 2012.
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EMPRESAS E INSTITUCIONES EXTRANJERAS
LIDERES EN PATENTES CONCEDIDAS
DURANTE 2012
De acuerdo con el Informe Anual 2012 del IMPI,
durante 2012, 110 empresas obtuvieron 15 o mas
patentes en México, de ellas 56 fueron estadouni-
denses (50.9 por ciento del total de este grupo),
siguiéndole paises como: Alemania, Japoén, Suiza y
Paises Bajos. Destacan estas naciones por el apoyo
que otorgan a la ciencia y la tecnologia, y mas
especificamente a lo dinamico que es el sector
privado en materia de inversion en investigacion y
desarrollo tecnolégico.

En el cuadro .13 se presenta la distribucion de
paises cuyas empresas obtuvieron mas de 15
patentes en México durante el 2012.

CUADRO I11.13
PAISES CON EMPRESAS QUE TUVIERON 15 O MAS
CONCESIONES DE PATENTES, 2012

Pais Nimero de empresas Porcentaje
EUA 56 50.9
Alemania 16 14.6
Japoén 10 9.1
Suiza 9 8.2
Paises Bajos 5 4.6
Francia 4 3.6
Suecia 3 2.7
Bélgica 3 2.7
México 2 1.8
Finlandia 2 1.8
Total 110 100.0

Fuente: IMPI, Informe Anual de Actividades, 2012.

Las cifras presentadas en el cuadro anterior
muestran de manera contundente el papel cons-
tante de los paises desarrollados en la generacién y
registro de conocimientos para su explotacion.

De acuerdo con la informacion disponible del
IMPI, en el cuadro Ill.15 se incluyen los mexicanos
con mayor nimero de patentes durante 2012, asi
como el nUmero de patentes concedidas.

PATENTES SOLICITADAS POR
MEXICANOS EN EL MUNDO

De acuerdo con la base de datos estadisticos publi-
cados por la Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual (OMPI), en 2012 el nUmero de patentes
solicitadas por mexicanos en el exterior fue de 832.
En Estados Unidos se concentraron 355 solicitudes

CUADRO 1II1.14
PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES EN MEXICO, 2012

Pais Empresa Numero de
patentes

EUA Qualcomm Incorporated 236
EUA The Procter & Gamble Company 212
Suiza F. Hoffmann-La Roche AG. 134
EUA Kimberly-Clark Worldwide, Inc. 126
Paises Bajos Schlumberger Technology B.V. 107
Suiza Novartis AG. 103
Suecia Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson (Publ) 86
Suiza Nestec, S.A. 79
EUA Microsoft Corporation 73
Paises Bajos Unilever N.V. 72
Japén Panasonic Corporation 70
EUA Amgen Inc. 69
Alemania Basf SE 68
EUA Interdigital Technology Corporation 68
Japon Ntt Docomo, Inc. 67
EUA Abbott Laboratories 67
EUA E.Il. du Pont de Nemours and Company 65
EUA Colgate-Palmolive Company 62
EUA Dow Global Technologies LLC. 53
EUA Genentech, Inc. 51
Alemania Bayer Cropscience AG. 50
Francia Thomson Licensing 49
Japén Sharp Kabushiki Kaisha 49
EUA Halliburton Energy Services, Inc. 48
EUA Motorola Mobility, Inc. 48
Alemania Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung

der Angewandten Forschung E.V. 47
Francia Sanofi-Aventis 47
Suecia Astrazeneca AB 47
Bélgica Janssen Pharmaceutica N.V. 47
EUA 3M Innovative Properties Company 45
EUA General Electric Company 41
EUA M-I LLC. 41
Francia Sidel Participations 40
EUA Kraft Foods Global Brands LLC. 40

Fuente: IMPI, Informe Anual de Actividades, 2012.

CUADRO lil.15
PRINCIPALES TITULARES DE PATENTES CONCEDIDAS
EN MEXICO, 2012

Titular Numero de patentes

Grupo PETROTEMEX, S.A de C.V. 20
Instituto Mexicano del Petréleo 17
Universidad Nacional Autonoma de México 9
Instituto Tecnoldgico y de Estudios

Superiores de Monterrey 8
Instituto de Investigaciones Eléctricas 6
Instituto Politécnico Nacional 6

Fuente: IMPI, Informe Anual de Actividades, 2012.

de patentes por parte de mexicanos, en la Oficina
Europea de Patentes (EPO) se realizaron 64, mien-
tras que en paises como Canada, China, Japon,
India, Corea del Sur, Rusia, Australia, se presentaron
mas de 20 solicitudes en cada uno, como se muestra
en la grafica lll.16.
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GRAFICA Il.16

PRINCIPALES PAISES DONDE SE SOLICITARON PATENTES DE MEXICANOS, 2012
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Fuente: WIPO statistics database on Website. (Ultima actualizacién: enero, 2014).

Cabe mencionar que en ocasiones las cifras son
provisionales, debido a que se realizan una serie de
mecanismos que tienen lugar a nivel internacional y
nacional, por lo que los resultados son susceptibles de
sufrir modificaciones realizadas por la propia OMPI.

La tendencia de las solicitudes presentadas por
mexicanos en el extranjero puede revisarse en la
grafica II.L17, donde se puede observar un incre-
mento en cuanto al nimero presentado en el afio
inmediato anterior, que aun cuando es minimo, sigue
incrementandose en el tiempo, marcando la

GRAFICA 1I1.17
PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANOS EN LA EPO
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Fuente: WIPO statistics database on Website
(Ultima actualizacién: enero, 2014).

presencia inventiva del pais en otras naciones carac-
terizadas por sus grandes avances tecnoldgicos.

RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE
DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION

A partir de informacién derivada de los registros de
patentes se puede realizar la comparacion de paises
a través de indices que permiten analizar la infor-
macion de manera simplificada:

+ Relacion de Dependencia. Es el nimero de soli-
citudes de patentes hechas por extranjeros
entre el nimero de solicitudes de nacionales.
Este indicador puede dar una idea de la medida
en que un pais depende de los inventos desarro-
llados fuera de éste.

+ Coeficiente de Inventiva. Se define como el
nimero de solicitudes de nacionales por cada
10,000 habitantes y permite conocer la propor-
cion de la poblacion que se dedica a actividades
tecnologicas.

+ Tasa de Difusion. Es el cociente del nimero de
solicitudes hechas por mexicanos en el extran-
jero entre el total de solicitudes de nacionales.
De esta forma se representa qué tanto se dan a
conocer los inventos desarrollados en un pais
fuera de él.
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En 2013 el registro de la relacion de dependencia
para México fue de 11.8, es decir que por cada patente
solicitada por un mexicano hubo poco mas de 11
patentes solicitadas por extranjeros. Al comparar
contra el registro de 2006 (26), existe una reduccion
sustancial de este indicador durante los Ultimos afios.

GRAFICA 111.18
INDICE DE RELACION DE DEPENDENCIA PARA MEXICO, 2006-2013
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Fuente: Con base en datos de “IMPI en cifras, 2014”.

El dltimo afio, el coeficiente de inventiva se mostrd
sin cambios, permaneciendo en 0.11. De igual manera

GRAFICA 111.19
COEFICIENTE DE INVENTIVA PARA MEXICO, 2006-2013
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Fuente: Con base en datos de “IMPI en cifras, 2014”.

se puede observar una evolucion positiva si se consi-
dera que al inicio del periodo expuesto, el valor de este
indicador era de 0.054; mismo que se ha duplicado
hacia 2013, lo que signific un incremento importante
en la poblacién dedicada a actividades inventivas.

La tasa de difusion es una forma de medir qué
tanto se dan a conocer fuera de un pais los inventos
desarrollados por los nacionales. Basada en cifras
de la OMPI, la tasa de difusion de México para el
ano 2012 fue de 0.64, lo que reflejé un ligero decre-
mento comparado con el ano previo.

GRAFICA 111.20
TASA DE DIFUSION PARA MEXICO, 2006-2012
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Fuente: Calculos con base en cifras de “IMPI en cifras, 2014” y sitio web de la OMPI.

Aun con el aumento de la difusién de los Ultimos
anos, al realizar la comparaciéon 2006-2012 se
observa que el valor de este indicador pasé de 0.78
a 0.64, por lo que se tiene un retroceso.

La informacion presentada en esta seccion da una
idea general sobre las actividades inventivas y su
registro como parte de resultados cientifico-tecnolo-
gicos, asi como de la proteccion intelectual, que han
permitido mejorar algunos de los resultados en las
actividades relacionadas con la investigacion.
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1.3 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

a Balanza de Pagos Tecnoldgica (BPT) se define
como una subdivision de la balanza de pagos
global, y registra las transacciones de intangibles
relacionadas con el intercambio de conocimiento
tecnoldgico entre agentes de diferentes paises. Este
concepto no incluye las transferencias de tecnologia
incorporadas en las mercancias, tales como los bienes
de capital y los bienes de alta tecnologia.
El comercio de tecnologias no incorporadas defi-
nido en la BPT comprende dos grandes categorias
de flujos financieros:

1. Transacciones relacionadas con los derechos de
la propiedad industrial o comercio de técnicas.
Son los ingresos y egresos por compra y uso de
patentes, inventos no patentados, revelaciones
de know how, marcas registradas, modelos y
disenos, incluidas las franquicias.

2. Transacciones relacionadas con la prestacion de
servicios con algun contenido técnico y servicios
intelectuales. Comprenden los pagos por servi-
cios de asistencia técnica, estudios de disefo e
ingenieria, y servicios de investigacion y desa-
rrollo experimental de las empresas que se
realizan o financian en el exterior.

En la BPT se contabilizan los datos de ingresos y
egresos con el exterior por regalias y asistencia
técnica, es decir, las actividades de compra y venta
de intangibles relacionados con el conocimiento
tecnoldgico.

GRAFICA 111.21
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA DE MEXICO, 1999-2011
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En los Gltimos afios se han reforzado los apoyos
en materia de investigacion y desarrollo tecnolo-
gico dirigidos al sector productivo nacional, donde
se realizan actividades de compra y venta de intan-
gibles relacionados con el conocimiento tecnolé-
gico; es decir, la adquisicion de tecnologia puede ser
sustituta, pero también complementaria del desa-
rrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

EVOLUCION DE LA BPT EN 2010 Y 2011

Al revisar la informacion mas reciente, de 2010 a
2011 los datos mostraron un aumento en el total
de transacciones del 16.8 por ciento.

En el cuadro I.L16 observamos que en 2011
aumentaron tanto los egresos como los ingresos,
donde la serie de tiempo varia en su cuantia; lo ante-
rior ha tenido como consecuencia que el valor de la
tasa de cobertura se encuentre en 0.12, lo que denota
una ligera disminucién en comparacién con el 2010.

El cuadro .17 muestra las cifras de la Balanza de
Pagos Tecnolégica de 11 paises miembros de la
OCDE, y dos paises no miembros (Federacion Rusa 'y
Argentina). Como podemos ver, México se encuentra
muy por debajo de las cantidades que en su mayoria
manejan los paises desarrollados.

Al observar el total de transacciones, con el que
podemos comparar el peso de cada pais en el
comercio internacional de tecnologias, mas aun su
necesidad o capacidad generadora de conocimiento
cientifico y tecnolégico aplicado, asi como la tasa de

1,822.5
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925.8
94.3 J 94.3
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772.6

656.4
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Fuente: Banco de México para cifras hasta 2001, en adelante con base en las encuestas ESIDET de INEGI-Conacyt.
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CUADROlll.16

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA DE MEXICO, 2003-2011

Millones de délares

Ao Ingresos Egresos Saldo Total de transacciones Tasa de cobertura'/
2003 757 671.6 -596.0 747.3 0.11
2004 449 1,354.7 -1,309.8 1,399.6 0.03
2005 69.5 1,848.0 -1,778.5 19175 0.04
2006 81.2 1,632.1 -1,550.9 1,7133 0.05
2007 94 .4 1,388.6 -1,294.2 1,483.0 0.07
2008 96.9 925.8 -828.9 1,022.7 0.10
2009 94.3 1,822.5 -1,728.2 1,916.8 0.05
2010 87.8 656.4 -568.6 744.2 0.13
2011 96.4 772.6 -676.2 869.0 0.12

YTasa de cobertura = Ingresos/Egresos

Fuentes: Cifras de México con base en las encuestas ESIDET de INEGI-Conacyt.

cobertura, esto es, hasta qué punto los ingresos
cubren los egresos del intercambio de intangibles
relacionados con el comercio de conocimiento tecno-
l6gico entre residentes y no residentes de un pais, la
cifra de México nuevamente se encuentra por debajo
del total de transacciones de Estados Unidos,
Alemania, Reino Unido y Japdn, quienes reflejan
tanto el tamafo de su economia, como el desarrollo
en términos de politica cientifica y tecnolégica para
la generacion de intangibles intelectuales.

CUADRO Ill.17

Los egresos por concepto de regalias y asistencia
técnica (o egresos en la BPT) mostrados como
porcentaje del GIDE, muestran la circulacion interna-
cional de la tecnologia donde los paises realizan
pagos para obtener conocimiento aplicado. Un valor
menor indica una mayor fortaleza propia y por tanto,
una menor dependencia a las tecnologias desarro-
lladas en el exterior.

En el periodo 2006-2011 que se presenta en el
cuadro 1ll.18, sélo dos paises tienen un valor menor a

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA, PAISES OCDE SELECCIONADOS, 2011

Millones de délares

Pais Ingresos Egresos Saldo Total de transacciones Tasa de cobertura?/
EUA 115,433.0 79,075.0 36,358.0 194,508.0 1.46
Alemania 63,722.4 53,689.8 10,082.6 117,462.2 1.19
Reino Unido 48,269.5 27,120.5 21,149.1 75,390.0 1.78
Japon 29,887.2 5,197.0 24,690.2 35,084.2 5.75
Italia 13,988.3 18,101.9 -4,113.6 32,090.2 0.77
Francia (2003)* 5,188.3 3,233.5 1,954.8 8,421.8 1.60
Finlandia 10,795.8 8,146.2 2,649.6 18,942.0 1.33
Noruega (2010)* 6,929.0 3,351.7 3,577.3 10,280.7 2.07
Canada 2,556.8 758.9 1,797.8 3,315.7 3.37
Portugal 1,818.4 1,712.6 105.9 3,531.0 1.06
Federacion Rusa 592.6 1,915.4 -1,322.8 2,508.1 0.31
México 96.4 772.6 -676.2 869.0 0.12
Argentina (2003)* 18.3 355.2 -336.9 3735 0.05

*Cifra mas reciente disponible.

1/ Tasa de cobertura = Ingresos/Egresos.

Fuentes: Con base en OECD, Main Science and Technology Indicators Database, 2014-1.
Cifras de México con base en las encuestas ESIDET de Conacyt-INEGI.
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10, Japén y Canada, seguidos de Rusia y Estados
Unidos, que se encuentran por debajo de las 20
unidades. Esto significa que del gasto en investiga-
cion y desarrollo que se realiza, sélo una pequefa
parte (menor al 20 por ciento del total del GIDE) se
destina a la adquisicion de patentes, inventos no
patentados, revelaciones de know how, marcas
registradas, modelos y disefios, servicios de asis-

tencia técnica, estudios de disefo e ingenieria, servi-
cios de investigacion y desarrollo experimental
provenientes de otro pais.

Asi, los pagos como porcentaje del GIDE para el
caso de México muestran oscilaciones a lo largo del
periodo 2006-2011. Como se puede observar,
existe una ligera tendencia al crecimiento en los
ultimos anos.

CUADROIII.18

EGRESOS POR REGALIAS Y ASISTENCIA TECNICA COMO PORCENTAJE DEL GIDE, 2006-2011

Pais 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Alemania 43.1 459 45.4 53.1 51.1 51.2
Bélgica 85.6 91.3 120.6 117.8 103.2 102.7
Canada 4.8 55 3.6 3.1 1.9 2.4
Corea del Sur 16.9 15.2 18.1 28.4 27.0 22.0
EUA 12.2 13.2 14.1 15.2 17.0 18.4
Espafia 47.9 50.6 43.1 49.5 447 47.0
Finlandia 68.5 66.4 93.1 96.1 84.1 81.8
Federacion Rusa 10.7 9.6 12.8 10.3 8.2 9.2
Italia 18.9 18.5 65.5 57.9 60.7 65.7
Japén 4.1 4.0 3.5 3.4 3.4 2.6
México 45.3 36.1 20.8 47.3 13.8 15.5
Polonia 157.2 165.7 149.8 130.0 158.0 153.1
Portugal 58.1 46.3 43.8 42.5 42.5 47.3
Reino Unido 46.4 43.1 547 61.5 62.9 61.8
Suecia 73.5 68.9 68.9 69.7 62.4 63.4

Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators database, 2014-1.

Cifras de México con base en las encuestas ESIDET de Conacyt-INEGI.
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Il.4 COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

n campo de estudio de la teoria econémica

es la competitividad de los paises en el

mundo globalizado, en la cual se analizan

los hechos y politicas que caracterizan a
una nacion para crear y mantener un entorno que
sustente la creacion de mayor valor en sus empresas
y mayor prosperidad para su gente.

Uno de los principales factores que generan
valor agregado en la produccion de bienes y servi-
cios de las empresas, esta determinado por los
esfuerzos que éstas hacen en torno al desarrollo de
tecnologia propia, y a la produccion de nuevos
bienes y servicios, asi como a la mejora sustancial
de los ya existentes.

Las empresas con estas caracteristicas frecuen-
temente ven reflejados estos esfuerzos en mayor
valor agregado de su produccién, un mejor posicio-
namiento en los mercados doméstico e interna-
cional, y en una derrama positiva de nuevos conoci-
mientos y desarrollos que benefician a otros sectores
productivos, o bien a otras empresas (spillovers).

La actividad comercial internacional de México
se vio intensificada en la década de los noventa ante
la apertura comercial siendo un factor decisivo para
el incremento de su comercio internacional de
manufacturas, el cual fue sustancialmente favore-
cido a partir de la firma de diversos tratados comer-
ciales, destacando entre ellos el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte, mediante el cual se
han multiplicado los flujos comerciales con los
Estados Unidos, principal socio comercial de México.

Cabe destacar que los flujos internacionales de
manufacturas incluyen una proporcion importante
de bienes que contienen alto valor agregado a partir
del uso intensivo de nuevas tecnologias para su
creacion, o bien de nuevos productos o procesos
basados en investigacion y desarrollo tecnolégico.

En este apartado se presentan los valores de
exportaciones e importaciones de este tipo de

mercancias, asi como el saldo y monto total de
comercio, la tasa de cobertura y su participacion en
el total de comercio de manufacturas durante
2013. Asimismo, se desglosan los datos anteriores
y se realiza una breve descripcién por grupos de
bienes y grupos de paises.

También se reporta el valor de las importaciones
de insumos, bienes intermedios, maquinaria y
equipo para llevar a cabo actividades de investi-
gacion y desarrollo realizadas por instituciones
inscritas en el Reniecyt*.

En todos los casos se realizara una descripcion
del comportamiento general de los datos en el
cambio reportado de 2012 a 2013 y del periodo
2007-2013.

DEFINICIONES
BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT)

Las actividades cientificas y tecnolbgicas, de
manera especial la investigacion y desarrollo expe-
rimental (IDE), son insumos de la produccién de
bienes con alto contenido tecnoldgico. El uso siste-
matico de tales actividades con frecuencia se ve
plasmado en nuevos productos, servicios y
procesos productivos, o en la mejora sustancial de
los ya existentes. Cuando estos productos o
procesos tienen una insercion en el mercado, se
puede observar de manera tangible el impacto de
dichas actividades.

Asi, una forma de medir el impacto econémico
de las actividades cientificas y tecnoldgicas es a
través de los flujos de comercio exterior de los
Bienes de Alta Tecnologia (BAT), los cuales repre-
sentan mayor valor agregado que el resto de los
bienes producidos en las diferentes economias. Ese
valor agregado esta determinado particularmente
por la inversion en IDE.

4 Reniecyt. Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas.
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Los BAT son productos generados por el sector
manufacturero con un alto nivel de gasto en IDE en
relacion a sus ventas. Este tipo de bienes se caracte-
rizan por ofrecer rendimientos comerciales supe-
riores a los promedio, por experimentar una demanda
de rapido crecimiento y por afectar la estructura
industrial de los paises.

TASA DE COBERTURA

Latasa de cobertura de BAT es unindicador que permite
evaluar el grado de dependencia comercial de cualquier

pais en este tipo de productos. Se define como la razén
de las exportaciones respecto a las importaciones.

Este indicador se puede interpretar como la
porcion de las importaciones de BAT que es posible
financiar con las exportaciones de BAT del pais.

La tasa de cobertura de los BAT siempre observa
valores no negativos y representa equilibrio comer-
cial cuando su valor es igual a la unidad; depen-
dencia comercial cuando es menor a uno, amplian-
dose la dependencia a medida que tiende a cero; y
cuando el indicador es mayor que la unidad senala
que el pais es exportador neto de BAT.

FIGURAIII.1
CLASIFICACIONES DE INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Enfoque Revisidén Clasificacion de industrias Sistema Tarifa Cambios de tarifa
o bienes Armonizado

INDUSTRIAL

PRODUCTO

Clasificacion
Internacional
Estandar
Industrial
ISIC

1

1970-1980

2a
1980-1995

3a
1995-2007
5 digitos

a

Clasificacién
Internacional
Estandar de
Comercio
ISTC

4a
desde 2007
5 digitos

Clasificacion de industrias
en 3 tipos, segln su
intensidad en IDE:

- Alta

» Media

- Baja

Clasificacion de industrias
en 4 tipos, seglin su
intensidad en IDE:

- Alta

» Media alta

 Media baja

- Baja

9 grupos de bienes de alta SACCM

tecnologia: 1996
6 digitos

1 Aerondutica

2 Computadoras-
Magquinas de oficina

3 Electrdnica-
Telecomunicaciones

4 Farmacéuticos

5 Instrumentos
cientificos

6 Maquinaria eléctrica

7 Quimicos

8 Magquinaria no eléctrica

9 Armamento

SACCM
2002
6 digitos

Se crean, modifican o
suprimen algunos
codigos de 5 digitos
correspondientes a
bienes de alta tecnologia

SACCM
2007
6 digitos

TIGI'Y TIGE

6y 8 digitos

respectiva-
mente

TIGIE 2002
6 digitos

TIGIE 2007
6 digitos

——

Fuentes: OECD, Revision of the High Technology Sector and Product Classification, Paris, 4-Jun-1997.
ONU, Division de Estadistica; http://unstats.un.org/unsd/default.ntm. Consultado en junio de 2014.
DOF Ley de los impuestos generales de importacin y exportacion.

Se crean, modifican o suprimen
los aranceles de la TIGIE anterior
relacionados con bienes de alta
tecnologia y de acuerdo con los
cambios en el SACCM vigente.

Se crean, modifican o suprimen
los aranceles de la TIGIE 2002
relacionados con bienes de alta
tecnologia y de acuerdo con los
cambios en el SACCM vigente.
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CLASIFICACIONES
INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Con la finalidad de definir la lista de bienes de alta
tecnologia, en 1994 el Secretariado del Comité de
Politica Cientifica y Tecnolédgica de la OCDE, en
colaboraciéon con el Instituto Fraunhofer de
Alemania, prepar6 una lista inicial de BAT corres-
pondiente a la clasificaciéon de comercio interna-
cional definida a tres digitos de la tercera revision
a la Clasificacion Estandar Internacional de
Comercio (SITC, Rev. 3, por sus siglas en inglés).
Tal lista fue el resultado de calcular la intensidad
en IDE a través del GIDE como proporcién de las
ventas totales por grupos de productos. Asi, los
bienes seleccionados se incluyeron en nueve
grupos. Este ejercicio se realiz6 en seis paises
miembros de la OCDE (Alemania, Estados Unidos,
Holanda, Italia, Japon y Suecia). Este fue el primer
paso del esfuerzo que culminé con la lista defini-
tiva de BAT, definida con niveles de desagregacion
de cuatro y hasta cinco digitos.

La Secretaria de Economia (SE) proporciona
anualmente los datos de comercio exterior presen-
tados en este apartado, los cuales corresponden a
las importaciones y exportaciones realizadas
durante el afio 2013, a nivel de seis digitos o sub-
partida, tal como se presentan las cifras oficiales de
comercio exterior de México en la TIGIE.

GRUPOS DE PAISES

Para efectos del presente reporte, los grupos de
paises seleccionados estan conformados de la
siguiente manera:

OCDE

Se consideran a todos los paises miembros de la OCDE:
Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Chile
(2010), Corea del Sur (desde diciembre de 1996),

Dinamarca, Eslovenia (2010), Espafa, Estados Unidos,
Estonia (2010), Finlandia, Francia, Grecia, Holanda,
Hungria (desde mayo de 1996), Irlanda, Islandia,
Israel (2010), Italia, Japdon, Luxemburgo, México,
Noruega, Nueva Zelanda, Polonia (desde noviembre
de 1996), Portugal, Reino Unido, Republica Checa
(desde diciembre de 1995), Republica Eslovaca
(desde 2000), Suecia, Suiza y Turquia.

PAISES ASIATICOS

En este grupo de paises fueron seleccionados Unica-
mente aquellos cuyos niveles de comercio de BAT
con México son significativos: China, Hong Kong,
Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.

PAISES LATINOAMERICANOS

Este grupo contiene a todos los paises de América
Latina, excepto Chile por ser miembro de la OCDE.

RESTO DEL MUNDO

Este grupo contiene a todas las naciones no contem-
pladas en los grupos anteriormente descritos.

FUENTES DE INFORMACION

Las principales fuentes de informacién que sirven
de soporte para el andlisis realizado en esta seccion
son las siguientes:

« Banxico. Indicadores del Sector Externo, Cuadernos
de informacion econdmica.

« Consejo Consultivo de Ciencias de la Republica
Mexicana.

+ SE. Sistema de Informacion Arancelaria Via Internet
SIAVI.

« SE. Sistema de Informacién Comercial de México.

« SHCP. Ley aduanera, 2002.

+ SHCP, Tarifadellmpuesto General deImportacién
y Exportacién, 2007.
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COMERCIO TOTAL DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA
RESULTADOS GENERALES

El valor del comercio exterior de BAT en 2013 se ubico
en137,217.0 millones de ddlares,delos cuales 61,975.6
correspondieron a las exportaciones y 75,241.4 a las
importaciones de BAT. De esta manera, el saldo
comercial fue negativo por 13,26 5.8 millones de dolares
y la tasa de cobertura de 0.82 respecto del total.

El incremento del comercio exterior de BAT en
2013, respecto a 2012, fue de 3.8 por ciento, deri-
vado del crecimiento conjunto de las importaciones
de estos bienes a una tasa del 5.5 por ciento con el
de las exportaciones del 1.8 por ciento.

En el periodo 2007-2013 se observd un creci-
miento promedio anual del comercio exterior de este
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CUADRO IIl.19

tipo de bienes a un ritmo de 5.4 por ciento, derivado
de tasas de crecimiento anual promedio combinado
de las importaciones y las exportaciones de 4.8 y 6.1
por ciento, respectivamente. Cabe destacar que en
el aho 2009 las importaciones reportaron un valor
atipico alto, pero en 2010 se redujeron para dar
seguimiento a la tendencia observada en el periodo.

PARTICIPACION DEL COMERCIO DE BAT
EN EL COMERCIO DE MANUFACTURAS

En 2013 las participaciones de las exportaciones
de BAT en el total de las manufactureras se
mantuvieron practicamente igual que en 2012,
mientras que la participacion de las importa-
ciones reportd un incremento poco significativo,
de manera que el comercio total de BAT en rela-
cion con el total del manufacturero permanecio
practicamente sin cambio.

Mientras que la participacion de las exporta-
ciones de BAT en el total de exportaciones manu-
factureras ha disminuido a través del tiempo, las
importaciones han mantenido una participacion en
torno al 20 por ciento.

COMERCIO DE BAT POR GRUPQS DE BIENES

En 2013 se reportd una composicion de comercio
exterior de BAT similar a la observada en afios ante-
riores, la cual presenta a cuatro grupos de bienes
que aglutinan a la mayor parte del comercio exte-
rior de BAT. Asi, el que destacd por su valor comer-

COMERCIO EXTERIOR DE BAT Y DE MANUFACTURAS, 2006-2013

Millones de dolares, porcentaje

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Exportaciones

Manufacturas 249,925.1 271,875.3 291,342.6 229,703.6 298,473.1 349,433.4 370,769.9 380,026.6

BAT 40,396.2 43,347.1 46,536.6 41,965.9 52,1229 55,734.1 60,875.9 619756

Participacion de los BAT 19.9 15.9 16.0 183 175 15.9 16.4 16.3
Importaciones

Manufacturas 256,058.4 281,9490 308,603.3 234,385.0 301,481.8 3508429 370,751.6 381,210.2

BAT 49,547.7 56,879.5 60,630.0 82,807.2 62,977.6 68,780.4 71,303.0 75,241.4

Participacion de los BAT 19.3 20.2 19.6 353 20.9 19.6 19.2 19.7
Comercio

Manufacturas 458,995.7 553,824.4 599,945.8 464,088.5 599,9550 700,276.3 741,521.4 761,236.8

BAT 89,9440 100,226.6 107,166.6 124,773.0 115100.6 124,5145 132,1789 137,217.0

Participacion de los BAT 19.6 18.1 17.9 26.9 19.2 17.8 17.8 18.0

Fuentes: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2014.

INEGI, Banco de Informacién Econémica, 2014.
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cial fue el de Electronica-telecomunicaciones, el
cual participé con 48.2 por ciento del total del
comercio de BAT. El segundo lugar lo ocupé el grupo
Computadoras-maquinas de oficina con 26.3 por
ciento; el tercero Instrumentos cientificos con 8.7
por ciento; seguido por Maquinaria eléctrica con 6.1
por ciento. En conjunto, estos cuatro grupos de
bienes representan el 89.2 por ciento del comercio
de BAT, dejando el restante 10.8 por ciento a Otros
bienes de alta tecnologia.
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COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE PAISES

De igual manera, la composicion del comercio por
grupos de paises ha sido la misma en los ultimos
anos, asi el grupo de paises con el que se llevd a
cabo la mayor parte del comercio de BAT en 2013
fue la OCDE con quien se comercié el 65.6 por
ciento, destacando en este grupo los Estados
Unidos, pais con el que se realizaron intercambios
comerciales del 49.8 por ciento de los BAT. Con el
grupo de paises asiaticos se realizaron transac-
ciones de BAT equivalentes al 27.9 por ciento, y
con los paises latinoamericanos el comercio repre-
sento el 4.5 por ciento, dejando el restante 1.9 por
ciento al comercio con otros paises. Es importante
notar que la participacion del comercio de BAT con
los paises miembros de la OCDE disminuyé ligera-
mente en el periodo 2007-2013, mientras que la
participacion del comercio con los paises asiaticos
se mantuvo estable, salvo en 2009 cuando subid

alrededor de 10 puntos porcentuales por encima
del promedio reportado, sobre todo debido a las
importaciones de BAT provenientes de esos
ualtimos paises, luego volvié a representar aproxi-
madamente el 23 por ciento y en 2013 subi6 a
27.9 por ciento.
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TASA DE COBERTURA DE LOS BAT

Como se indicé en las definiciones, la tasa de
cobertura de los BAT permite observar el saldo
comercial en términos relativos e indica el grado
de dependencia comercial.
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Durante el periodo 2007-2013 se reportaron
tasas de cobertura menores a la unidad. En los
primeros anos del periodo hubo un ligero descenso,
pero en 2009 como se ha mencionado anterior-
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mente, las importaciones fueron inusualmente
altas, por lo que ese afno se reportd el minimo
historico de este indicador cuyo valor fue de tan
sélo 0.51, posteriormente, se regularizaron las
importaciones en relacion con las exportaciones y
la tasa de cobertura reportada en 2012 fue de
0.85, la mas alta del periodo mencionado, para
bajar ligeramente 2 0.82 en 2013.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENES

Como se mencion6 anteriormente, los BAT se rela-
cionan en nueve grupos de bienes, de los cuales:
Electronica-telecomunicaciones, Computadoras-
maquinas de oficina, Maquinaria eléctrica e
Instrumentos cientificos, concentraron el 89.2 por
ciento del comercio total de los BAT en el afo 2013,
por lo que se realizara una breve descripcion del
desempeio de cada uno de ellos. El resto de los BAT
también sera descrito bajo la denominacion “Otros
bienes de alta tecnologia”.

ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES

La participacion del comercio de Electrénica-
telecomunicaciones en 2013, con relacion al total
de los BAT, fue de 48.2 por ciento con un monto de
66,100.0 millones de ddlares, de los cuales
29,062.4 millones correspondieron a las exporta-
ciones y 37,037.6 millones de doélares a las impor-
taciones de este tipo de bienes. Asi, el saldo comer-
cial fue deficitario por 7,975.2 millones de délares,
por lo que su tasa de cobertura fue de 0.78.

Las exportaciones de este grupo de bienes en
2013 se incrementaron 7 por ciento en relacion con
el afo precedente, mientras que las importaciones
aumentaron 9.7 por ciento.

Por otro lado, en el periodo 2007-2013, las
exportaciones de Electrénica-telecomunicaciones
reportaron una tasa media anual de crecimiento de
6.7 por ciento, mientras que las importaciones
crecieron a una tasa de 7.2 por ciento, por lo que
la brecha negativa se ha mantenido estable, salvo
en 2009 cuando las importaciones de este tipo de
bienes fueron extraordinariamente altas vy, por
lo mismo, la brecha también se incrementd. Sin
embargo, en 2010 las importaciones se redujeron a
un nivel que da continuidad al comportamiento que
se reportd en el periodo.
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COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA

Durante 2013, el grupo con la segunda mayor parti-
cipacion en los BAT, con 26.3 por ciento del total,
fue Computadoras-maquinas de oficina, cuyo
comercio ascendié a 36,068.7 millones de doélares,
de los cuales 19,525.8 corresponden a exporta-
cionesy 16,542.9 millones a las importaciones. Asi,
el saldo comercial fue positivo por 2,982.9 millones
de doélares y la tasa de cobertura fue de 1.18.

La tasa de cambio de las exportaciones en 2013
respecto al afo precedente fue negativa de 5.8 por
ciento, mientras que la de las importaciones report6
un crecimiento de 4.1 por ciento, con lo que el
comercio de este grupo de bienes disminuy6 en 1.5
por ciento ese afo.
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Sin embargo, es importante notar que durante
los aflos 2010 y 2011 las importaciones de
Computadoras-maquinas de oficina reportaron
montos considerablemente bajos respecto a los
datos reportados en 2007-2013. Sin embargo, en
2012 recuperaron la tendencia del periodo y al afo
siguiente crecieron 4.1 por ciento. Asi, en dicho
periodo, las importaciones de este tipo de bienes
crecieron a una tasa media anual de 7.1 por ciento,
mientras que la tasa media de crecimiento de las
exportaciones fue de 8.4 por ciento. El comercio de
estos bienes en el ciclo mencionado, aunque reporto
altas y bajas en su valor, obtuvo una tasa media de
crecimiento anual de 7.8 por ciento.

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

La participacion en el comercio de los BAT de los
grupos de bienes Instrumentos cientificos y Maquinaria
eléctrica, habian alternado en el tercer lugar en el
periodo. Desde 2005, el grupo de bienes Instrumentos
cientificos se consolidé en el tercer lugar.

En 2013, el comercio de este grupo de bienes
report6 un valor de 11,917.4 millones de dolares, de
los que 4,964.6 corresponden a exportaciones y
6,952.9 a importaciones. Derivado de ello, el saldo
comercial fue negativo por 1,988.3 millones de ddlares
y una tasa de cobertura de 0.71.

Las exportaciones de Instrumentos cientificos en
2013 se incrementaron 8.4 por ciento respecto al afio
previo, mientras que las importaciones lo hicieron en 3
por ciento, por lo que el comercio de este grupo de
bienes report6 un incremento del 5.2 por ciento.
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Durante el periodo 2007-2013, el comercio de este
grupo de bienes report6 descensos consecutivos hasta
2010, para crecer constantemente los siguientes tres
anos. De esta manera, la tasa media anual de creci-
miento del comercio de estos bienes en dicho periodo
fue negativa, con un valor de 0.6 por ciento, acompa-
fada de un incremento promedio anual de las exporta-
ciones del 6.2 por ciento y el descenso de las importa-
ciones del 4 por ciento.

MAQUINARIA ELECTRICA

Durante 2013, el comercio de este tipo de bienes
reportd un valor de 8,359 millones de délares, de
los cuales 2,865.4 correspondieron a exportaciones
y 5,493.6 a importaciones, por lo que se observo
saldo negativo por 2,628.3 millones de ddlares y
una tasa de cobertura de 0.52.

Las exportaciones de Maquinaria eléctrica repor-
taron un incremento de 7.4 por ciento en 2013
respecto al afio anterior y las importaciones
también experimentaron un incremento de 4.7 por
ciento, por lo que el comercio de estos bienes
aumento ese ano 5.6 por ciento.
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En el periodo 2007-2013, el valor de las expor-
taciones decrecié a una tasa media de 4.8 por
ciento, mientras que las importaciones incremen-
taron su valor, al reportar una tasa de 1.4 por ciento
promedio anual, con lo que el comercio de este
grupo de bienes report6 una tasa anual media nega-
tiva del uno por ciento. El saldo de este grupo de
bienes desde 2006 ha sido negativo, pero en 2009
manifesto una fuerte caida debida principalmente
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al incremento de las importaciones de ese afo, asi
como a un ligero descenso de las exportaciones. Sin
embargo, en 2010 se redujeron las importaciones y
el déficit disminuyd para ubicarse en niveles simi-
lares a los del principio del periodo. Las tasas de
cobertura sefaladas en el periodo cayeron de 0.97
en 2006 a2 0.33 en 2009, para luego en 2010 recu-
perarse a 0.64 y caer nuevamente a 0.33 en 2011.
En 2012y 2013 volvié a disminuir el déficit a niveles
similares al reportado en 2010.

OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Como se menciond anteriormente, cinco de los
nueve grupos de BAT cuyo comercio exterior repre-
senta poca proporcion, se clasifican en Otros bienes
de alta tecnologia. Estos bienes representan en
conjunto solamente el 10.8 por ciento del comercio
exterior de BAT.

En el afo 2013 se reportd un valor de las expor-
taciones de este grupo de bienes por 5,557.4
millones de ddlares, mientras que el valor de las
importaciones fue de 9,214.4 millones de délares,
por lo que el comercio se ubicé en 14,771.8 millones
de ddlares, con un déficit de 3,656.9 millones de
délares y una tasa de cobertura de 0.6.

Debido a que las exportaciones de este grupo de
bienes disminuyeron 3.5 por ciento en 2013,
respecto al afo anterior y que las importaciones lo
hicieron en 4.7 por ciento, el saldo negativo persistio
y la tasa de cobertura se mantuvo practicamente
igual. El valor del comercio en su conjunto reporto
una caida del 4.2 por ciento ese afo.
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En el periodo 2007-2013 la tasa media anual de
crecimiento de las exportaciones fue de 4.5 por
ciento, ligeramente mayor que la de las importa-
ciones que report6 un valor de 3.3 por ciento. La
brecha entre ambas se mantiene estable, luego de
verse ampliada en 2010 y 2011, con saldos nega-
tivos, observando lo mismo con la tasa de cober-
tura. El comercio en el periodo creci6 a una tasa
media anual de 3.7 por ciento.

COMERCIO DE BAT POR PAISES
PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Durante 2013, el comercio de BAT con los paises
miembros de la OCDE reporté un valor de 90,079.5
millones de doélares, de los cuales 57,089.8 corres-
pondieron a las exportaciones y 32,989.8 a las
importaciones de BAT procedentes de este grupo
de paises. Asi, se observd superavit por 24,100
millones de dolares y una tasa de coberturade 1.73.

Mientras que las exportaciones se incremen-
taron 2.9 por ciento en 2013 respecto al afio
previo, las importaciones lo hicieron en 6.6 por
ciento, por lo que el comercio aumentd ese afo en
4.3 por ciento.
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La tasa de crecimiento promedio anual de las
exportaciones en el periodo 2007-2013 fue de 6.7
por ciento, mientras que las importaciones repor-
taron una ligera tasa anual de 0.9 por ciento, por lo
que el comercio con ese grupo de paises se incre-
mentod en 4.3 por ciento promedio anual.
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Durante el periodo 2007-2013 se han observado
saldos comerciales positivos. Sin embargo, en 2009
el valor del superavit con estos paises fue de tan sélo
286.9 millones de dodlares. La brecha positiva que
hay entre las exportaciones e importaciones se habia
mantenido en el periodo con cierta amplitud, pero en
2009 casi indicaba balance con 1.01. En 2010 se
recuperd el superavit con valores mayores a los ante-
riormente observados y con tendencia creciente en
2012, para disminuir ligeramente en 2013 y reportar
una tasa de cobertura de 1.73.

En 2013 el pais miembro de la OCDE con mayor
participacion en el comercio exterior mexicano de
BAT fue Estados Unidos con 49.8 por ciento;
seguido por Japon con 3.1 por ciento; Corea del Sur
con 2.9 por ciento; Alemania con 2 por ciento, y con
Canada 1.6 por ciento.

Solo con Estados Unidos y Canada se reportaron
saldos comerciales positivos, mientras que con el
resto de las naciones antes mencionadas se obser-
varon déficits comerciales en 2013. De hecho, con
Corea del Sur la tasa de cobertura es de 0.03, lo que
indica una dependencia casi total de México con
este pais en el comercio de los BAT.

PAISES MIEMBROS DE LA OCDE: ESTADOS UNIDOS

El valor del comercio de BAT con los Estados Unidos
en 2013 fue de 68,276.4 millones de ddlares, de los
cuales 51,205.6 corresponden a exportaciones y
17,070.8 a importaciones. Asi, se reporté saldo
positivo por 34,134.8 millones de délares, con una
amplia tasa de cobertura de 3.
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Lo anterior es resultado de un incremento de 3.7
por ciento de las exportaciones y 18.3 por ciento de
las importaciones en el afo 2013 respecto al afo
precedente, lo que se resume en el aumento en ese
ano del comercio de BAT con este pais de 7 por ciento.

PAISES ASIATICOS

En 2013 las exportaciones de BAT a los paises asia-
ticos seleccionados reportaron un valor de 1,678.4
millones de ddlares, mientras que el valor de las impor-
taciones fue de 36,586.7 millones de dolares, sumando
38,265.1 millones de dolares. Asi, se observa un desba-
lance muy fuerte con un déficit de 34,908.3 millones
de ddlares y la consecuente tasa de cobertura de 0.05.
En 2013 las exportaciones reportaron una baja
de 11.4 por ciento respecto al afio previo, mientras
que las importaciones crecieron 5.4 por ciento en
relacion con el aio anterior. Asi, la diferencia abismal
entre los montos de cada una de ellas se reflejé en el
saldo negativo que se vio incrementado en términos
absolutos, pero no en relativos, ya que la tasa de
cobertura de 0.05 de 2012 se mantuvo en 2013. El
comercio se incremento ese afo en 4.5 por ciento.
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En el periodo 2007-2013, la participacion del
comercio exterior de BAT con paises asiaticos® se
incrementd en los primeros afios hasta 2009 cuando
alcanzé 32.1 por ciento del total del comercio de los
BAT, para luego descender y reportar una participa-
cién de 27.9 por ciento en 2013. Asi, la tasa de

5 Son considerados en este grupo Unicamente los siguientes paises: China, Hong
Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.
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crecimiento promedio anual del comercio de los BAT
con este grupo de paises fue de 8.6 por ciento.
Como se puede apreciar en la grafica Ill.33, casi el
total del comercio con estos paises se refiere a las
importaciones, ya que las exportaciones perma-
necen en niveles muy bajos. Mientras que la tasa
media de crecimiento anual de las exportaciones
fue de 12 por ciento, la de las importaciones fue de
8.4 por ciento, lo cual, a través del tiempo y conside-
rando sus respectivos montos, se ha traducido en un
saldo negativo que se ha ampliado.

En 2013, el pais de este grupo con el que mayor
actividad comercial tuvo México fue China, cuya
participacion en las transacciones comerciales del
total de los BAT alcanzé 19.5 por ciento, con un
monto de 26,817.2 millones de délares, seguido por
Malasia con 4,045.3 millones de doélares, Taiwan
con 3,130.7 millones de dolares y Hong Kong con
336.4 millones de dolares.

Salvo Hong Kong, cuyo nivel comercial fue poco
representativo en 2013, de tan sélo el 0.2 por ciento,
y con una tasa de cobertura de 2.59, con todos los
demas paises asiaticos se reportaron déficits comer-
ciales muy severos. Mas aun, con China, Malasia y
Taiwan la tasa de cobertura oscil6 entre 0.02 y 0.08.

PAISES LATINOAMERICANOS

En 2013 las transacciones comerciales de BAT de
México con los paises latinoamericanos se ubicaron
en 6,209.5 millones de dodlares, de los cuales
2,657.7 millones correspondieron a las exporta-
ciones y 3,551.8 millones de doélares a las importa-
ciones, reportando un déficit por 849.1 millones de
ddlares y una tasa de cobertura de 0.75.

El comercio de BAT con Latinoamérica en 2013
disminuy6 7.5 por ciento respecto al afio 2012,
debido a la baja tanto de las importaciones que fue
de 5.5 por ciento, como de las exportaciones con
una tasa negativa de 10.1 por ciento.

La evolucion del comercio de BAT con las
naciones del area latinoamericana en los ultimos
anos, en especial en el periodo 2007-2013 esta
basada en un crecimiento mucho mayor de las
importaciones que de las exportaciones, con una
participacion en el comercio total cada vez mayor y
saldos negativos para México, aunque a partir de
2012 hubo una recuperacién a favor de México.

La participacion del comercio exterior de BAT con
paises latinoamericanos report6 diversos cambios
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en el periodo 2007-2013, aunque al final, la colabo-
racion en el principio del periodo y al final es practica-
mente la misma, alrededor del 5 por ciento. La tasa
de crecimiento anual promedio del comercio con
estos paises en ese periodo fue de 3.6 por ciento.
Los saldos positivos de principios del periodo se
transformaron en negativos desde 2010, aunque
con una recuperacion importante en 2012, y las
tasas de cobertura indican que si en 2007 México
era exportador neto de BAT a Latinoamérica con una
tasa de cobertura de 2.47, al finalizar el periodo se
convirtié en importador neto, pues la tasa de cober-
tura cay6 hasta 0.37 en 2011; aunque como ya se
menciono, en 2012 mostrd signos de recuperacion y
en 2013 la tasa de cobertura casi se duplicé en rela-
cién con 2010, registrando un valor de 0.75.

En 2013 Costa Rica fue el principal socio comer-
cial mexicano de BAT en el area latinoamericana, al
realizar transacciones comerciales por 2,672.9
millones de dolares. El segundo socio comercial de
México en el area fue Brasil con quien se intercam-
biaron BAT con valor de 845.3 millones de ddlares.
Les siguieron Colombia, Venezuela y Argentina con
616.3,435.9 y 225.9 millones de ddlares, respecti-
vamente. Con Costa Rica se reportd déficit comer-
cial por 2,542.2 millones de ddlares, mientras que
con los demas paises mencionados se lograron
saldos positivos ese afio. Por el monto del comercio
con Costa Rica y el correspondiente saldo, se
observa una tasa de coberturade 0.03, lo que indica
una fuerte dependencia econémica de México con
ese pais que, por mucho, es el que mayor participa-
cion comercial de BAT tiene.
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RESTO DEL MUNDO

La participacion del comercio de los BAT con el
resto de los paises es muy poca, por lo que se obvia
su descripcion.

IMPORTACIONES DE INSUMOS, BIENES
INTERMEDIOS, MAQUINARIA Y EQUIPO
EXENTOS DEL PAGO DE ARANCELES

En el marco del Convenio General de Colaboracion
suscrito por el Consejo Consultivo de Ciencias con
el Conacyt y con la Academia Mexicana de Ciencias,
se presentod al entonces titular de la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial, hoy Secretaria de
Economia (SE), una iniciativa de exencion del pago
de aranceles a las importaciones de insumos, bienes
intermedios, maquinaria y equipo que contribuyen
al desarrollo de las actividades cientificas y tecnolo-
gicas de instituciones avocadas a este fin y que
estuvieran inscritas en el Registro Nacional de
Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolbgicas
del Conacyt.

Como resultado de tal iniciativa, las instituciones
antes referidas podran realizar importaciones de las
mercancias anteriormente descritas exentando el
pago de aranceles, siempre que se realicen bajo los
lineamientos definidos por la SE al amparo de la
fraccion arancelaria 9806.00.05.

El 18 de enero de 2003 se publicaron en el
Diario Oficial de la Federacion modificaciones a la
tarifa del impuesto general de importaciones,
entre los aranceles que sufrieron modificaciones
se encuentra la fraccion arancelaria 9806.00.05
correspondiente a la exenciéon de impuestos de:
maquinaria, equipo, instrumentos, materiales,
animales, plantas y demas articulos, para investi-
gaciones o desarrollos tecnolégicos. La cual fue
modificada al 9806.00.03.

Lo anterior implica que a partir del 1 de abril de
2003 cuando entran en vigor estos cambios, cual-
quier solicitud que se haga para exencion de
impuestos para equipo cientifico y tecnolégico
debera referirse a este nuevo arancel 9806.00.03 y
aquellos permisos que existen con el arancel ante-
rior dejaran de tener vigencia a partir del 1 de abril
por lo que se debera proceder a renovarlos en el
nuevo numero de fraccién arancelaria.

Estas estadisticas son de gran interés e impor-
tancia para que el Gobierno Federal otorgue este
tipo de incentivos orientados a impulsar las activi-
dades cientificas y tecnoldgicas en nuestro pais.
Algunas de las mercancias que pueden ser impor-
tadas bajo esta fraccion arancelaria son BAT, pero
no todas lo son. Para evitar traslapes de informa-
cion, los datos reportados en este apartado se
separan de los de BAT.

En 2013 el valor de estas importaciones retro-
cedid 69.4 por ciento en relacién con el afio ante-
rior. Asimismo, a través del periodo 2007-2013, el
monto destinado a estas importaciones baj6 a una
tasa anual media de 12.1 por ciento.
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En el periodo 2007-2013 sereportaron valores
muy bajos y variables en las importaciones de
este tipo de mercancias, en relacién con lo repor-
tado en afos previos. Asi, en 2007 cayeron fuer-
temente las importaciones y en 2008 se reportd
el valor mas bajo de la historia de esta fracciéon
arancelaria, cayendo drasticamente a un valor de
473.6 miles de dolares, recuperandose en 2009
con un valor de 2,243.7 miles de délares. Sin
embargo, sigui6 descendiendo el valor de estas
importaciones de manera que en 2011 se repor-
taron solamente 1,068.3 miles de ddlares. En
2012 experimentaron un importante crecimiento
del 146.4 por ciento, alcanzando 2,631.7 miles
de doélares, pero en 2013 nuevamente cayeron a
805.5 miles de ddlares.

Los principales paises que en 2013 vendieron
mercancias amparadas bajo esta fraccion arance-
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CUADRO I1I1.20

VALOR DE LAS IMPORTACIONES DE LA F.A. 9806.00.03 POR PAIS, 2007-2013

Miles de délares

Pais 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alemania 374.8 217.4 172.2 13.9 1245 466.3 47.5
EUA 356.2 26.3 340.1 349.2 232.0 325.8 365.1
Finlandia 29.9 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Italia 0.0 0.0 115.0 1.4 27.1 4.0 0.0
Japdn 261.9 124.3 299.6 105.6 180.3 1,510.7 6.4
Paises Bajos 8.1 0.0 87.2 0.0 4.7 0.0 0.0
Reino Unido 68.4 8.1 460.7 19.2 0.1 15.1 0.0
Suiza 0.7 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 255
Otros 651.8 97.4 767.1 928.3 499.6 309.7 361.0
Total 1,751.9 473.6 2,243.7 1,417.7 1,068.3 2,631.7 805.5

La suma de los totales puede no coincidir por redondeo.
Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2014.

laria a México fueron: Estados Unidos con 365.1
miles de dolares; Alemania con 47.5; Suiza con
25.5, y Japon con 6.4 miles de dolares.

Asi, las importaciones procedentes de Estados
Unidos representaron el 45.3 por ciento del total de

esta fraccion arancelaria, mientras que las importa-
ciones procedentes de Alemania participaron con el
5.9 por ciento; a éstas le siguieron las de Suiza con
el 3.2 por ciento, y con solamente el 0.8 por ciento

las procedentes de Japon.
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Il.5 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TICs) EN MEXICO

na de las actividades que describen a una
sociedad como tecnolbgicamente avan-
zada tiene que ver con el grado de inten-
sidad en el uso y acceso a las tecnologias
de la informacién y las comunicaciones. En nuestro
pais, a través del Conacyt se documenta y cuanti-
fica dicha actividad. Es por ello que este apartado
tiene como proposito hacer una descripcion del
comportamiento de las principales actividades de
las TICs en México mediante la informacion recopi-
lada de diversos organismos tanto publicos como
privados. Ademas, en esta edicién en especial se
dan a conocer los principales resultados de la
Encuesta Sobre Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones en las empresas, (ENTIC 2013),
realizada por el Conacyt en conjunto con el INEGI.

LAS TICs Y SU IMPACTO ECONOMICO EN MEXICO

El 2013 fue complicado en la actividad econémica,
las inversiones en la industria de las telecomunica-
ciones cayeron 27.4 por ciento respecto al 2012,
ano en el que hubo un incremento del 33.1 por
ciento. Esta baja en la tasa se debe en gran medida
a la contraccién en la inversion del servicio telefo-
nico local y de larga distancia, asi como en la inver-
sion en telefonia movil, las cuales tuvieron un decre-
cimiento del 36 y 29 por ciento, respectivamente.

El comportamiento negativo también se hizo
presente en las inversiones de “Otros servicios”, la
cual disminuyd 14.2 por ciento en 2013. La baja
mas significativa por la magnitud de sus inver-
siones fue la television restringida, al caer 15.2 por
ciento respecto a 2012. Los rubros de servicios
satelitales de paging y trunking también arrojaron
resultados negativos.

Por lo que respecta a los ingresos en los servicios
de telecomunicaciones y como resultado de la baja
en sus inversiones, se estima que en 2013 el incre-
mento sea menor a los cinco puntos porcentuales.

El ITEL® también se vio afectado por el compor-
tamiento de las inversiones, al pasar de un incre-
mento del 13.6 por ciento en 2012, el mayor en los
dltimos cuatro afos, a 8 por ciento en 2013; sin
embargo, el sector sigue siendo el mas dinamico de
la economia, muestra de ello es la baja en el ritmo

¢ Indice de Produccién del Sector Telecomunicaciones, 2013.

CUADRO11l.21

INVERSIONES E INGRESOS EN LA INDUSTRIA
DE LAS TELECOMUNICACIONES, 2006-2013
Millones de délares

Inversiones Ingresos
Telefonia _ Otros ,, Telefonia e

servicios servicios
2006 2,888 811 22,312 3,732
2007 2,548 725 24,554 4,544
2008 2,688 960 24,722 5,410
2009 2,124 767 21,791 5,152
2010* 4,521 1,419 24,087 6,099
2011* 3,905 1,203 24,654 6,856
2012* 5220 1,579 25,413* 5,303*
2013* 3,579 1,355 26,464* 5,522*

#/ Cifras preliminares.

* Cifras estimadas con datos de Cofetel.

¥ Incluye a las empresas que prestan servicios de telefonia local alambrica
e inaldambrica, larga distancia, telefonia publica y telefonia movil.

2 Incluye a las empresas que prestan servicios de television restringida,
radiolocalizacién, radiocomunicacion, servicios satelitales y servicios de
valor agregado.

Fuente: Direccion de Informacién Estadistica de Mercados, Instituto

Federal de Telecomunicaciones (Ifetel).

de crecimiento del PIB, el cual se situ6 en 1.1 por
ciento en 2013. Las actividades que permitieron
que no cayera el ITEL de una manera mas profunda,
fueron: incremento en las conexiones de banda
ancha movil, aumentos en las suscripciones de tele-
fonia movil, trafico de larga distancia y las suscrip-
ciones de television restringida.
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En contraposicion a las bajas en las inversiones y
el ITEL, el valor de la produccion de las ramas manu-
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factureras relacionadas con las TICs registré un
aumento en su crecimiento del 2.8 por ciento
respecto al 2012 y una baja en el crecimiento medio
en el periodo 2007-2013 del -3.4 por ciento.

Estas ramas han adoptado un ritmo de creci-
miento intermitente, esto se debe principalmente
a los altibajos en la fabricacion de computadoras y
equipo periférico que en 2012 registré un decre-
mento en el valor de su producciéon de 0.8 por
ciento y en 2013 arrojoé un incremento de 13.7;
otro de los factores es el comportamiento nega-
tivo en la fabricacién de aparatos telefénicos, la
cual ha bajado en 14 por ciento en los Ultimos dos
afos, aunado a esto la rama fabricacion de equipo
de audio y video ha presentado bajas en 20.2 y 0.3
por ciento en 2012 y 2013, respectivamente. Este
comportamiento justifica la baja en el desarrollo
de estas ramas en 3.4 por ciento durante el periodo
2007-2013.
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Por lo que respecta al comercio exterior, en 2013
las exportaciones de manufacturas relacionadas con
las TICs representaron el 25 por ciento del total. Se
registré un incremento en el ritmo de crecimiento de
la mayoria de las ramas relacionadas con las TICs de
exportacion. La Unica baja en el crecimiento lo
presentd maquinas de oficina, contabilidad y compu-
tadoras con -6 por ciento con respecto a 2012.

Por otro lado, las importaciones de manufacturas
en TICs constituyeron el 23 por ciento de las opera-
ciones manufactureras totales. Con relacién al 2012
se present6 un aumento de 6.7 por ciento, cuatro
puntos porcentuales mas sobresaliendo las ramas
dedicadas a transmisores de radio, TV y telefonia, y
conductores electronicos con 8.6 y 14.2 por ciento,
respectivamente.
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USUARIOS DE INTERNET

Una de las variables que mejor comportamiento ha
presentado a través del tiempo es la de usuarios de
Internet. El empleo de la Internet como herramienta
de trabajo en cualquier ambito se ha extendido
significativamente, el nimero de usuarios se elevé a
una tasa media anual de 13.9 por ciento durante el
periodo 2006-2013. En 2013 el ritmo de creci-
miento de usuarios se incrementé en 11.9 por
ciento, respecto a 2012. De acuerdo con el lugar de
acceso a Internet, el mayor nimero de usuarios
accedio dentro del hogar, cantidad que aumenté en
13.2 por ciento en relacion con 2012.
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CUADRO111.22
USUARIOS DE INTERNET EN MEXICO, POR SECTOR, 2006-2013
Miles de usuarios

Ano Hogar Fuera del hogar Total
2006 6,917 13,647 20,564
2007 8,313 13,791 22,104
2008 9,139 14,121 23,260
2009 13,202 15,237 28,439
2010¥/ 16,922 17,950 34,872
2011 ¥/ 21,133 19,473 40,606
2012 ¥/ 25,464 20,244 45,709
2013 ¥ 28,815 22,346 51,161

? Cifras estimadas.

Fuente: Cifras calculadas por Ifetel al mes de diciembre, con base en
informacion del INEGI y reportes de las empresas que proporcionan
el servicio de acceso a Internet.

Durante 2013, de un total de 11,146,494
viviendas con equipo de computo, 9,574,027 mani-
festaron tener conexion a Internet, lo que representd
85.9 por ciento y un incremento de 20.7 por ciento
conrespecto a 2012. Comparado con el nimero total
de hogares en el pais, los que poseen computadora y
conexion a Internet representaron 30.7 por ciento.

HOSTS Y DOMINIOS EN PAISES MIEMBROS
DE LA OCDE

Un host es una computadora que esta conectada a
una red de maquinas y es responsable de la transmi-
sion y almacenamiento de datos por medio de
paginas web, imagenes y textos. Las computadoras o
host son identificadas en Internet por su nimero IP
o por el sistema de nombres por dominio.

El nimero de hosts crece de forma continua al incre-
mentarse la cantidad de computadoras conectadas a
Internet, en este Ultimo afio se registré un incremento

GRAFICA 111.39

del 9.6 por ciento a nivel global. Dentro de la OCDE,
Japén se mantuvo como el mayor generador de hosts a
nivel mundial, participando con 7.5 por ciento, seguido
de Alemania con 3.5 por ciento, Brasil contribuy6 con
3.4 por ciento, Italia con 2.6 por ciento y China con 2 por
ciento, entre los mas importantes.

México tuvo un crecimiento medio anual en el
numero de hosts para el periodo 2006-2013 de 26.4
por ciento, y un incremento anual de 8.8 por ciento
con 17,658,991 hosts en 2013, bajando en 2012.
Este comportamiento positivo permitio a nuestro pais
contribuir en la generacion de hosts a nivel global con
1.8 por ciento y al interior de la OCDE con 5.5 por
ciento, cifra constante en los Ultimos dos anos.

CUADROIII.23
HOSTS EN INTERNET PAISES SELECCIONADOS
Pais Tasa r.ne.dia de crecimiento 2014
julio 2013-2014 %
Alemania 74.2 3.5
Argentina 18.7 13
Brasil 26.8 3.4
Canada 3.0 0.9
Chile 15.6 0.2
China -3.0 2.0
Espana -1.9 0.4
EUA -1.7 1.9
Francia 1.0 1.8
Holanda 2.3 1.4
India 10.1 0.7
Italia 1.8 2.6
Japén 15.5 7.5
México 8.8 1.8
Portugal 6.8 0.4
Reino Unido 0.1 0.8
Suecia 4.0 0.6

Fuente: Internet Software Consortium, (ISC).

VIVIENDAS CON EQUIPO DE COMPUTO Y CONEXION A INTERNET, 2013 *

Viviendas con

equipo de
. . computo
V|V|er)das sin 35.8%
equipo de
cémputo
64.2%

?/ Cifras preliminares correspondientes al mes de abril.

Con conexién a Internet

Sin conexion a Internet

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacién en los Hogares.
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De acuerdo con los datos reportados por Network
Information Center México, el nimero de dominios en
nuestro pais se incrementd a una tasa promedio de
20.4 por ciento en el periodo 2006-2013. Los domi-
nios en sus diferentes niveles arrojaron los siguientes
crecimientos respecto al afo anterior: . mx con 23.9 por
ciento, .edumx el 8.1 y .gob.mx, con 6.8 por ciento,
entre los mas sobresalientes. Estos resultados pueden
interpretarse como un incremento de sitios relacio-
nados con instituciones gubernamentales y de educa-
cion; por otro lado y no tan favorecidos, los sitios de
empresas dedicadas a actividades informaticas o de
Internet cayeron en 2.7 por ciento en el Ultimo afio.

CUADRO lll.24

TOTAL ANUAL DE NOMBRES DE DOMINIO REGISTRADOS
BAJO .MX EN MEXICO, 2006-2013

Ano .com.mx .gob.mx .net.mx .edu.mx .org.mx .mx Total
2006 169,469 3,547 468 3,943 8,569 172 186,168
2007 211,414 4,056 451 4,671 10,496 172 231,260
2008 254,501 4,598 429 5428 12,522 174 277,652
2009 284,306 5,132 413 6,316 14,304 71,642 382,113
2010 319,731 5,680 402 7,216 15,156 110,450 458,635
2011 355,875 6,312 395 8,013 17,096 143,264 530,955
2012 411,199 6,711 377 8,712 18,536 172,327 617,862
2013 433,348 7,165 367 9,417 19,309 213,503 681,293
Fuente: www.nic.mx.

EVOLUCION DELA TELEVISION
DE PAGA EN MEXICO

Otra de las ramas con mayor desarrollo dentro de
las telecomunicaciones es la television de paga, la
cual tuvo un crecimiento en el nUmero de suscrip-
tores de 13.6 por ciento en 2013. Al igual que la
telefonia movil, las estrategias comerciales, baja en
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TELEVISION RESTRINGIDA, 2006-2013
Miles de suscriptores

los costos y la oferta de servicios complementarios
han capturado segmentos de mercado con menores
ingresos. Otro de los factores que favorecié este
comportamiento fue el aumento de suscripciones
en la television por cable, la cual aument6 en 14.7
por ciento en 2013, al pasar de 5,955 miles de
suscriptores en 2012 a 6,828 miles en 2013, lo que
le permitié conservar el 46 por ciento de mercado’.

De acuerdo con el tipo de tecnologia por el cual se
presto el servicio de TV de paga, la modalidad por via
satélite (DTH) tuvo un crecimiento medio en el periodo
2006-2013 de 28.6 por ciento, el sistema por cable
8.2 por ciento y el modo de TV por microondas bajé
21.8 por ciento durante el mismo periodo.

A pesar del constante incremento en el nimero de
suscriptores al servicio de TV de paga, la penetracion es
de 12.4 suscripciones por cada 100 habitantes, lo que
indica que se ha incrementado solo en un punto por afio
desde 2006. Esto responde principalmente a cues-
tiones de tipo econdémico y en algunas regiones, y
dependiendo del tipo de servicio que se preste, a la falta
deinfraestructura por parte de los oferentes del servicio.
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PENETRACION DE LA TV RESTRINGIDA
POR CADA 100 HABITANTES, 2006-2013
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?/ Cifras preliminares.
Fuente: Direccién de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto Federal
de Telecomunicaciones (Ifetel).
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P/ Cifras preliminares.

Fuente: Direcci6n de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto Federal de Telecomunicaciones (Ifetel).

7 Cofetel, Indice de Produccién del Sector Telecomunicaciones (ITEL).
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LA TELEFONIA EN MEXICO

Continuando con la tendencia de los dltimos anos
pero a un menor ritmo, en 2013 la telefonia fija
presenté un incremento casi imperceptible en el
numero de suscripciones. En el periodo 2006-2013
crecié a una tasa media anual de 0.52 por ciento,
paso de 19,861 miles de lineas en 2006, a 20,590
miles en 2013. Las lineas en servicio de tipo residen-
cial presentaron una baja media anual de 0.85 por
ciento, solamente las lineas no residenciales arro-
jaron un incremento medio de 4.1 por ciento.

El nimero de lineas fijas se ha logrado mantener
por las adiciones provenientes de los proveedores
alternativos de telefonia fija como los operadores de
television por cable, quienes incorporan el servicio de
telefonia en sus paquetes de doble y triple play?.

GRAFICA 111.42
CRECIMIENTO DE LINEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO,
2006-2013
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Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto
Federal de Telecomunicaciones (Ifetel).

Como consecuencia del nulo aumento en las
suscripciones de telefonia fija, la penetracion se vio
afectada en el 2013 al disminuir casi dos décimas de
punto respecto a 2012. De hecho su tendencia ha sido
la misma en los Ultimos anos al oscilar entre 16 a 18
lineas por cada 100 habitantes. Esta situacion se debe
en gran medida a un cambio en los habitos de consumo
de la telefonia, ya que los consumidores prefieren
adquirir lineas de telefonia movil, la cual ofrece otros
servicios complementarios y una serie de tarifas y
planes que se adecuan al ingreso del consumidor®.

¢ Cofetel, Indice de Produccién del Sector Telecomunicaciones (ITEL).
o [dem.
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DENSIDAD DE LINEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO,
2006-2013

Lineas por cada 100 habitantes
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?/Cifras preliminares a partir de la fecha que se indica.
Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto
Federal de Telecomunicaciones (Ifetel).
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La telefonia movil se ha caracterizado por ser el
segmento con mayor dinamismo dentro del sector de
las telecomunicaciones. Durante el periodo 2006-
2013 arroj6é una tasa media de crecimiento en las
suscripciones de 9.4 por ciento, alcanzando 103.6
millones de suscripciones en el 2013. Sin embargo, en
este Ultimo afo las suscripciones crecieron a un ritmo
de 2.9 por ciento, la tasa mas baja.

CUADROIll.25

TELEFONIA MOVIL, 2005-2013
Ano Namero de usuarios (Miles)
2005 47,129
2006 55,395
2007 66,559
2008 75,323
2009 83,219
2010 91,383
2011/ 94,583
2012 100,727
2013 103,600

?/Cifras preliminares a partir de la fecha que se indica.
Fuente: Direccién de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto Federal
de Telecomunicaciones (Ifetel).

Producto del comportamiento positivo de la evolu-
cién de las suscripciones, la densidad de penetracion
pasé de 50.8 lineas por cada 100 habitantes en 2006,
a 88.3 en 2013. Por region geografica (ver cuadro
l1.27) la mayor penetracion se registrd en la region
Noreste con un registro de 104.2, seguida de la region
Metropolitana con 102 y por la zona Noroeste con
95.3 lineas por cada 100 habitantes.
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GRAFICA 1I1.44
DENSIDAD, USUARIOS DE TELEFONIA MOVIL POR CADA
100 HABITANTES, 2006-2013
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Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto Federal

de Telecomunicaciones (Ifetel).

CUADROlll.26 .
REGIONES DE TELEFONIA MOVIL
Region Entidades

1 Baja California: Baja California, Baja California Sur,
Sonora (San Luis Rio Colorado).

2 Noroeste: Sinaloa, Sonora (excluyendo San Luis Rio
Colorado).

3 Norte: Chihuahua, Durango, Coahuila de Zaragoza
(Torredn, San Pedro, Matamoros, Francisco |. Madero,
Viesca).

4 Noreste: Nuevo Le6n, Tamaulipas, Coahuila de Zaragoza
(excepto los municipios de la regién Norte).

5  Occidente: Jalisco (excepto los municipios de la region
Centro), Michoacan de Ocampo, Nayarit, Colima.

6  Centro: Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas,
Querétaro de Arteaga, Aguascalientes, Jalisco (Lagos
de Moreno, Encarnacién de Diaz, Teocaltiche, Ojuelos de
Jalisco, Colotlan, Villa Hidalgo, Mezquitic, Huejuquilla el
Alto, Hujucar, Villa Guerrero, Bolafos, Santa Maria de
los Angeles).

7  Golfoy Sur: Veracruz-Llave, Puebla, Oaxaca, Guerrero,
Tlaxcala.

8  Sureste: Chiapas, Tabasco, Yucatan, Quintana Roo,
Campeche.

9  Metropolitana: Estado de México, Distrito Federal,

Hidalgo, Morelos.

Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto

Federal de Telecomunicaciones (Ifetel).

CUADRO IIl.27

REGIONES DE TELEFONIA MOVIL: DENSIDAD, 2011-2013

Usuarios por cada 100 habitantes

Region 2011*/ 2012°¥/ 2013#/
Baja California 923 93.4 94.2
Centro 69.4 75.4 79.5
Golfo y Sur 62.8 69.7 72.3
Metropolitana 97.5 100.5 102.0
Noreste 96.6 99.0 104.2
Noroeste 90.0 90.0 95.3
Norte 76.7 78.6 82.4
Occidente 83.1 87.1 89.3
Sureste 68.8 75.8 76.7

?/ Cifras preliminares, segundo semestre.

Fuente: Direccion de Informacion Estadistica de Mercados, Instituto
Federal de Telecomunicaciones (Ifetel).

En los Ultimos afos la estrategia comercial de los
operadores mdviles se ha enfocado en la provision de
servicios de Internet mévil de banda ancha; en conse-
cuencia, los servicios de datos se estan convirtiendo

en una fuente importante de ingresos?°.

10 fdem.
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

COORDINACION DE LA POLITICA
NACIONAL DE CTI

En mayo de 2013 se publico el Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, primer documento de planea-
cion estratégica en el que se incluye un obijetivo y cinco
estrategias en materia de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (CTI). Apegandose a estas lineas de poli-
tica, el Conacyt elaboro el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (PECiTI) 2014-2018.

Derivado de esto, en septiembre de 2013 se
realiz6 la primera reunion ordinaria del Consejo
General de Investigacion Cientifica, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion, misma que fue presidida
por el Lic. Enrique Pefia Nieto, quien inst6 a los miem-
bros de su gabinete, empresarios y académicos
presentes a seguir la rectoria del Conacyt en la poli-
tica publica de CTI. Asimismo, insisti6 en seguir una
ruta critica para alcanzar el 1 por ciento del PIB en
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental
(IDE) al término del sexenio 2012-2018.

Alineado al PECiTI, en diciembre de 2013, el Conacyt
inici6 la elaboracion del Programa Institucional
2014-2018.

PRESUPUESTO EJERCIDO EN CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

En 2013, el Gobierno Federal ejercio 68,316.5
millones de pesos, cifra que se increment6 en 6.8

GRAFICA IV.1

por ciento, en términos reales, respecto al afo ante-
rior. EI Ramo 38 Conacyt tuvo un ejercicio de
27,510.5 millones de pesos, monto mayor en 19.5
por ciento respecto a 2012.

De estos recursos, el Conacyt ejercié 18,421.3
millones de pesos, 27.9 por ciento mayor que el afio
previo. Los recursos de los centros de investigacion
representaron 33 por ciento del presupuesto total
del Ramo 38.

CAPITAL HUMANO

El Conacyt considera tres estrategias relacionadas
con el capital humano: a) formacion, b) fortaleci-
miento e c) incorporacion.

A. FORMACION DE CAPITAL HUMANO
BECAS DE POSGRADO

En 2013 mediante el Programa de Becas para
Estudios de Posgrado y otras modalidades de apoyo
a la calidad, se otorgaron 28,093 nuevas becas y
estuvieron vigentes 50,819 que comprenden becas
de doctorado (18,491); maestria (30,442); espe-
cialidad (1,236); estancias posdoctorales (606), y
técnicas (44). El incremento en el nUmero de becas
y apoyos vigentes respecto a 2012 fue de 9.7 por
ciento. El presupuesto ejercido al 31 de diciembre
de 2013 fue de 6,820.6 millones de pesos.

PRESUPUESTO EJERCIDO POR EL RAMO 38: CONACYT Y CENTROS DE INVESTIGACION, 2004-2013

Millones de pesos de 2013
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BECAS APOYADAS, NUEVAS Y VIGENTES, 2004-2013
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Fuente: Conacyt.

Al mes de diciembre de 2013 estaban vigentes

1,235 apoyos, divididos de la siguiente manera:

« 861 para la formacién técnica y universitaria de
madres solteras.

« 117 para estancias de maestros y doctores en la
industria.

-« 257 apoyos para indigenas, de los cuales siete
fueron dentro del convenio Conacyt-CIESAS-CDI.

APOYOS A JOVENES TALENTOS

Para fomentar las vocaciones cientificas y tecnolo6-
gicas, a través del subprograma de Jévenes Talentos,
se dieron apoyos a un total de 39,122 estudiantes,
lo que representa 153.3 por ciento mas que en
diciembre de 2012.

CUADRO IV.1
BECAS DE POSGRADO VIGENTES POR NIVEL DE ESTUDIOS
Y DESTINO, 2013

NUmero

Nivel Nacionales Al extranjero Total
Doctorado 15,884 2,607 18,491
Maestria 27,892 2,550 30,442
Especialidad 1,223 13 1,236
Otros* 639 11 650
Total 45,638 5,181 50,819

Incluye becas para estancias posdoctorales y becas para estancias
técnicas.
Fuente: Conacyt.

A través de las convocatorias de becas Conacyt-
Gobiernos de los Estados para la Formacion de
Recursos Humanos de Alto Nivel en Programas de
Posgrado de Calidad en el Extranjero, en diciembre de
2013 estaban vigentes 827 becas, siendo Coahuila,

15,259

2004 2005 2006 2007 2008

50,819

40,596

26,209 28,093

21.038 20,141
16,170

2009 2010 2011 2012 2013

-~ Becas vigentes

Distrito Federal, Nuevo Leodn, Puebla, Tamaulipas y
Yucatan las entidades que mas becas apoyaron.

PROGRAMA DE APOYO A LA
CONSOLIDACION INSTITUCIONAL

Como resultado de la convocatoria 2013 se favo-
recieron 553 estancias sabaticas, de investigacion
y posdoctorales en el extranjero. Los recursos
destinados a estos apoyos fueron de 174.2
millones de pesos.

Adicionalmente, a través del Programa de
Apoyos Institucionales, serespaldaron 10 proyectos
por un monto de 21.7 millones de pesos.

B. FORTALECIMIENTO DE CAPITAL HUMANO
SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES (SND

El SNI contribuye al fortalecimiento y consolidacion
de las capacidades cientificas y tecnolodgicas del
pais. En 2013, el Sistema estuvo conformado por
19,747 cientificos y tecndlogos. Su crecimiento
respecto a 2012 fue de 6.4 por ciento. El presu-
puesto para el SNI fue de 3,148 millones de pesos.

CUADRO IV.2

DISTRIBUCION DEL SNI POR NIVEL
Nivel Numero
Candidatos a investigador 3,712
Nivel | 10,758
Nivel Il 3,576
Nivel Il 1,701
Total 19,747

Fuente: Conacyt.
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GRAFICA IV.3
SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES, 2004-2013
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Fuente: Conacyt.
PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS Durante 2013 se implement6 el Programa de
DE CALIDAD (PNPC) Fortalecimiento Académico del Posgrado de Alta Calidad

con el propésito de fortalecer a los programas de docto-
En 2013, el PNPC, que coordinanla SEP y el Conacyt, rado del PNPC, e incentivar a las IES a alcanzar mayores
registrd 1,713 programas, cifra superior en 8.2 por  niveles de consolidacion, ademas incorpora un factor de

ciento respecto a 2012. compensacion que considera la ubicacion geografica.
GRAFICA IV.4
PROGRAMAS DE POSGRADO REGISTRADOS EN EL PNPC, 2004-2013
Numero
1,800
1,600
1,400
1,200 1,069 1216
1,000

: 859

800 729 722 680

600

400

200

0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fuente: Conacyt.
GRAFICA IV.5
PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADO DE CALIDAD POR NIVEL DE ESTUDIOS Y DE PROGRAMA, 2013
Porcentaje
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Fuente: Conacyt.
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C. INCORPORACION DE CAPITAL HUMANO

REPATRIACION, RETENCION Y ESTANCIAS
DE CONSOLIDACION

En estas modalidades del Programa de Consolidacion
Institucional se aprobaron 186 solicitudes: 57 repa-
triaciones, 123 retenciones y seis estancias de conso-
lidaciéon, con un monto de 75.3 millones de pesos.

DESARROLLO DE LAS VOCACIONES
Y CAPACIDADES LOCALES

Durante 2013, el Conacyt elaboré un diagndstico

para identificar las capacidades en materia de CTl de

las entidades federativas. Derivado de éste, se identi-
ficaron tres grupos de entidades a las que se desti-
naran apoyos diferenciados:

+ Primer tercil: Entidades con menos capacidades.
Proporcion de recursos econémicos tres a uno, el
Conacyt aportara tres tantos por cada uno otor-
gado por la entidad.

+ Segundo tercil: Entidades con capacidades inter-
medias. Proporcién 1.5 a uno, el Conacyt apor-
tara hasta 1.5 tantos por cada uno otorgado por
la entidad.

+ Tercer tercil: Proporcion uno a uno, las aporta-
ciones de recursos seraniguales, tanto del Conacyt
como de las entidades.

FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO
REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO,
TECNOLOGICO Y DE INNOVACION (FORDECYT)

En 2013 se autorizaron al Fondo 200 millones de
pesos, adicionalmente se hizo una ampliacion por
200 millones de pesos con el proposito de favorecer
la colaboracion e integracion regional. En este afio no
se emitié convocatoria debido a la reingenieria de

CUADROIV.3
PROYECTOS APROBADOS EN FONDOS MIXTOS, 2007-2013
NUmero y monto (millones de pesos)

sus instrumentos normativos; sin embargo, se
aprobd el proyecto denominado “Elaboracion de
Agendas Estatales y Regionales de Innovacion”, bajo
las reglas de operacién del Fondo, el monto solici-
tado fue de 87.1 millones de pesos.

FONDOS MIXTOS

El presupuesto de 2013 del Conacyt para los Fondos
Mixtos fue de 350 millones de pesos, a este total se le
realizé una ampliacioén de 400 millones de pesos; 750
millones de pesos en total.

Por parte de las entidades federativas la aporta-
cion a los FOMIX fue de 668.2 millones de pesos, que
incluyen 569.5 millones de pesos de presupuesto
2013, mas 98.7 millones de pesos de adeudos de
ejercicios anteriores, con esto el total de recursos a
estos fondos fue de 1,418.2 millones de pesos.

Durante 2013 se publicaron 37 convocatorias. Se
recibieron 675 propuestas por un monto de 1,565.8
millones de pesos. Se aprobaron 189 proyectos por
696.6 millones de pesos.

FORTALECIMIENTO DE LOS
SISTEMAS ESTATALES DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

En 2013 todas las entidades federativas contaron
con un Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia y la
Ley de Ciencia y Tecnologia; 25 de ellas tienen un
Programa de Ciencia y Tecnologia, y 21 poseen su
propia comision en la materia.

CONFERENCIA NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION (CNCTD

Serealizaron dos sesiones ordinarias de la Conferencia,
la primera fue en Oaxaca, el 7 de junio y la segunda se
realizd en Morelos el 7 de noviembre de 2013.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Propuestas recibidas 1,033 1,848 2,302 1,668 1,240 1,397 675
Proyectos aprobados 474 693 741 483 409 478 189
Monto solicitado 891.4 1,154.1 1,488.0 4,102.9 3,050.1 5,81.8 1,566.0
Monto aprobado 315.6 1,041.3 1,351.0 1,059.5 1,216.0 1,140.5 696.6

Fuente: Conacyt.
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Se abordaron temas de gran relevancia, tales
como: la participacion de las entidades federativas
en la elaboracion del Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (PECiTI) 2014-2018; la
creacion de Agendas de Innovacion Estatales y
Regionales; la presentacion de los resultados de la
Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Tecnologico (ESIDET) 2012, asi como el plantea-
miento de la Red Nacional de Consejos y
Organismos Estatales de Ciencia y Tecnologia
(REDNACECyYT) para impulsar los parques cienti-
ficos y tecnoldgicos estatales.

INDICADORES DE DESCENTRALIZACION
DEL CONACYT EN 2013

« 67 por ciento de las becas nacionales vigentes
se otorgaron a estudiantes de programas de
posgrado IES de los estados.

« 79.2 por ciento de los programas de posgrado
de calidad se ofrecen en los estados.

« 89.8 por ciento de los apoyos del programa de
consolidacion institucional en las modalidades
de repatriaciones y retenciones, correspon-
dieron a instituciones ubicadas en los estados.

+ 64 por ciento del total de cientificos y tecné-
logos del SNI, tienen su residencia fuera de la
capital del pais.

« 90.9 por ciento de los proyectos apoyados a
través del Programa de Estimulo a la Innovacion
fueron para instituciones y empresas de los
estados.

TRANSFERENCIA Y APROVECHAMIENTO
DEL CONOCIMIENTO, DESARROLLO
TECNOLOGICO E INNOVACION

PROGRAMA DE ESTIMQLOS ALA INVESTIC}ACION,
DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION (PEI)

Con el propésito de incentivar a las empresas a
invertir en investigacion cientifica y desarrollo
tecnolégico e impulsar la vinculacion academia-
empresa, a través de este programa se aprobaron
706 proyectos por un monto de 2,941.3 millones
de pesos. Del total de proyectos el 91.9 por ciento
esta vinculado con IES o CPI. Los apoyos otorgados
beneficiaron a 508 MIPYMES.

CUADRO IV.4
PROGRAMA DE ESTIMULOS A LA INNOVACION, 2009-2013
Proyectos y monto

Ano Proyectos . LT
(millones de pesos)
2009 503 1,663.5
2010 677 2,355.7
2011 543 2,324.7
2012 522 1,947.9
2013 706 2,941.3
Total 2,951 11,233.1

Fuente: Conacyt.

FONDOS SECTORIALES DE
DESARROLLO TECNOLOGICO

Para apoyar el desarrollo tecnologico y fortalecer
la articulacién de los sectores con IES, CPl y
empresas, el Conacyt aprob6 499 proyectos a
través de diversos fondos sectoriales por un monto
de 2,353.5 millones de pesos. Asimismo, se certifi-
caron 19 oficinas de transferencia.

CUADRO IV.5

FONDOS SECTORIALES DE DESARROLLO TECNOLOGICO, 2013
Proyectos y monto

Monto
Fondo Proyectos (millones de pesos)

CONACYT-SENER-
Sustentabilidad energética 3 1,627.8
FINNOVA 448 575.7
SEMAR-CONACYT 3 10.8
SAGARPA 1 15.0
ASA-CONACYT 1 0.99
SE-CONACYT (FIT) 43 123.2
Total 499 2,353.5

Fuente: Conacyt.

Adicionalmente, el Comité de Apoyos Institu-
cionales aprob6 36 proyectos de investigacion aplicada
por un monto de 333.4 millones de pesos.

DESARROLLO CIENTIFICO

En 2013, en materia de investigacion cientifica basica,
en el marco del Fondo Sectorial de Investigacion en
Educacion SEP-Conacyt, se realiz6 un proceso de libera-
cién de adeudos de proyectos de afnos anteriores
correspondientes a la convocatoria de Investigacion
Cientifica Basica. Como resultado se otorgaron 705.6
millones de pesos a 2,366 proyectos vigentes.

Con respecto al apoyo de la investigacion aplicada,
a través de otros fondos sectoriales se aprobaron 102
proyectos por un monto de 150.7 millones de pesos.
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CUADRO IV.6
FONDOS SECTORIALES DE INVESTIGACION CIENTIFICA, 2013
Proyectos y monto

Monto

Fondo Proyectos (millones de pesos)
SS-CONACYT 95 141.3
CONAGUA-CONACYT 1 1.7
INMUJERES-CONACYT 6 7.7
Total 102 150.7

Fuente: Conacyt.

Se realizé la aportacion de recursos de Conacyt
a los siguientes fondos:

- INIFED-Conacyt: 10 millones de pesos.

- CONAGUA-Conacyt: 10 millones de pesos.

- CONAVI-Conacyt: cinco millones de pesos.

- Sedesol-Conacyt: cinco millones de pesos.

CONVOCATORIA DE PROYECTOS
DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA
ATENDER PROBLEMAS NACIONALES

Con el propésito de aprovechar el conocimiento

generado para proponer soluciones novedosas a

problemas nacionales y conocer el impacto social, en

2013 se publicé la convocatoria con los siguientes

temas:

+ Biotecnologia para la alimentacion, salud y recu-
peracion de espacios contaminados.

+  Cambio climatico, fenémenos naturales y preven-
cion de riesgos.

+ Energia y desarrollo sustentable.

« Movimientos y asentamientos humanos.

+ Redes avanzadas de comunicacion y tecnologias
asociadas.

+ Saludy enfermedades importantes de la sociedad
mexicana.

« Seguridad ciudadana.

Se recibieron 1,599 pre-propuestas que fueron
evaluadas por pares académicos, seleccionandose 286.

REDES TEMATICAS DE INVESTIGACION

Durante 2013, el Conacyt promovio la formacion

de dos redes internacionales de investigacion:

1) Cambio climatico para la alianza del Pacifico.

2) Catedras cientificas conjuntas en investigacion para
el desarrollo de las Américas-México Conacyt-IDRC.

Por otra parte, el Conacyt particip6 en la Bidders
Conference, donde se propuso la formacion de una
red internacional entre Argentina, Brasil y México
para atender problemas comunes asociados al
deterioro ambiental.

Asimismo, a través del programa de apoyos
institucionales, se financiaron actividades cienti-
ficas a favor de los programas anuales de socie-
dades y academias, congresos nacionales e interna-
cionales, ademas de cooperacion internacional.

FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

En apoyo a 27 proyectos, durante 2013 se transfi-
rieron 773 millones de pesos al fortalecimiento de la
infraestructura cientificay tecnolégica de 26 Centros
Plblicos de Investigacion (CPI), coordinados por el
Conacyt. Los recursos se utilizaron para la compra
de equipo cientifico y tecnolégico, asi como para la
construccion de aulas y laboratorios.

Por otra parte, a través del Programa de Apoyos
Institucionales, se otorgaron recursos para 38
proyectos en los cuales se invirtié en la compra de
equipo cientifico y tecnoldgico, construccién de
laboratorios y aulas para investigadores y estu-
diantes, asi como para la realizacion de congresos
nacionales e internacionales y eventos académicos.

COOPERACION INTERNACIONAL

SUBPROGRAMA DE COOPERACIOI\J
INTERNACIONAL EN INVESTIGACION, DESARROLLO
E INNOVACION TECNOLOGICA (CIIDIT)

Como resultado de la convocatoria 2012 de este
subprograma, se aprobaron 31 proyectos por 237.3
millones de pesos.

CUADRO IV.7
CONVOCATORIA DEL SUBPROGRAMA DE CIIDIT, 2012
Proyectos y monto

. Monto

Modalidad Proyectos (millones de pesos)
Agencia Nacional de
Investigacion del
Gobierno de Francia (ARN) 4 13.1
Agencia de Innovacion del
Gobierno de Francia (OSEO) 6 48.6
Centro para el Desarrollo
Tecnologico
Industrial del Gobierno
de Espana (CDTI) 21 175.6
Total 31 237.3

Fuente: Conacyt.

110 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién - 2013



Asimismo, con la finalidad de continuar apoyando - Energia (geotérmica).

la cooperacion internacional, el Conacyt efectud las - Tecnologias de la informacion y comunicacion.
siguientes actividades: - Manufacturas avanzadas.
+ Celebré un acuerdo de colaboracién académica - Salud (obesidad, diabetes y enfermedades

con la Organizacion de los Estados Americanos
(OEA) para implementar el Programa de Becas de
Posgrado Conacyt-OEA, el cual ofrecera hasta
500 becas a estudiantes de los estados miem-
bros, con excepcion de México, y 100 mas para
paises de Centroameérica y del Caribe que realicen
estudios en México en programas de maestria y
doctorado del PNPC, en areas cientificas y de
ingenieria.

En junio se realizo el Foro Franco-Mexicano para la
investigacion y la innovacion, en coordinacion con
la SRE. El resultado fue la celebracion de dos
acuerdos en materia académica, cientifica y
tecnolodgica, uno con el Instituto de Investigacion
para el Desarrollo y otro con el Instituto Pasteur.
En colaboracion con el Centro Europeo de
Investigacion Nuclear (CERN), el Conacyt aportd
38.7 millones de pesos para llevar a cabo
proyectos para la creacion de condiciones del Big
Bang u origen del universo. En este Centro parti-
cipan alrededor de 70 investigadores mexicanos.
El proyecto fue galardonado con el Premio Nobel
de Fisica 2013.

Con el proposito de fortalecer la cooperacion
entre grupos de investigacion mexicanos y euro-
peos, la Comision Europea (CE) y el Conacyt
lanzaron el proyecto EU-MEX INNOVA. Las apor-
taciones fueron de 749,000 euros de la CE y
446,000 del Conacyt.

Se publicé la convocatoria del nuevo programa
Horizon2020 (H2020), los temas para imple-
mentar acciones conjuntas de investigacion y
desarrollo son los siguientes:

infecciosas).

- Medio ambiente y cambio climatico.

- Seguridad alimentaria.

« Como parte de la Cooperacion México-Francia se
firmaron tres convenios con el Centro Nacional de
la Investigacion Cientifica (CNRS):

1) Convenio de creacion del Laboratorio Interna-
cional Asociado “Salomon Lefschetz™-LA ISLA; en
temas de matematicas.

2) Convenio especifico para el fortalecimiento de
la Unidad Mixta Internacional “Laboratorio
Franco Mexicano de Informatica y Automatica
Aplicadas” UMI-LAFMIA.

3) Convenio de colaboracién para la creacion del
Laboratorio Internacional Asociado LIA,
Quimica, Laboratorio de Quimica Molecular
con aplicacion en materiales y catalisis.

« Con Estados Unidos de América se firmd un
memorandum de entendimiento con la Univer-
sidad de Arizona para el establecimiento del
Consorcio Binacional para el Desarrollo Cientifico
Regional y la innovacion para trabajar en temas
relacionados con el cambio climatico, medio
ambiente en las zonas aridas y semiaridas de
México y Estados Unidos.

CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION
COORDINADOS POR EL CONACYT

Los 26 Centros Publicos de Investigacion que coordina
el Conacyt cuentan con convenios de administracion
por resultados. En la tabla siguiente se muestran los
principales resultados de los centros.

CUADRO IV.8

RESULTADOS DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION COORDINADOS POR EL CONACYT, 2007-2013

Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 ¥/
Programas de posgrado 109 115 116 123 138 142 149
Alumnos atendidos 4,466 4,673 4,950 5,729 6,517 6,361 6,422
Miembros del SNI 1,232 1,307 1,392 1,436 1,493 1,499 1,538
Articulos publicados 1,820 1,712 2,011 2,199 2,473 2,243 2,075
Proyectos de investigacion cientifica,

desarrollo tecnoldgico e innovacion 3,134 2,647 2,683 2,659 2,587 2,444 2,677

#/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt.
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Destaca la realizacion en Canciin, Quintana Roo, de
la 12 Reunion Nacional de Centros Publicos de
Investigacion, coordinada por el Conacyt, el Instituto
Potosino de Ciencia y Tecnologia (IPICYT) y el Centro
de Investigaciones Biologicas de Noroeste (CIBNOR).
Este evento tuvo el proposito de promover y fortalecer
la articulacion de los actores del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, a través del desa-
rrollo de proyectos estratégicos de impacto regional y
nacional en donde la CTl desempefa el papel principal.
Los temas que se apoyaran estan alineados con
diversos objetivos del Plan Nacional de Desarrollo,
2013-2018. El encuentro tuvo una participacion de
41 instituciones nacionales, dos extranjeras y aproxi-
madamente 400 asistentes.

SECRETARIA EJECUTIVA DE LA CIBIOGEM

Durante 2013 se dio seguimiento a los proyectos
apoyados a través del Fondo CIBIOGEM. Se concluyo
un proyecto y siete estaban vigentes.

Por otra parte, se registraron 82 solicitudes de
liberacion al ambiente de organismos genética-
mente modificados (OGM) en el Registro Nacional
de Organismos Genéticamente Modificados
(RNABIOGEM). Asimismo, se inscribieron 14 avisos
de utilizacion confinada con fines de ensefanza e
investigacion de OGM.

Se trabajo con la Coordinacion de CTI de la
Presidencia respecto a la atencion de iniciativas de
modificacion de la ley de Bioseguridad de OGM.

Para fortalecer la cultura en bioseguridad de
OGM, la Secretaria Ejecutiva participé6 en las
siguientes actividades:

+ Taller y ejercicio por el que se determinara la funciona-
lidad del apartado Especificaciones a la Norma de
Estudios de Riesgo.

» Foro Nacional sobre el uso de OGM en agricultura.

« CINVESNINOS, 2013.

« Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2013.

+ Taller de Evaluacion del Road Map y potencial para la
mejora de las metodologias nacionales.

Con el propoésito de mejorar la coordinacién entre
las instancias que conforman la CIBIOGEM, la
Secretaria Ejecutiva coordiné cuatro sesiones ordina-
rias y dos extraordinarias del Comité Técnico; dos
sesiones ordinarias de la CIBIOGEM, ademas dio

seguimiento a las actividades de los subcomités y
grupos de trabajo de la Comision.

En el ambito de la cooperacion internacional, en el
marco del Protocolo de Cartagena sobre seguridad
de la biotecnologia, se atendieron las notificaciones
enviadas por el Secretariado del Protocolo y se envio
la informacion respectiva a los miembros del Comité
Técnico de la CIBIOGEM. También se realiz6 el pago
correspondiente a la cuota 2013 de 84,120 ddlares,
recursos provenientes del Fondo CIBIOGEM.

La Secretaria Ejecutiva representd a México en
dos foros de la OCDE: el “27th Meeting of the Working
Groupon Harminisation of Regulatory Oversight in
Biotechnology” y el “20th Meeting of the OECD Task
Force for the Safety of Novel Foods and Feeds”.

ESTRATEGIAS INSTITUCIONALES
CONSOLIDACION DEL SECTOR CTI

El Conacyt otorgd 328 apoyos a instituciones y orga-
nizaciones dedicadas a promover la ciencia y la tecno-
logia por un monto de 1,172.6 millones de pesos.

Se apoyd la realizacion de 102 simposios y
congresos en los que se promovieron y difun-
dieron avances cientificos por un monto de 85.7
millones de pesos.

Para actividades de divulgacién, difusion vy
cooperacion internacional se dieron 116 apoyos
por 205.6 millones de pesos y se realizaron 18
proyectos de estudios, investigaciones y evalua-
ciones por 63.6 millones de pesos.

DIFUSION Y‘DIVULGACI(‘)N‘DE LA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

A través del programa de apoyos institucionales, el
Conacyt aporté 15.8 millones de pesos para la
realizacion de la 202 edicion de la Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia a nivel nacional y estatal.

Ademas, se destinaron 64 millones de pesos
para implementar proyectos de apropiacion social
de la CTl en las entidades federativas, es decir, dos
millones de pesos para cada una. Asimismo, se
otorgaron 4.1 millones de pesos para la entrega de
seis premios vinculados a la CTI.

En el afo 2013 se publicaron seis nUmeros de la
revista Ciencia y Desarrollo con los temas:
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Materiales y desarrollo humano; Optica, astrofisica
y electrénica; Ciencia basica; Agua en México;
Investigacion en geomatica, y Ganadores del
Concurso Nacional de Fotografia Cientifica.

Para contribuir a la difusion y divulgacion de las
actividades del Consejo, se elaboraron 134 notas
en la agencia de noticias y 77 comunicados de
prensa, se concertaron 34 entrevistas con funcio-
narios del Conacyt en las que se difundieron los
logros, avances y resultados de los principales
programas que opera el Consejo.

Para reconocer la labor que realizan perio-
distas y divulgadores especializados en CTI se
publicé la Convocatoria del Premio Nacional de
Periodismo y Divulgacién Cientifica 2013, como
resultado se reconocieron a los tres primeros
lugares de las categorias de divulgadores, perio-
distas y estudiantes.

CONSORCIO NACIONAL DE RECURSOS
DE INFORMACION CIENTIFICA'Y
TECNOLOGICA (CONRICYT)

El CONRICYT tiene la finalidad de asegurar y forta-
lecer las capacidades de las IES y centros de investi-
gacion para que el conocimiento cientifico y tecno-
l6gico sea del dominio de estudiantes, académicos,
investigadores y la sociedad interesada, facilitando
el acceso a la informacion en formatos digitales.
Durante 2013, el CONRICYT contratd recursos de
informacion con 21 editoriales internacionales, entre
los que se encuentran aproximadamente siete mil
titulos y acceso a dos bases de datos especializadas.
Con esto han sido beneficiadas 500 IES y centros de
investigacion a nivel nacional. En el ano, se descar-
garon 14.9 millones de textos completos y se reali-
zaron 951,548 consultas a las dos bases de datos.

INDICE DE REVISTAS MEXICANASDE
INVESTIGACION CIENTIFICA'Y TECNOLOGICA

Con el objetivo de dar mayor visibilidad, promover
la internacionalizacién y medicion bibliométrica de
las revistas mexicanas, en 2013 se inici6 la primera
fase de incorporacion de las revistas mexicanas en
el portal “e-Revistas Mexicanas de Investigacion
Cientificay Tecnolégica”. Esta tarea permitira al Conacyt
medir el impacto nacional e internacional de las

revistas. Actualmente se cuenta con un total de
120 revistas indexadas.

EVALUACION
PROGRAMA NACIONAL DE EVALUACION

En 2013, de acuerdo con las disposiciones de la SHCP y
la SFP, el CONEVAL realizé evaluaciones especificas de
desempefio a los siguientes programas presupuestales:
-S190 Becas de posgrado y otras modalidades de
apoyo a la calidad.
- S191 Sistema Nacional de Investigadores.
- S192 Fortalecimiento a nivel sectorial de las capa-
cidades cientificas, tecnolégicas y de innovacion.
- S225 Fortalecimiento en las entidades federa-
tivas de las capacidades cientificas, tecnoldgicas
y de innovacion.
-S236 Apoyo al fortalecimiento y desarrollo de la
infraestructura cientifica y tecnologica.
- U002 Apoyo a la consolidacion institucional.
- U003 Innovacion Tecnolbgica para Negocios de
Alto Valor Agregado, Tecnologias Precursoras y
Competitividad de las Empresas.

Por otra parte, en julio, el Conacyt dio segui-
miento a los informes finales de las evaluaciones
externas realizadas por el ITESM y el COLMEX a los
programas presupuestarios:

- FOO1 FORDECYT.
- U004 Desarrollo Cientifico y Tecnologico.

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
CIENTIFICA'Y TECNOLOGICA (SINECYT)

En 2013 se incorporaron 1,998 evaluadores al
Registro Conacyt de Evaluadores (RCEA) prove-
nientes de la promocién 2012 del SNI y de las
convocatorias del RCEA 2012, lo que dio como
resultado un total de 23,957 evaluadores acredi-
tados, 8.9 por ciento de incremento respecto al
cierre de 2012. El Registro es el instrumento que
apoya el proceso de evaluacion en la mayoria de los
casos de los programas del Conacyt.

El propdsito fundamental es garantizar que la
evaluacion de las propuestas que se presentan en
los diversos programas que ofrece el Conacyt se
efectle de manera transparente y objetiva.
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GRAFICA IV.6

REGISTRO CONACYT DE EVALUADORES ACREDITADOS, 2004-2013
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Fuente: Conacyt.

GRAFICA IV.7

INSTITUCIONES Y EMPRESAS EN EL RENIECYT, 2004-2013
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REGISTRO NACIONAL DE INSTITUCIONES
Y EMPRESAS CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS (RENIECYT)

Durante 2013, el RENIECYT tenia 7,724 registros,
cifra 10.9 por ciento superior respecto a 2012. Las
instituciones y empresas registradas son las que
tienen la posibilidad de ser beneficiadas por algin
apoyo de los programas que opera el Conacyt.

4,824

23,957
22,000
20,470
17,851 18,528
2009 2010 2011 2012 2013
7,800 7,724
6,920
5,583
2009 2010 2011 2012 2013

COMITFE TECNICO ESPECIALIZADO EN )
ESTADISTICAS DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION (CTEECTI)

En 2013 el CTEECTI sesiondé en dos ocasiones.
Como resultado de ellas, el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) incorpord los cinco
indicadores aprobados en el Catalogo Nacional de
Indicadores. Adicionalmente, se hizo una propuesta
por igual nimero de indicadores.
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SEGUIMIENTO DE LAS ESTRATEGIAS DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION DEL PLAN NACIONAL
DE DESARROLLO, 2013-2018

[ Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 fue

publicado el 20 de mayo de 2013. En este

documento de planeacion estratégica se

presenta la ruta que el Gobierno de Ila
Republica se ha trazado: lograr que México alcance
su maximo potencial. Asimismo, establece que las
dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF) deberan elaborar los
programas sectoriales, especiales, regionales e
institucionales correspondientes.

En el Plan Nacional de Desarrollo se instituyen
cinco metas nacionales y tres estrategias trans-
versales enfocadas a lograr crecimiento econémico,
mejorar la equidad social y el bienestar de la poblacién
(ver figura V.1).

El PND incluye un objetivo, cinco estrategias y
27 lineas de accion que se desprenden de la meta lll
México con Educacion de Calidad, mismas que derivaron
de las instrucciones del Presidente de la Republica y
de las opiniones recibidas del Foro Nacional de
Educacién de Calidad realizado en abril de 2013 en
Boca del Rio, Ver. (véase cuadro V.1).

Con esta direccion, el Conacyt con la colaboracion
del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico y con
base en lineamientos emitidos por la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico (SHCP), inici6 en junio de
2013 la elaboracion del Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (PECiTI), 2014-2018. Para

FIGURA V.1

ello, se realizaron foros y reuniones de trabajo con
diversos actores del Sector Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (ver cuadro V.2) y se consideraron docu-
mentos desarrollados por diversas instituciones, entre
los cuales se encuentran: Pacto por México; Agenda
Ciudadana de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI),
Hacia una Agenda Nacional de CTI, Hacia donde va la
ciencia, Lineamientos para una politica en Cooperacion
Internacional en materia de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, entre otros.

CUADRO V.1
INSTRUCCIONES PRESIDENCIALES EN MATERIA
DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

1. Coordinar con la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
y la Secretaria de Economia una hoja de ruta critica para
asegurar que en esta administracion o en los proximos diez
anos se triplique la inversion que hoy se realiza en ciencia y
tecnologia.

2. Disenar politicas plblicas diferenciadas que permitan impulsar
el progreso cientifico y tecnoldgico en regiones y estados, con
base en sus vocaciones econémicas y capacidades locales.

3. Fortalecer el Sistema Nacional de Investigadores.

4. Concretar un Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion en coordinacién con las Secretarias de Educacion Publi-
cay de Economia.

5. Fortalecer los mecanismos de vinculacion entre el sector pro-
ductivo y la academia.

METAS NACIONALES Y ESTRATEGIAS TRANSVERSALES DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, 2013-2018

Objetivo general

Il. México
Incluyente

Cinco metas

TR RS |. México en Paz

Tres estrategias
transversales

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo, 2013-2018.
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Llevar a México a su maximo potencial

V. México con
Responsabilidad
Global

IIl. México con
Educacion de
Calidad

IV. México
Préspero

i) Democratizar la productividad

ii) Gobierno cercano y moderno

iii) Perspectiva de género
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CUADRO V.2
ACTIVIDADES REALIZADAS PARA LA ELABORACION
DEL PECITI, 2014-2018

Actividad

Mesa Sectorial de CTlI Se realizé en el Conacyt en el mes de

abril de 2013.

Reunién con los titulares de los
Consejos Estatales de CTI.

Conferencia Nacional
de CTI

Taller PECIiTI-SIICYT Taller realizado con los representantes
de los Consejos Estatales de CTI

para concretar propuestas.

Dentro del Comité Intersecretarial
se solicitaron propuestas de los
representantes de dependencias y
entidades que realizan actividades
de CTI.

Comité Intersecretarial
para la Integracion del
Presupuesto Federal
de CTI

Reuniones de trabajo Reuniones de trabajo con represen-
Conacyt-Foro Consultivo tantes de los sectores privado,
Cientifico y Tecnolégico académico, social, estatal y federal,
especialistas en temas prioritarios
y estratégicos, tales como: salud,
agricultura, energia, medio ambiente,
biodiversidad, seguridad ciudadana
y conectividad.

Dado que el periodo de elaboracion del PECITI
2014-2018 fue de junio 2013 a febrero de 2014, en
esta seccion se dara seguimiento a las actividades
realizadas por el Gobierno Federal en el marco de las
estrategias contenidas en el PND 2013-2018.

ESTRATEGIA 3.5.1. CONTRIBUIR A QUE LA
INVERSION NACIONAL EN INVESTIGACION
CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO
CREZCA ANUALMENTE Y ALCANCE UN NIVEL
DE 1 POR CIENTO DEL PIB.

CUADRO V.3

Impulsar la articulacion de los esfuerzos que
realizan los sectores publico, privado y social,
para incrementar la inversion en Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (CTI) y lograr una
mayor eficacia y eficiencia en su aplicacion.

La articulacion de esfuerzo es una accién que realizan
las entidades del Gobierno Federal a través de diversos
programas e instrumentos. En este contexto, el
Instituto Nacional de la Pesca (INAPESCA), cuenta
con convenios de colaboracion con el Centro
de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada (CICESE), el Centro Interdisciplinario
de Ciencias Marinas (CICIMAR), la Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco (UJAT) y con la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), a través de
los cuales se canalizaron 3.6 millones de pesos para el
proyecto de Conservacion y caracterizacion de la
riqueza genética acuicola del pais.

La Secretaria de Economia (SE) preside el
Comité Intersectorial para la Innovacion (ClI) en
donde convergen los sectores empresarial, acadé-
mico y gubernamental, este comité tiene como
objetivo general disefiar y operar la politica publica
de innovacion.

La Coordinacion de Gestion para la Calidad
Productiva de la UNAM desarrollé proyectos de
investigacion con organizaciones de los sectores
publico y privado, entre ellos destacan: “Evaluacion
de los impactos en la economia de los financia-
mientos a la exportacion” realizado para el Banco
Nacional de Comercio Exterior, S.N.C. y la Secretaria
de Economia.

ACTIVIDADES DE CTI REALIZADAS POR EL GOBIERNO FEDERAL EN EL MARCO DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO,

2013-2018

Plan Nacional de Desarrollo, 2013-2018

Meta Nacional México con Educacion de Calidad
Objetivo 3.5
sostenible
Estrategia 3.5.1
alcance un nivel de 1 por ciento del PIB.
Estrategia 3.5.2

Estrategia 3.5.3

Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion pilares para el progreso econémico y social
Contribuir a que la inversién nacional en investigacion cientifica y desarrollo tecnologico crezca anualmente y

Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.
Impulsar el desarrollo de las vocaciones y capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion locales, para

fortalecer el desarrollo regional sustentable e incluyente.

Estrategia 3.5.4

Contribuir a la transferencia y aprovechamiento del conocimiento, vinculando a las instituciones de educacion

superior y los centros de investigacion con los sectores publico, social y privado.

Estrategia 3.5.5

Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnologica del pais.
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El Programa Universitario de Ciencia e Ingenieria
de Materiales apoy6 diferentes proyectos con
empresas, ejemplo de ello es la colaboracién con
Tenaris-Tamsa (analisis de materiales ferrosos);
Biomask, CCA (andlisis por microscopia electrénica
de barrido de materiales); Servicios de Inspeccion
de Aeronaves, S.A. de C.V. (caracterizacion de frac-
turas en piezas de acero), y Digiplastic, S.A. de C.V.
(estudio de reometria en platos de movimiento
oscilatorio en resinas), entre otras.

Durante 2013 el Centro de Investigacién y Docencia
Econdmicas (CIDE) registro un total de 66 convenios
gue aportaron 116.2 millones de pesos para realizar
investigaciones. Asimismo, cre6 el Fondo de Apoyo a la
Investigacion con recursos del Fideicomiso de Ciencia 'y
Tecnologia provenientes de proyectos con finan-
ciamiento externo. Al cierre del 2013 estaban en
desarrollo 15 proyectos beneficiados con un monto de
1.7 millones de pesos.

Incrementar el gasto publico en CTI de forma
sostenida, promover la inversiéon en CTI que
realizan las IES publicas, incentivar la inver-
sion del sector productivo.

Durante 2013, el Gasto Federal en Investigacion
Cientifica y Desarrollo Experimental (GFIDE) fue de
51,924.0 millones de pesos, cifra que represento el
76.0 por ciento del Gasto Federal en Ciencia y
Tecnologia (GFCyT).

GRAFICA V.1
GFCYT, GFIDE, GIDE TOTAL Y GIDE/PIB, 2006-2013

La participacién del Gobierno Federal al GIDE
total fue de 64.7 por ciento. Cabe destacar que las
dependencias de la Administracion Pdblica Federal
que hicieron una mayor inversién en IDE fueron:
Ramo 38 Conacyt con 39.8 por ciento; Ramo 11
Educacion Publica con 26.6 por ciento, y Ramo 18
Energia con 20.4 por ciento.

El GFIDE del Ramo 38 en 2013 ascendidé a
20,676.9 millones de pesos, de los cuales 12,001
fueron del Conacyt y 8,675.9 de los Centros de
Investigacion, esto significa que el Ramo 38 contri-
buyo con el 25.8 por ciento al GIDE total.

Como se muestra en la grafica V.2, en 2013 el
GFIDE respecto al PIB fue de 0.32 por ciento, cifra que
crecié en 23.1 por ciento, esto debido al incremento
en IDE de Ramo 38, que pasé de una proporciéon GFIDE
Ramo 38 / PIB de 0.09 a 0.13 por ciento, mientras
que los demas sectores de la APF incrementaron su
participacion en dos centésimas porcentuales de PIB.

Dentro de las acciones del Gobierno Federal en
apoyo a la CTl destacan las siguientes:

+ LaSecretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) aport6
46.3 millones de pesos al Fondo Sectorial
SAGARPA-Conacyt.

« En apoyo a la inversion de las Instituciones de
Educacién Superior (IES) a IDE, el Colegio de
Postgraduados (Colpos) destind un monto de
14.8 millones de pesos a las 16 lineas priorita-
rias de investigacion en las que trabaja.
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GFIDE * 26,899.1 26,853.2 32,230.7 32,086.6 39,9534 38,284.2 41,600.0 51,9240
mmm GIDE TOTAL 53,444.6 53,426.0 60,167.9 60,865.1 66,886.4 65,144.8 69,296.4 80,297.0
—@-GIDE/PIB 0.38 0.37 0.41 0.43 0.45 0.42 0.43 0.50

#/ Cifras preliminares para los afios 2012 y 2013.

Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, 2008, 2010 y 2012.

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2006-2013.
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GRAFICA V.2

GFI

DE RESPECTO AL PIB, 2006-2013
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SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2006-2013.

La Secretaria de Economia promueve la disponi-
bilidad de capital semilla a emprendedores inno-
vadores mexicanos e impulsa al sector empresa-
rial a que invierta en IDE. A través del Fondo de
Coinversion de Capital Semilla destiné recursos
por 150 millones de pesos al fideicomiso, la
suma del capital en dicho fondo llegd a 450
millones de pesos.

Ellnstituto Nacional de Enfermedades Respiratorias
(INER) desarrollé6 con la industria farmacéutica
proyectos farmacolégicos fase Il y I, asi como de
biodisponibilidad y bioequivalencia. En el afio 2013
realiz612 proyectos que han significado un ingreso
de 5.1 millones de pesos.

Los recursos ejercidos en materia de CTI del
Sector Marina ascendieron a 536.5 millones de
pesos, de éstos, 15 millones de pesos se desti-
naron al Fondo Sectorial SEMAR-Conacyt, el resto
fueron para apoyo a infraestructura, investiga-
ciones, asi como para actividades de difusion
y divulgacion y operacion.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA) ejercid 450 millones de pesos para el
desarrollo de 222 proyectos de investigacion
y desarrollo tecnolégico en materia de agua y
medio ambiente.

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
aporté al Fondo Sectorial de CONAGUA-Conacyt
5 millones de pesos.

GFIDE otros sectores/PIB
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El Sector Energia, a través del Fondo Sectorial de
Sustentabilidad Energética, destin6 1,627.8
millones de pesos para la creacion de tres Centros
Mexicanos de Innovacién en Energias Renovables
(CEMIES): Energia Geotérmica, Solar y Edlica. En
este proyecto se obtuvo una inversion concurrente
de empresas por un monto aproximado de 339
millones de pesos.

Los CEMIEs estan integrados por IES y centros de
investigacion que han desarrollado un conocimiento
tecnolégico relevante en energias renovables,
asi como por empresas interesadas en el uso de
las tecnologias desarrolladas para cada tipo
de energia.

La aportacion del Centro de Estudios Superiores de
Turismo (CESTUR) al Fondo Sectorial SECTUR-
Conacyt fue por 16 millones de pesos.

En 2013, el Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C.
(CIATEJ) atendi6 las demandas y necesidades del
sector productivo con recursos de las empresas,
por 41.1 millones de pesos, con los cuales se
apoyaron diversos proyectos.

El Fondo de Informacién y Documentacion para la
Industria (Infotec) tiene un programa en conjunto
con las empresas de la Camara Nacional de la
Industria Electrénica, de Telecomunicaciones y
Tecnologias de la Informacion (CANIETI) para la
generacion de proyectos de innovacion. En 2013
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se desarrollaron 17 proyectos en conjunto con el
sector productivo, la inversion privada equivalié
aproximadamente a 10 millones de pesos.

Fomentar el aprovechamiento de las fuentes
de financiamiento internacionales.

La UNAM obtuvo apoyos econémicos del exterior por
8.1 millones de pesos para 14 proyectos. El financia-
miento se obtuvo de organismos internacionales como:
AXA Research Fund; National Institute of Health, e
International Atomic Energy Agency, entre otros.

El Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS)
obtuvo recursos del Fondo Sectorial de Investigacion
en Salud-Conacyt, asi como de la Universidad de
Columbia y de la Universidad de Nueva York para el
desarrollo de dos protocolos de investigacion.

El Instituto Nacional de Salud Publica (INSP)
desarroll6 actividades en colaboracién con distintas
instituciones del sector salud del extranjero, entre
las que destacan: Johns Hopkins Bloomberg School
of Public Health, Institute for Global Tobacco Control.

El Instituto Nacional de Psiquiatria “Ramén de
la Fuente Muiiz” conté con el apoyo econdémico
de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS)
para desarrollar 14 proyectos de investigacion.

En el marco del Programa Alianza Mexicana
Alemana de Cambio Climatico, el Centro de Investi-
gacion en Geografia y Geomatica “Ing. Jorge L. Tamayo”,
A.C. (CentroGeo), suscribié un contrato con Deutsche
Gesellschaftfir Internationale Zusammenarbeit Gmb
H, para el disefio de un sistema de visualizacion para
una herramienta de jerarquizacion de medidas de
aceptacion al cambio climatico.

El Centro de Innovacion Aplicada en Tecnologias
Competitivas (CIATEC) desarroll6 proyectos con
organismos internacionales, entre los que se
encuentran: “Analisis de la Cadena Global de Valor
del Cuero” con la Organizacién de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDID) vy
“Diseno de Productos de Calzado con Confort” con
el COLCIENCIAS de Colombia.

El CIDE establecié 12 convenios con organiza-
ciones extranjeras para el financiamiento de
proyectos de investigaciéon por un monto de 22.1
millones de pesos.

La Corporacién Mexicana de Investigacion en
Materiales, S.A. de C.V. (COMIMSA), obtuvo recursos
econdmicos por parte del organismo internacional
Swisscontact en apoyo al proyecto dirigido a regiones
ladrilleras con procesos artesanales de fabricacion,
orientado a mejora tecnolodgica, disminucion de las
emisiones e incremento en eficiencia energética.

ESTRATEGIA 3.5.2. CONTRIBUIRA LA FORMACION
Y FORTALECIMIENTO DEL CAPITAL HUMANO DE
ALTO NIVEL.

Incrementar el nimero de becas de posgrado otor-
gadas por el Gobierno Federal, mediante la conso-
lidacion de los programas vigentes y la incorpora-
cion de nuevas modalidades educativas.

El Gobierno de la Republica apoy6 a 59,911 estu-
diantes en programas de posgrado de IES y centros de
investigacion nacionales, asi como a 6,595 en univer-
sidades del extranjero, para un total de 66,506,
nimero que representa 10.8 por ciento de incre-
mento respecto al ano anterior (véase grafica V.3).

GRAFICA V.3

BECAS DE POSGRADO APOYADAS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2006-2013
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Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
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CUADRO V.4

BECAS DE POSGRADO APOYADAS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2007-2013

Sector / Ramo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 ¥/ %
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia / 26,475 30,064 34,027 40,666 42,987 48,590 55,753 83.83
Educacion Pdblica 7,322 7,868 7,679 8,130 8,154 7,768 7,728 11.62
Salud y Seguridad Social 2,499 2,244 2,366 2,415 2,425 2,420 2,420 3.64
Marina 159 238 300 261 275 218 0.33
Procuraduria General de la RepUblica - 313 313 221 486 nd nd
Comunicaciones y Transportes 279 238 238 189 130 175 124 0.19
Energia 108 86 123 100 107 116 87 0.13
Hacienda y Crédito PUblico 43 67 68 72 79 62 62 0.09
Economia 27 32 21 29 31 34 27 0.04
Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 125 66 61 20 66 67 67 0.10
Medio Ambiente 13 5 6 5 15 21 20 0.03
Total 36,891 40,829 45,140 52,239 54,476 60,014 66,506 100.00

?/ Cifras preliminares.

1/ Se refiere a las becas de posgrado del Conacyt y de sus Centros Publicos coordinados.

nd = No disponible.

Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Se puede observar que solamente el Ramo 38 tuvo
un incremento de 14.7 por ciento respecto a 2012,y
la mayoria de los demas sectores redujeron el nimero
de apoyos o se mantuvieron igual que el afio anterior.

La distribucion de las becas por sector fue la
siguiente: el Ramo 38; Conacyt y los centros de
investigacion apoyaron 83.8 por ciento del total de
becarios, el Sector Educacion Piblica 11.6 y, Salud y
Seguridad Social 3.6 por ciento (véase cuadro V.3).

Fomentar la calidad de la formacién impartida por
los programas de posgrado, mediante su acredita-
cion en el Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC), incluyendo nuevas modalidades
de posgrado que incidan en la transformacion
positiva de la sociedad y el conocimiento.

Para asegurar que los programas de posgrado
cumplan con estandares de alta calidad, el Conacyt
y la Secretaria de Educacion Publica (SEP) coordinan
el Programa Nacional de Posgrados de Calidad, que
en 2013 registr6 1,713 programas, 8.2 por ciento
mas que en 2012.

Las modalidades con las que actualmente cuenta
el PNPC son: posgrados presenciales, especiali-
dades meédicas, posgrados con la industria y
posgrados a distancia y mixtos.

Delos 1,713 programas, 55.4 por ciento se imparten
en |ES estatales; 17.7 por ciento en IES federales; 8.1 por
ciento en centros de investigacion Conacyt, y el 18.8 por
ciento restante son programas adscritos a centros de
investigacion federales, IES particulares, institutos tecno-
l6gicos y otras instituciones (véase cuadro V.4).
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CUADRO V.5
PROGRAMAS DE POSGRADO EN EL PNPC POR TIPO DE
INSTITUCION, 2013

Tipo de institucién b
programas
Instituciones de Educacion Superior Estatales 949
Instituciones de Educacion Superior Federales 303
Centros de Investigacion Conacyt 139
Instituciones de Educacion Superior Particulares 115
Centros de Investigacion Federales 111
Sistema de Institutos Tecnolégicos 86
Otros 10
Total 1,713

Fuente: Conacyt.

Fortalecer el SistemaNacionaldeInvestigadores
(SNI), incrementando el nimero de cientificos y
tecnologos incorporados y promoviendo la
descentralizacion.

Para apoyar la politica de fortalecimiento y consolida-
cion de los recursos humanos de alto nivel, el Conacyt
se ha dado a la tarea de impulsar anualmente el incre-
mento de cientificos y tecnélogos en el SNI'. En 2013
el Sistema estuvo conformado por 19,747 cientificos
y tecndlogos, con un crecimiento de 6.4 por ciento
respectoa 2012.

Una estrategia de apoyo a los investigadores que
se promovi6 durante 2013 fue igualar las condiciones
de los investigadores del SNI incorporados a IES parti-
culares con las de aquellos que estan adscritos a IES
publicas, esta iniciativa entré en vigor en 2014.

1 En el capitulo 2 de este documento se desarrolla el tema del Sistema Nacional
de Investigadores.

Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién - 2013



CUADRO V.6
MIEMBROS DEL SNI EN LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL, 2008-2013

Sector 2008 2009 2010 2011 2012 2013/
Educacion Publica 6,116 6,353 6,029 6,876 7,120 7,249
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia -

Centros de Investigacion Conacyt 1,366 1,415 1,206 1,474 1,585 1,859
Salud y Seguridad Social 989 999 959 1,150 1,213 1,300
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacién 540 518 565 551 563 571
Energia 319 294 284 298 291 298
Medio Ambiente 37 36 30 36 32 38
Otros sectores y/o dependencias */ 40 31 38 45 52 47
Subtotal 9,407 9,646 9,111 10,430 10,856 11,362
Otras instituciones 5,274 5,919 7,489 7,209 7,698 8,385
Total 14,681 15,565 16,600 17,639 18,554 19,747

?/ Cifras preliminares.
1 Incluye a SEGOB, SRE, SHCP, SEDENA, SCT, SE, SEMAR, PGR y SEDESOL.
2/ Incluye universidades publicas estatales, universidades privadas, centros de investigacion, empresas privadas, gobiernos estatales e instituciones

extranjeras.
Fuente: Conacyt.

Los miembros del SNI estan concentrados en su
mayoria en IES publicas y centros de investigacion
de la APF, esto es 57.5 por ciento. En la SEP se
encuentra el 36.7 por ciento, seguida de los Centros
de Investigacion Conacyt con 9.4 por ciento y con
6.6 por ciento los institutos de investigacion del
Sector Salud.

Apoyar a los grupos de investigacion exis-
tentes y fomentar la creacion de nuevos en
areas estratégicas o emergentes.

Las entidades del Gobierno Federal cuentan con
grupos de investigacion que apoyan la actividad
cientifica y tecnoldgica en el ambito del sector al
que pertenecen. Estas agrupaciones estan inte-
gradas por investigadores, personal técnico y de

apoyo, en 2013 ascendi6 a 39,426 personas
(véase grafica V.4).

El 95.7 por ciento del personal dedicado a CTI
labora en entidades de Educacion Publica, Energia,
Agricultura, Salud y en los centros de investigacion
coordinados por el Conacyt (véase cuadro V.7).

El Conacyt, por su parte, continda apoyando las
20 redes tematicas de investigacion, que asocian a
3,864 investigadores y estudiantes de todas las
entidades del pais.

Durante 2013 la UNAM apoyd y participd en
alrededor de 46 redes de investigacion, de ellas 13
son de caracter internacional, algunos ejemplos
son: Grupo de Investigacion de Ajolotes de
Xochimilco; Red Académica de Ingenieria Eléctrica,
Electronica y Afines; Red de Biotecnologia para la
Agricultura y la Alimentacion.

GRAFICA V.4
PERSONAL DEL GOBIERNO FEDERAL DEDICADO A ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS, 2006-2013
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®/ Cifras preliminares.

Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
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CUADRO V.7

PERSONAL EN LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL DEDICADO A ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS, 2007-2013

Sector 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013¥/
Educacion Publica 18,112 17,722 17,977 18,840 19,640 19,564 19,525
Energia 6,461 6,482 6,515 6,532 6,843 6,635 6,176
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia / 6,175 6,341 6,659 6,766 5,676 5,754 6,032
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 3,195 3,780 3,575 3,500 3,452 3,145 3,145
Salud y Seguridad Social 3,361 3,537 3,506 3,467 2,898 2,862 2,862
Medio Ambiente 403 768 765 762 401 403 693
Economia 375 384 455 428 437 457 464
Marina 438 443 427 424 426 440 342
Comunicaciones y Transportes 166 166 166 162 169 169 169
Procuraduria General de la RepUblica 20 27 18 18 18 18 18
Turismo 31 7 11 12 13 13 nd
Total 38,737 39,657 40,074 40,911 39,973 39,460 39,426

#/ Cifras preliminares.
nd = No disponible.

1/ Se refiere al Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, integrado por el Conacyt y los centros de investigacion que coordina.
Fuente: Conacyt con base en la informacién reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

Los institutos de investigacion en salud cuentan
con una gran diversidad de grupos de investigacion
especializados, los cuales son apoyados de manera
permanente. En el INER se cred el Laboratorio de
Inflamaciéon e Inmunoregulacién en Enfermedad
Pulmonar Obstructiva Crénica (EPOC).

El Instituto de Geriatria forma parte de la Red
Tematica Envejecimiento, Salud y Desarrollo Social
del Conacyt, la cual esta integrada por 157 investi-
gadores que trabajan los siguientes temas: meca-
nismos biolégicos del envejecimiento, envejeci-
miento de la poblacion y desarrollo de servicios,
investigacion geriatrica y epidemiolégica, asi como
gerontecnologia.

La Secretaria de Marina (SEMAR), a través del
Instituto Oceanografico del Golfo y Mar Caribe, apoyd
la formacion de especialistas en meteorologia.

Para atender prioridades estratégicas, los centros
deinvestigacion coordinados por el Conacyt, cuentan
con grupos de investigacion especializados en diver-
sos temas. En este marco, el Centro de Investigacion
en Matematicas, A.C. (CIMAT), inici6 la operacion del
Laboratorio Multidisciplinario de Modelos Matematicos
y del Laboratorio de Econometria, ubicado en la Unidad
Monterrey.

El Centro de Innovacién Aplicada en Tecnologias
Competitivas (CIATEC) creé las areas de investiga-
cion en electroquimica y tecnologias alternativas
(paneles solares).

Enrespuesta a la necesidad de desarrollar estudios
de agro-nanotecnologia en el pais, el Instituto de
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Ecologia, A.C. (INECOL), conformd la Red de Estudios
Moleculares Avanzados, la cual esta integrada por el
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados
(CIMAV); Laboratorio Nacional de Genémica para la
Biodiversidad (LANGEBIO); Centro de Investigacion
en Quimica Aplicada (CIQA); Centro de Investigacion
Cientificade Yucatan (CICY),y Centro de Investigacion
y de Estudios Avanzados (Cinvestav) Irapuato.

En el CIDE se crearon cuatro programas de
investigacion: i) Migracion, ii) Telecomunicaciones,
iii) Programa de rendicion de cuentas y iv) Programa
de Drogas. Con esta accion se pretende fortalecer
y consolidar las redes de investigacion y focalizar
las inversiones en proyectos de mayor alcance.

Ampliar la cooperacion internacional en temas de
investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico,
con el fin de tener informacion sobre experiencias
exitosas, asi como promover la aplicacion de los
logros cientificos y tecnolégicos nacionales.

En el tema de cooperacion internacional, el Conacyt
tuvo gran actividad durante 2013, entre las princi-
pales acciones destacan:

« Apoyo por 38.7 millones de pesos al Centro
Europeo de Investigacion Nuclear para desarrollar
proyectos sobre la creacion de condiciones del Big
Bang u origen del universo, en este centro parti-
cipan alrededor de 70 investigadores mexicanos.

+ Organizacion de la Reunion de Ministros de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de América Latina y el
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Caribe, celebrada en Rio de Janeiro del 16 al 18 de
junio de 2013, con la colaboracion de Argentina,
Brasil y la Comisién Econémica para América
Latina (CEPAL) de la ONU.

- Establecimiento de convenios con la Organizacion
de los Estados Americanos (OEA) para otorgar
becas por parte de sus paises miembro, a 600
estudiantes mexicanos de ingenieria y ciencias.

Para contribuir a esta estrategia, el Colpos parti-
cip6 con el Institute for Advanced Sustainability
Studies en la Segunda Semana Mundial del Suelo,
en la que se discutieron asuntos relacionados con
ese tema.

Durante 2013, la Agencia Espacial Mexicana
(AEM), en conjunto con la Secretaria de Relaciones
Exteriores (SRE), realizé una reunion de trabajo con el
Committee on the Peaceful Uses of Outer Space para
revisar los avances del: Mexico/UN small satellites
simposium a desarrollarse en México en 2014. Este
evento permitira potenciar el desarrollo de los
proyectos y aplicaciones que la AEM viene apoyando.

El Cinvestav avanza en su proceso de interna-
cionalizacion, promueve la participacion de sus
investigadores en el desarrollo de proyectos de
colaboraciones multinacionales e interinstitucionales,
ejemplo de ello es el Gran Colisionador de Hadrones
en la Organizacion Europea para la Investigacion
Nuclear y el Observatorio de Rayos Cosmicos Pierre
Auger, en Argentina.

Los institutos y centros de investigacion de la
UNAM tienen una gran diversidad de convenios de
colaboracién con instituciones extranjeras, dentro
de ellos se encuentran el Instituto de Ciencias
Fisicas, ademas de la empresa alemana Siemens
AG, en el tema de nuevos dieléctricos gaseosos.

Los Institutos de Biologia, de Biotecnologia y de
Investigaciones Biomédicas, en colaboracién con
grupos de investigacion del Wellcome Trust Sanger
Institute, de Gran Bretafa; la University of
Wiirzburg, de Alemania, y el Instituto de Gendmica
de Beijing, China, entre otras instituciones, analizan
los genomas y transcriptomas de cuatro parasitos
céstodos, causantes de cisticercosis.

El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia y el
Instituto de Quimica Bioanalitica de la Universidad
Tecnolégica de Dresden, en Alemania, realizaron
estudios sobre la quitina, el componente estruc-
tural de las esponjas que es el segundo polimero
mas abundante de la naturaleza y una potencial

materia prima en bioingenieria para generar carti-

lagos y otros tejidos in vitro.

El IMSS apoy6 la vinculacion de sus grupos de
investigacion con diversas instituciones extran-
jeras, tales como: Universidad Autbnoma de Madrid,
Espafa; Nuffield Department of Medicine University
of Oxford y la University of Birmingham, Reino
Unido; Universidad de la Republica, Uruguay; Institut
Pasteur Paris, Francia, entre otras.

Como representante de México en la Organi-
zacion Hidrogréafica Internacional (OHI), la Direccion
General de Investigacion y Desarrollo de la Secretaria
de Marina participo en:

+ Protocolo de enmiendas de la convencion y las
adhesiones de estados miembros de la OHI,
en Australia. En ella se revisaron estrategias
del programa de trabajo en materia de crea-
cion de capacidades.

+ XIV Reunion de la Comision Hidrografica de
Mesoamérica y el mar Caribe, realizada en
las Antillas Menores del Caribe. En esta reunion
se informd sobre las actividades hidrograficas
efectuadas por el estado mexicano en esa region.

Personal de investigacion del Instituto Mexicano
del Transporte (IMT) intervino en el Foro de
Intercambio sobre Estadisticas del Transporte de
América del Norte (RIETAN). En dicho espacio, y
como respuestaalainiciativa canadiense de generar
estadisticas de emisiones contaminantes en las
redes de transporte, el IMT contribuyé con una
metodologia para estimar emisiones contami-
nantes en corredores carreteros.

Por su parte, el Instituto Nacional de Psiquiatria
promueve el desarrollo de convenios de colabora-
cion con instituciones internacionales. En 2013
tenia acuerdos con el Instituto Nacional sobre
Abuso de Drogas (NIDA), de los Estados Unidos,
con la Universidad del Sur de California y el Instituto
Trimbos de Holanda.

Uno de los temas estratégicos a nivel mundial es
el cambio climatico, por lo tanto en apoyo a la inves-
tigacion en este campo, el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico (INECC) cred la
Coordinacién de Adaptacion al Cambio Climatico.

EI INECC y el IMTA, mediante un donativo otor-
gado por el Global Environment Fund, realizan el
proyecto Adaptacion de humedales costeros del
Golfo de México ante los impactos del cambio
climdtico, cuyo objetivo es la implementacion de
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medidas de adaptacion ante el cambio climatico en
cuatro humedales costeros del Golfo de México.

El IMTA participa en el proyecto VIVACE (Vital
and viable services for natural resource manage-
ment in Latin America), que promueve la construc-
cion de tecnologias orientadas a resolver el déficit
de agua potable. Es desarrollado en colaboracién
con el Instituto Internacional de Medio Ambiente y
Desarrollo de América Latina; la Universidad Boku,
Austria; el Instituto Nacional del Agua, Argentina, y
la Fundacion Lettinga, Holanda.

Mediante relaciones multilaterales y bilaterales
de los institutos de investigacion del Sector Energia,
se desarrollan proyectos de gran envergadura para
este campo. En este sentido, en el marco del
Programa Ordinario de Cooperacién Técnica del
Organismo Internacional de Energia Atomica
(OIEA), el Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares (ININ) desarroll6 cuatro proyectos.

El Instituto de Investigaciones Eléctricas (lIE) es
Punto Nacional de Contacto de Energia de la Union
Europea, asi como de Hidrocarburos y Energias Alternas
para la Red de Talentos Mexicanos en el Exterior, y
Punto Focal de Energias Renovables para la Agencia
Internacional de Energias Renovables (IRENA).

Los Centros Publicos de Investigacion del
Conacyt también forman parte de diversos orga-
nismos internacionales. El CentroGeo se incorporé
recientemente a la Global Spatial Network, red que
agrupa diversos paises de América, Europa y Asia.

El Centro de Investigacion en Alimentacion y
Desarrollo, A.C. (CIAD) participé en la Red de
Innovacién en Biotecnologia para las Américas y en
la Red Porcina Iberoamericana.

El CIATEC colaboré en paneles internacionales
en Brasil, Portugal y China, intercambiando infor-
macion sobre biomecanica de la marcha, vida media
de calzado y remediacion de aguas.

Promover la participacion de estudiantes e
investigadores mexicanos en la comunidad
global del conocimiento.

En materia de movilidad, el Conacyt?, a través del
Programa de Consolidacion Institucional, brinda
apoyos en la repatriacion y retencion de investiga-
dores, asi como estancias posdoctorales, sabaticas
y de investigacién tanto en el pais como en el

2 En el capitulo 4 se detallan las actividades y resultados del Conacyt.

extranjero. En 2013 se efectuaron 11 repatria-
ciones, 34 retenciones y 553 estancias sabaticas,
de investigacion y posdoctorales en el extranjero.

Favorecer la movilidad de investigadores, personal
académico y estudiantes es una tarea de todos los
actores de la APF, ante ello, en mayo de 2013 los
presidentes de México, y de Estados Unidos anun-
ciaron la creacion del Foro Bilateral sobre Educacién
Superior, Innovacion e Investigacion (FOBESII).

La mision del FOBESII es promover la movilidad,
intercambio académico, investigacion e innovacion
estudiantil entre ambos paises en areas de interés
comun y contribuir a la competitividad y desarrollo
econémico de ambas naciones para transformar a
América del Norte en una region del conocimiento.

El foro cuenta con la llamada iniciativa Proyecta
100,000, propuesta mexicana cuyo objetivo es que
para el ano 2018, 100 mil mexicanos estudien en
Estados Unidos y 50 mil estadounidenses lo hagan
en México. Esta propuesta complementa la idea del
presidente de Estados Unidos (“La Fuerza de
100,000 en las Américas”), que busca enviar a 100
mil estadounidenses a estudiar en universidades de
América Latina, y viceversa, en un periodo de cuatro
anos. Este proyecto es coordinado por la Secretaria
de Relaciones Exteriores.

Entre otros esfuerzos, el programa de movilidad
del Colpos apoyd a 36 académicos y estudiantes
para realizar sus estancias sabaticas, de vinculacion
y de investigacion en Estados Unidos, Francia,
Alemania, Israel, Cuba, Inglaterra, Brasil, Canada,
Chile, Ecuador y Espana.

La AEM firmé un convenio de colaboracion con la
NASA para la realizacion de estancias de estudiantes
mexicanos en instalaciones de investigacion. Del
mismo modo, cuenta con una carta de intencion
para realizar acciones de cooperacion con formacion
de capital humano con la Universidad Estatal de San
José, California.

Por su parte, la UNAM apoy6 83 estadias en sus
diversos institutos de investigacion, y favoreci6
estancias en el extranjero: 66 en Europa, 52 en
América Latina y el Caribe, 15 en América del Norte
15 en Asia, y cinco en Africa y Oceanta.

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) cuenta con diversas convocatorias de movi-
lidad académica pararealizar estancias enlaUniversidad
Auténoma de Madrid y la Universidad de Florencia.
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Respecto al Sector Salud, el Instituto Nacional
de Salud Publica (INSP) apoyd a cuatro alumnos
para realizar sus estancias en la Universidad de
Emory; Universidad de Harvard y el Instituto de
Salud Carlos Il de Madrid.

Para ampliar su cobertura de IES extranjeras,
firmd convenios de colaboracién con la Rollins School
of Public Health de la Universidad de Emory y con la
Universidad Touro de California, Estados Unidos; con
la Universidad de Burdeos Victor Segalen, Francia, y
con la Universidad de Murcia, Espafa.

Cinco investigadores del Instituto Nacional de
Psiquiatria realizaron estancias de investigacion en
la Universidad de California, Berkeley Estados Unidos;
Universidad de Tubingen, Alemania, Universidad
Pablo de Olavide y Hospital Universitario, Espafa.

EI IMTA promueve la participacion de estudiantes
en la comunidad global. En 2013 el Gobierno de
China otorg6 una beca para cursar el seminario espe-
cializado en el disefio de sistemas de telemetria
hidrolégica para su aplicacion en paises en desarrollo.

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) inici6 un
Programa de Captacion de Talento para identificar
a profesionales destacados e integrar un banco de
talento que cubra las necesidades de investigadores
que requiere la industria petrolera nacional. Como
resultado se eligieron 40 candidatos para realizar
sus estudios en universidades de Inglaterra, Estados
Unidos, Canada, Noruega y Holanda, quienes al
término de sus estudios ingresaran al area de inves-
tigacion del instituto.

Los investigadores y estudiantes de los Centros
Publicos de Investigacion del Conacyt son apoyados
para reforzar sus conocimientos y especializarse en
sus areas de competencia a través de apoyos tanto
institucionales como externos. En este contexto, el
CIMAT mantiene colaboracién con las Universidades
de Kansas, Estatal de Louisiana y Brown, Estados
Unidos; Universidades de Malaga, Valencia vy
Valladolid; Universidad Politécnica de Madrid y
Politécnica de Catalufa, Espafia: Mahidol University,
Tailandia; entre otras.

El INECOL apoy6 a 62 estudiantes de posgrado
en diversos eventos tanto nacionales como interna-
cionales, como congresos, cursos Yy estancias
cortas, principalmente en Estados Unidos, Canada,
Portugal, Bélgica y paises sudamericanos.

El Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste,
S. C. (CIBNOR) mantiene su relacion a través de conve-

nios con el ‘Institut Francais de Recherche pour
lExploitation de la Mer de Francia, la Universidad de
Tottori de Japdn, San Diego State University y
Universidad de California de Estados Unidos.

El Centro de Investigaciones en Antropologia
Social (CIESAS) firmd convenios con universidades
e instituciones extranjeras, entre las que destacan
Doshisha University, Japon; Université Paris Diderot,
Paris 7, Francia; Université Rennes 2, Francia;
Universidad de Texas, El Paso, Estados Unidos.

En el CIMAT se apoyaron 30 estancias acadé-
micas que incluyen, entre otras, a la Universidad de
Roma | La Sapienza, en ltalia, la Universidad de
Rostock en Alemania y la Universidad de Florida, en
Estados Unidos.

El CIMAV firmd tres convenios de colaboracion y
cooperacion académica, a la fecha cuenta con 17
acuerdos con instituciones como: University of
Texas at El Paso, Universidad Austin, Texas,
Universidad de Albany, Chalmers University of
Technology, Universidad Pontificia Bolivariana,
entre otras.

En 2013 el CIQA apoyd 11 estancias de investi-
gacion en instituciones de Espaia, Francia, Italia,
Canada, Argentina y Brasil.

Incentivar la participacion de México en foros
y organismos internacionales.

El Colpos participd en diversos foros, congresos,
talleres en paises como: Austria, Alemania,
Argentina, Bolivia, Brasil, Canada, Colombia, China,
Ecuador, Espafa, Estados Unidos, Italia, Pert vy
Republica del Salvador, entre otros.

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) participo
en los foros de la Asociacion de Universidades
Iberoamericanas con Posgrado.

Por su parte, el Instituto Nacional de Salud
Publica particip6 en los siguientes foros:

+ 2° Congreso Latinoamericano y del Caribe sobre

Salud Global
+ SALUD 360. ler. Congreso Internacional de

Ciencias de la Salud
« HIV Drug Therapy in the Americas
- Fifth Regional Pneumococcal Symposium

La SEMAR tuvo presencia en la Conferencia

Bianual de la Asociacion Hidrografica de América en
Nueva Orleans, Estados Unidos. En esta reunion

Seguimiento de las estrategias de ciencia, tecnologia e innovacion 129



participaron las oficinas hidrograficas de las armadas
de Estados Unidos, Chile y Taiwan; también estuvo
presente en la Conferencia de la Administracion
Nacional Oceanica y Atmosférica de Estados Unidos,
en la cual se actualizé informacién sobre el desarrollo
tecnoldgico de la industria hidrografica.

EI' INECC particip6 en la Reunion Trilateral para la
conservacion de ecosistemas compartidos entre
Estados Unidos, Canada y México.

En 2013, el Instituto de Investigaciones Eléctricas
intervino en varios eventos internacionales, como
ejemplo se mencionan los siguientes:

- 8thinternational Conference on Systems, ICONS

2013 en Sevilla, Espafa.

« Quinta edicién del Bolivian Engineering and

Technology Congress.

« Reunién de la red internacional de captura y
almacenamiento de CO2 producido en plantas de
generacion con gas natural, en Londres, Inglaterra.

El CentroGeo colaboré en foros internacionales
como el Taller de Modelacion Ecolégica con el grupo
de Biologia Evolutivade Harvard; enla Terdisciplinary
CODATA Conference CeGeo, Bogota, Colombia, y
UCGIS Symposium and Workshops.

ESTRATEGIA 3.5.3.IMPULSAR EL DESARROLLO DE
LAS VOCACIONES Y CAPACIDADES CIENTIFICAS,
TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION LOCALES,
PARA FORTALECER EL DESARROLLO REGIONAL
SUSTENTABLE E INCLUYENTE.

Disefar politicas publicas diferenciadas que
permitan impulsar el progreso cientifico y
tecnolégico en regiones y entidades federa-
tivas, con base en sus vocaciones econémicas
y capacidades locales.

Durante 2013 el Conacyt elaboro un diagnoéstico de

las capacidades en materia de CTI de las entidades

federativas. Derivado de éste, se identificaron tres
grupos de entidades a los que el Conacyt destinara
apoyos diferenciados de la siguiente manera:

e Primer tercil: Entidades con menos capaci-
dades. Proporcién de recursos econémicos tres a
uno, el Conacyt aportara tres tantos por cada
uno aportado por la entidad.

e Segundo tercil: Entidades con capacidades
intermedias. Proporcién 1.5 a uno, el Conacyt

aportara hasta 1.5 tantos por cada uno apor-
tado por la entidad.

« Tercer tercil: Proporcién uno a uno, las aporta-
ciones de recursos seran iguales, tanto del
Conacyt como de las entidades.

Otras entidades también han realizado acciones
en apoyo a politicas publicas diferenciadas, entre ellas
se encuentran, el INAPESCA, que junto con el gobierno
del estado de Tabasco desarrollaron un proyecto de
atenciéon regional para el aprovechamiento de la
especie invasora Pez Armado, como fuente de
alimento para el sector acuicola y ganadero.

La Agencia Espacial Mexicana integré el docu-
mento “Catalogode CapitalHumano,Infraestructura
y Proyectos en Materia Espacial en México”, donde
se presenta un analisis cuantitativo de la investiga-
cion cientifica y tecnoldgica en materia espacial que
se realiza en México. A través de un sistema infor-
matico se contara con datos actualizados refe-
rentes a investigadores, proyectos e infraestructura
de las vocaciones de las entidades federativas.

Con base en las necesidades regionales y consi-
derando politicas publicas diferenciadas, se constru-
yeron y acondicionaron el Centro de Investigacion en
Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada en la Ciudad
de Morelos y el Cluster Tecnolégico de Veracruz
ubicado en Papantla, correspondientes al IPN.

El IMTA colaboré con la CONAGUA en la formu-
lacién del Programa Nacional Hidrico 2013-2018,
documento de acciones que se genera en el
contexto del PND, como un programa especial con
vision integradora multisectorial.

Fomentar la formacion de recursos humanos
de alto nivel, asociados a las necesidades de
desarrollo de las entidades federativas de
acuerdo con sus vocaciones.

A través de las Convocatorias de Becas Conacyt-
Gobierno de los Estados para la Formacion de
Recursos Humanos de Alto Nivel se apoyan areas
asociadas a las necesidades estatales. En diciembre
de 2013 estaban vigentes 827 becas y los estados
que mas apoyos recibieron fueron: Coahuila,
Distrito Federal, Nuevo Ledn, Puebla, Tamaulipas y
Yucatan, mientras que los paises mas demandados
fueron: Espafa, Estados Unidos, Brasil, Alemania,
Francia y Canada.
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Con la perspectiva de orientar la formacion de
recursos humanos a las necesidades de CTl en las
regiones, el Colegio de Postgraduados ofrece 14
maestrias tecnoldgicas asociadas a las necesi-
dades de desarrollo de diversos estados; en 2013
la matricula fue de 223 estudiantes en 27 estados
del pais.

Los programas de posgrado de El Colegio de la
Frontera Norte se enfocan al andlisis de los fené-
menos sociales locales y regionales, vinculan el
trabajo de campo vy la investigacion de tesis con la
solucién de las demandas y problematicas sociales.

El CIQA se encarga de formar recursos
humanos especializados para el sector automo-
triz, a través de la maestria en ciencia de inge-
nieria automotriz en la que participan cuatro [ES y
dos Centros de Investigacion de los estados de
Coahuila y Nuevo Leon.

En 2013, egresaron del Infotec 18 alumnos de
la maestria en gestion de innovacion de las tecno-
logias de informacion y comunicacion, lo que repre-
sent6 un soélido grupo de actores especializados en
el manejo de las TICs.

El CIBNOR oferta posgrados con una orientacion
a las necesidades regionales, tales como maestrias
en acuicultura, agricultura sustentable, biologia
marina, biotecnologia y ecologia de zonas aridas
y doctorado en ciencias en el uso, manejo y
preservacion de los recursos naturales, asi como
a desarrollar habilidades analiticas y numéricas
con enfoque de ecosistemas a través del programa
de doctorado en ciencias en bioeconomia pesquera
y acuicola.

Apoyar al establecimiento de ecosistemas
cientifico-tecnolégicos que favorezcan el
desarrollo regional.

El Colpos ha identificado diversas Microrregiones
de Atencién Prioritaria (MAP), que son espacios
geograficos del area de influencia de sus campus
donde realiza actividades de vinculacion, investiga-
cion y educacion. En 2013 se registraron 12 MAP,
una mas que las registradas en 2012.

La Agencia Espacial Mexicana inicio los trabajos
sobre la caracterizacion de las vocaciones regio-
nales espaciales en las regiones: Noroeste (Baja
Californiay Sonora), Norte (Chihuahua y Coahuila),
Noreste (Nuevo Ledn), Centro (Querétaro),

Centro-Norte (Hidalgo), Occidente (Jalisco y
Colima), y Sureste (Yucatan y Quintana Roo).

Como parte del Programa Nacional de Cartografia
Nautica, en 2013 la SEMAR realiz6 13 levantamientos
hidrograficos en las areas maritimas de: Veracruz;
Baja California; Guerrero; Sonora; Oaxaca; Yucatan;
Colima; Tamaulipas, y Tabasco, esto permiti6é actua-
lizar y elaborar cartas nauticas nuevas.

Al CIBNOR se le ha dado gran apoyo para la
operacion del parque Cientifico y Tecnoldgico
BioHelis, que tiene como propdsito transformar el
conocimiento cientifico generado en las areas de
biotecnologia, acuicultura, pesca, agricultura y
desarrollo sustentable en productos o servicios
innovadores que mejoren la competitividad de las
empresas, diversifiquen la produccion y contribuyan
al bienestar de la poblacion.

Incrementar la inversion en CTI a nivel estatal
y regional con la concurrencia de los diferentes
ambitos de gobierno y sectores de la sociedad.

El Conacyt, a través de los Fondos Mixtos y el Fondo
Institucional del Fomento Regional para el Desarrollo
Cientifico, Tecnolégico y de Innovacion (FORDECYT)
promueve la participacion de los gobiernos esta-
tales en la concurrencia de recursos para el desa-
rrollo de proyectos de investigacion que den solu-
cion a problematicas de los estados y regiones. En
2013 la aportacion de las entidades federativas a
los FOMIX fue de 668.2 millones de pesos.

Para incrementar la inversion en IDE de los
gobiernos estatales, la AEM sostuvo reuniones con
un grupo de trabajo del estado de Zacatecas para
firmar un convenio de colaboracién para el estable-
cimiento de un laboratorio de comunicaciones
inalambricas y sistemas embebidos aplicados al
espacio y la industria minera.

EI INAPESCA, a través del Programa de Apoyo a la
Inversién en Equipamiento e Infraestructura en su
componente de Recursos Genéticos Acuicolas, tuvo
apoyo para realizar seis proyectos por un monto de
cinco millones de pesos, con ello se ampliara la capa-
cidad instalada para la conservacion de germoplasma
de especies acuaticas nativas de importancia biolo-
gica y comercial del sur-sureste mexicano.

El CIATEC trabaja con diversos fondos publicos y
camaras empresariales de la regién como la
empresa PROSPECTA para el sector calzado.
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ESTRATEGIA 3.5.4. CONTRIBUIR A LA TRANS-
FERENCIA Y APROVECHAMIENTO DEL CONO-
CIMIENTO, VINCULANDO A LAS INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR Y LOS CENTROS DE
INVESTIGACION CON LOS SECTORES PUBLICO,
SOCIAL Y PRIVADO.

Apoyar los proyectos cientificos y tecno-
légicos evaluados conforme a estandares
internacionales.

En 2013 las dependencias y entidades del gobierno
apoyaron con recursos publicos a 25,368 proyectos
de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico
(ver grafica V.5).

Los tres sectores que apoyaron el mayor porcen-

por ciento, el Sector Salud, 23.4 por ciento, y el Ramo
38 Conacyt con 19.2 por ciento (ver cuadro V.8).

El Conacyt, en apoyo a proyectos de investiga-
cion cientifica basica, aplicada y el desarrollo tecno-
l6gico, cuenta con el programa de Fondos
Sectoriales, instrumento que ademas coadyuva a
fortalecer la articulacion de los sectores con IES, CPI
y empresas; en 2013 se aprobaron 601 proyectos
por un monto de 2,503.9 millones de pesos.

Por otra parte, en apoyo a la solucién y atencion
de los grandes problemas nacionales identificados
dentro del PND 2013-2018, el Conacyt emitio la
Convocatoria de Proyectos de Desarrollo Cientifico
para Atender Problemas Nacionales. A través de
estos soportes se promueve el aprovechamiento
del conocimiento para proponer soluciones nove-

taje de proyectos fueron: Educacién Piblica con 45.1 dosas a problemas nacionales en los temas
GRAFICA V.5
PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO APOYADOS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2006-2013
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Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
CUADRO V.8
PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO
APOYADOS POR EL GOBIERNO FEDERAL, 2007-2013
Sector 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013/
Educacion Plblica 12,446 11,958 12,050 11,682 11,008 11,238 11,447
Salud y Seguridad Social 5,909 5812 6,042 6,493 6,477 5931 5931
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia/ 5,112 5,262 5,134 5,054 4,124 4,132 4,894
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 1,638 1,723 2,520 1,873 1,408 1,438 1,438
Energia 1,567 1,551 1,430 1,379 1,350 1,338 1,292
Medio ambiente 229 205 190 176 171 169 218
Comunicaciones y Transportes 70 86 65 64 67 89 70
Marina 46 45 39 58 50 59 57
Economia 14 25 22 23 25 22 21
Turismo 38 5 1 5 11 11 nd
Total 27,069 26,672 27,493 26,807 24,691 24,427 25,368

?/ Cifras preliminares.
nd = No disponible.

1/ Se refiere al Ramo 38 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, integrado por el Conacyt y los Centros de Investigacion que coordina.
Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
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siguientes: Biotecnologia; Cambio climatico; Energia;
Movimientos y asentamientos humanos; Redes
avanzadas de comunicacion; Salud y enfermedades
importantes, y Seguridad ciudadana.

Otros entidades que realizan CTltambién otorgan
apoyos, tal es el caso del Centro Regional de Alta
Especialidad de Chiapas que cont6 con 1.9 millones
de pesos para el desarrollo de seis proyectos enfo-
cados en el area de investigacion biomolecular.

En apego a estandares internacionales, en el
Hospital Infantil de México Federico Gomez se reali-
zaron sesiones de evaluacion de 100 protocolos de
investigacion de la industria farmacéutica, como
resultado se aprobaron 46 documentos.

En el INSP se mantienen en desarrollo 339
proyectos de investigacion a través de 17 lineas de
investigacion, las cuales son la plataforma del cono-
cimiento cientifico, ademas se trabaja en herra-
mientas de prevencion y control de enfermedades
como: cancer, obesidad, diabetes y desnutricion,
males que necesitan atencion urgente en México.

En el marco de la convocatoria del Fondo Sectorial
SEMAR-Conacyt y en coordinaciéon con diversos
institutos y centros de investigacion nacionales, se
realizaron proyectos de investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico. En este contexto se conclu-
yeron los siguientes proyectos: “Sistema de
Entrenamiento de Mision de los Aviones Casa C-212
CEyCN-235"y “Sistema de Visioén de Largo Alcance”.

Se encuentran en proceso proyectos como:
“Sistema Optronico de Tiro Garfio 27, “Sistema de
control de tiro para ametralladora de 50 CDP
SCONTAS50”, “Simulador estratégico-operacional
para el juego de la guerra del Centro de Estudios
Superiores Navales”, entre otros.

Con base en estandares internacionales, el IPN
aprob6 1,453 proyectos, mismos que se enfocan en
las areas de redes de biotecnologia; medio ambiente;
nanociencias y micro-nanotecnologia; computa-
cién; energia, entre otras.

Dentro de los proyectos realizados por el IMTA
se encuentra un desarrollo de tecnologia para el
tratamiento de agua para la remocion de silice y
otros contaminantes, proyecto que fue financiado
con recursos del Fondo Sectorial CFE-Conacyt.

El CIATEC sometié a evaluacion internacional
proyectos de ciencia y tecnologia especializados
en agua, tratamiento de efluentes, valor del cuero

e impacto ambiental, los cuales obtuvieron una
aprobacion favorable.

Promover la vinculacién entre las instituciones
de educacion superior y centros de investigacion
con los sectores publico, social y privado.

Uno de los principales compromisos de la presente
administracion es fortalecer la vinculacion de las IES
y centros de investigacion con las empresas.

En particular, el Conacyt, a través del Programa de
Estimulos a la Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacion (PE), incentiva a las empresas a invertir en
IDE, apoyando en mayor medida aquellos proyectos
que vinculen la academia con empresas. En 2013 se
beneficiaron a 508 micro, pequefas y medianas
empresas con 706 proyectos, por unmontode 2,941.3
millones de pesos. El 91.9 por ciento de esos proyectos
lo realizan corporaciones vinculadas a IES o CPI.

A través del Fondo de Innovacion Tecnolégica
(FIT) se apoyaron 43 proyectos innovadores para la
generacion de nuevas empresas (Start-ups) de alto
impacto, se destinaron 120.1 millones de pesos que
detonaron la concurrencia de recursos por parte de
los beneficiaros por 101.6 millones de pesos.
Respecto al FINNOVA, la Secretaria de Economia
aporté 129 millones de pesos, con los cuales se
apoyaron 448 proyectos por 575.7 millones.

El Colegio de Postgraduados suscribié 18 conve-
nios con empresas, que representaron cerca de 9.8
millones de pesos para el mejoramiento de la
produccion de maiz, mango, chile, alfalfa, malanga,
hortalizas y limén; asi como de abejas, ovinos,
caprinos y bovinos.

El Instituto Politécnico Nacional aprobd 128
convenios de vinculacion tecnolégica, de ellos, 33
fueron con el sector privado.

El Cinvestav participd en cinco proyectos en el
campo de la agricultura, la medicina y la reutilizacién
del agua, en la World Innovation Expo, cuyo objetivo
fue potenciar la vinculacién academia-empresa,
mediante la identificacion de nuevos nichos de
mercado y posibles oportunidades de negocio.

La SEP desarroll6 una estrategia de vinculacién
entre universidades y empresas orientada por tres
ejes: a) la creacién de encuentros de interlocucion
entre universidades y empresas para que se comu-
niquen las necesidades mutuas; b) el impulso del
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Consejo Asesor de Vinculacion (CAV), y ©) la insta-
lacion de Consejos Estatales de Vinculacion y
Consejos Institucionales de Vinculacion.

También los institutos nacionales de investiga-
cion en salud realizan acciones de vinculacion, el
Instituto Nacional de Psiquiatria mantiene rela-
ciones para financiamiento de cuatro proyectos,
entre ellos: “Disefio, generacion y validacion de
vacunas y anticuerpos monoclonales, cataliticos
inmunolantes” y “Efecto de la melatonina sobre la
generacion de neuronas en el hipocampo”.

El Instituto de Rehabilitacion desarroll6 dos
proyectos en vinculacion y financiados por las
empresas PISA, S.A de C.V. y Moximed.

El CentroGeo fomenta la vinculacién con el
sector académico y gubernamental. En 2013
formaliz6 diversos convenios que generaron aproxi-
madamente 23 millones de pesos.

COMIMSA formoé la asociacion de empresarios
del sector metalmecanico de la region Coahuila
Sureste y la Red de Movilizacién del Conocimiento.

La Asociacién Nacional de Proveedores de la
Industria del Calzado (ANPIC) obtuvo un apoyo del
fondo mixto del Estado de Guanajuato para conformar
el consorcio ANPIC-CIMAT, con el fin de establecer un
programa de desarrollo tecnolégico permanente.

En diciembre de 2013, el Instituto de Ecologia
firmdun conveniode colaboraciéncon CANACINTRA
para fomentar la participacion empresarial en
proyectos de investigacion.

Desarrollar programas especificos de fomento
a la vinculacién y la creacién de unidades
sustentables de vinculaciéon y transferencia
de conocimiento.

El Conacyt y la Secretaria de Economia, a través del
FINNOVA, certificaron 66 Oficinas de Transferencia
de Conocimiento (OT), las cuales tienen el propo-
sito de incrementar las oportunidades de vincula-
cion entre instituciones generadoras de conoci-
mientos y el sector privado al ofrecer una serie de
servicios que facilitaran la transferencia de conoci-
miento via la consultoria, licenciamiento y spin-outs
(ver cuadro V.9).

Adicionalmente, se aprobaron proyectos por
21.9 millones de pesos a través de bonos de
fomento para la innovacién, cuyo objetivo es esti-
mular la demanda de las empresas por servicios de

CUADRO V.9
OFICINAS DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
CERTIFICADAS, 2013

Dependencia / institucién Numero
Empresas 34
SEP (UAAAN, UAM-X, UAM-C, UAM-I, UNAM,

DGEST, Cinvestav, Cinvestav-Saltillo, IPN) 9
Centros de investigacion Conacyt (CICY, CICESE,

CIATEJ, IPICYT, CIATEC, INAOE, CIMAV) 7

IES estatales (Coahuila, Sinaloa, Hidalgo,

Ciudad Juarez, Juarez Auténoma de Tabasco,

Politécnica de Puebla) 6
IES privadas (La Salle Chihuahua, Mayab,

ITESM-Edo. Méx, ITESM-Guadalajara, ITESM-Puebla)
Consejos Estatales de CTI (Hidalgo, San Luis Potosi)
SEMARNAT (IMTA)

SENER (IIE)

SS (INMEGEN)

Total 66

Fuente: Conacyt.

= = =N WO

consultoria realizados por instituciones genera-
doras de conocimientos, eliminando las fallas de
mercado que obstaculizan la interaccion y colabo-
racion entre la academia e industria.

Promover el desarrollo emprendedor de las
instituciones de educacion superior y los
centros de investigacion, con el fin de fomentar
la innovacion tecnolégica y el autoempleo
entre los jovenes.

EI IPN coordiné los programas Poliemprende, Ingeniero
Emprendedor y de Preincubacion Empresarial, ademas
fomentd la cultura emprendedora a través de la forma-
cion de emprendimientos tecnoldgicos basados en
conocimiento proveniente de alumnos y de la comu-
nidad docente. Se formaron 922 emprendedores y
634 docentes multiplicadores que apoyaron el desa-
rrollo de proyectos emprendedores mediante asesoria.

El Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica, A.C. (IPICYT) elaboré un proyecto de
emprendimiento para los CPI, y public6 una convo-
catoria interna para apoyar proyectos de emprendi-
miento para estudiantes. Como resultado de la
convocatoria se apoyaron dos proyectos.

Con el objetivo principal de promover y fomentar
el emprendimiento, en el CIMAV se impartieron dos
seminarios: “Emprendedurismo con base tecnol6-
gica” y “Gestion para el Programa de Estimulos a la
Investigacion, Desarrollo Tecnologico e Innovacion”.
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Incentivar, impulsar y simplificar el registro de
la propiedad intelectual entre las instituciones
de educacion superior, centros de investigacion
y la comunidad cientifica.

El tema de propiedad intelectual ha sido otra prio-
ridad del Conacyt, por lo que a través de la iniciativa
de creacion de Centros de Patentamiento, con el
apoyo del IMPI, se impulsa, promueve y fortalece la
cultura de registro de la propiedad intelectual. A la
fechasehancreadonueve CentrosdePatentamiento
en los siguientes centros de investigacion: CIAD, CIATEJ,
CIBNOR, CICESE, CICY, CIMAYV, CIO, COMIMSA e Infotec.

En el Colpos se llevaron a cabo cursos y talleres de
capacitacion sobre propiedad intelectual. Un punto
relevante fue el apoyo econémico otorgado durante
el proceso de gestion para el registro de patentes.

El Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
participé en 711 actividades de promocion y vincu-
lacién institucional para fomentar la cultura de
propiedad industrial entre los sectores industriales,
comerciales y de servicios; asi como las universi-
dades, centros de investigacion, grupos y asocia-
ciones de inventores independientes.

Asimismo, respaldé la creacion de dos Centros
de Patentamiento; uno con la Secretaria de la
Defensa Nacional y otro con el Instituto de Medicina
Gendmica. A la vez continué apoyando a los 14 ya
creados: nueve en CPI del Conacyt; cuatro en los
Centros Regionales de Optimizacion y Desarrollo
del Equipo (CRODE) de la Direccion General de
Educacion Superior Tecnolégica y uno en la
Universidad La Salle.

En el IPN se realizaron Jornadas de Propiedad
Intelectual y Comercializacion de Tecnologia. Como
una funcion de apoyo del Centro de Patentamiento
se capacité al personal de algunas Unidades
Académicas. Como resultado de las acciones reali-
zadas se simplificé y facilit6 el proceso de los regis-
tros de proteccion intelectual.

En el IMP se operd un convenio con el IMPI, a
través de éste se dieron conferencias y talleres en
materia de propiedad intelectual.

El CentroGeo concluyd con el registro ante el
INDAUTOR de la IDEGeo-Infraestructura de Datos
Geoespaciales, que ha sido comercializada con el
Instituto Registral y Catastral del Estado de Puebla.

A través de la oficina de transferencia del CIATEQ
se reforzé la cultura de propiedad intelectual y el
registro de las actividades del Centro.

El CIDETEQ celebré un acuerdo con IMPI para
promover la propiedad intelectual en Querétaro,
a través del cual se desarrollaron cinco sesiones
de asesoria.

El CIBNOR cuenta con la Oficina de Propiedad
Intelectual y Comercializacion de Tecnologia, que
tiene como propoésito proteger el conocimiento
cientifico generado.

Propiciar la generacion de pequeias empresas
de alta tecnologia.

La colaboracién del Colpos con la Comision de Ciencia y

Tecnologia de la H. Camara de Diputados y con diversas

IESeneltemade “Contribucionesdela Agrogendmica”

permitira a la SAGARPA la creacién y desarrollo de

empresas con base cientifica y tecnoldgica.

La Secretaria de Economia fomenta la inversion
en fondos de capital de riesgo orientados al financia-
miento de emprendedores y/o empresas estable-
cidas en el territorio nacional, en 2013 se compro-
metio el 75 por ciento del fondo México Ventures, se
aprobaron ocho fondos y seis inversiones directas.

Con la creacién del Instituto Nacional del
Emprendedor (INADEM), la Secretaria de Economia
promueve apoyos del Fondo Emprendedor. Durante
2013 se emitieron dos convocatorias:

1. Incorporaciéon de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones a las micro y pequefias empresas;
como resultado se aprobaron 4,948 proyectos
que benefician a igual nimero de MIPYMES, por un
monto de 82.7 millones de pesos.

2. Formacién de Capacidades y Adopcion de
Tecnologias en las micro empresas del Sector
Industria, Comercio, Servicios y Turismo. En esta
convocatoria se adjudicaron 98 proyectos por un
monto de 198.3 millones de pesos.

Adicionalmente, el INADEM publicé una convoca-
toria enfocada a empresas y proyectos de alto
impacto basados en innovacién, una de las modali-
dades apoyadas fue para empresas de reciente crea-
cion o Start-ups, el resultado fue el apoyo a 88
proyectos por un monto de 165.3 millones de pesos.

Con la ejecucion del Modelo de Incubacion
Robusto que promueve el IPN, se logré la creacion
de 17 empresas de base tecnoldgica.

El CIATEC prepara los planes para la creacion de
al menos dos spin-off; asimismo, dio capacitacion
en programas de desarrollo tecnolégico a nivel
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gerencial, donde 15 por ciento de los asistentes
recibieron los elementos técnicos que su quehacer
empresarial requeria.

El CIQA inici6 negociaciones con la empresa
Nanosoluciones para la creacion de un “spin-off”.

Impulsar el registro de patentes para incentivar
la innovacion.

En coordinacién con la Fundacion México-Estados
Unidos de América para la Ciencia y con Nacional
Financiera, el IMPI operé el Programa de Apoyo al
Patentamiento, a través del cual se atendieron 38 soli-
citudes, de las cuales 24 fueron ingresadas ante el IMPI.

De enero a diciembre de 2013, el IMPI otorgb
13,944 titulos de patente. Entre ellos, 95 por ciento
corresponden a empresas nacionales.

Las entidades académicas pertenecientes al
Subsistema de la Investigacion Cientifica de la
UNAM obtuvieron el registro de diez patentes
nacionales y cinco internacionales.

Ante el Servicio Nacional de Inspeccion vy
Certificacion de Semillas de la SAGARPA, la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro logro
la patente de un carro porta sensores para deter-
minar las propiedades del suelo agricola, y tres mas
de variedades vegetales.

El CIATE] obtuvo el registro de tres patentes,
diez derechos de autor y dos signos distintivos. Al
IPICYT le fueron concedidas dos patentes y al CIQA
tres. El INECOL obtuvo el registro de los nombres
BioMimic® y EcoMimic®.

El Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial
obtuvo dos registros de patentes, el CIAD logré una

GRAFICA V.6

nueva patente y el CIATEJ consigui6 el registro de
14 patentes.

Durante 2013, el CIMAV alcanzé cuatro titulos,
mientras que al CICY le otorgaron un registro de
disefo industrial.

ESTRATEGIA 3.5.5. CONTRIBUIR AL FORTALE-
CIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA DEL PAIS.

En 2013, la inversién del Gobierno Federal en
infraestructura cientifica y tecnolbgica fue de
2,136.2 millones de pesos. El incremento respecto
a 2012 fue de 15.8 por ciento (ver grafica V.6).

El 83 por ciento de la inversion la realizaron los
centros de investigacion coordinados por el Conacyt,
Educacién Publica y Energia (véase cuadro V.9).

Apoyar el incremento de infraestructura en el
sistema de centros publicos de investigacion.

En 2013 el Conacyt transfirié 773 millones de pesos
a 26 CPl para el apoyo de 27 proyectos. Los recursos
se destinaron a la compra de equipo cientifico y
tecnoldgico, asi como a la construccion de aulas para
estudiantes y laboratorios. Adicionalmente, a través
del Programa de Apoyos Institucionales, se apro-
baron 313.1 millones de pesos a 38 proyectos de los

Centros de Investigacion. A continuaciéon se

presentan algunas de las actividades realizadas:

+ Equipamiento para la instalacion de laboratorios de
analisis de aguas, residuos y procesos especiales en
materiales, corrosion y recubrimientos del CIDETEQ
en el Consorcio Tecnoldgico de Baja California.

INVERSION DEL GOBIERNO FEDERAL EN INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA, 2006-2013
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Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.
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CUADRO V.10

INVERSION EN INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA POR SECTOR, 2007-2013

Miles de pesos

Sector 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013%/
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia’  408.4 396.3 384.8 415.8 527.2 729.8 1,209.3
Educacion Pdblica 236.4 330.5 588.0 420.7 284.1 415.2 395.7
Energia 53.0 71.4 34.9 62.7 274.4 162.0 167.9
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 158.1 338.7 236.6 167.8 120.1 79.2 79.2
Salud y Seguridad Social 391.7 167.9 194.8 279.3 266.7 208.7 208.7
Marina 0.0 236.2 187.3 108.9 nd
Medio Ambiente 68.8 49.2 42.4 59.9 61.9 55.0 46.2
Comunicaciones y Transportes 23.0 49.3 7.6 30.3 61.3 49.1 29.1
Total 1,339.4 1,404.2 1,489.1 1,672.8 1,782.9 1,807.9 2,136.1

?/ Cifras preliminares.
nd = No disponible.

 Inversion realizada por los centros de investigacion coordinados por el Conacyt.
Fuente: Conacyt con base en la informacion reportada por las dependencias y entidades del Gobierno Federal.

« Remodelacion y equipamiento del Laboratorio de
Materiales Avanzados del CIQA.

« Construccion de un Edificio Académico y de
Posgrados del Colegio de Michoacan.

« Construccién de la segunda etapa de los labora-
torios de mejoramiento acuicola y de sanidad e
inocuidad acuicola y pesquera de la Unidad
Nayarit del CIBNOR.

+ Conclusion de la primera etapa del Centro de
Manufactura Avanzada y Logistica en el Estado
de México del CIDESI.

- Creacionen el CIMAT del Laboratorio de Economia
Matematica y Modelacion Estocastica y del
Laboratorio Multidisciplinario de Modelacion
Matematica.

 Apoyo para el equipamiento del Cluster Cientifico
y Tecnoldgico BioMimic del INECOL.

«  COMIMSA cuenta con un nuevo edificio con labo-
ratorio en la Unidad de Cunduacan Tabasco. En el
estado de Coahuila se cred la unidad de disefio
en conformado de metales, la unidad de disefo en
fundicion de metales y la unidad de modelacion
y simulacion de manufactura para el sector
automotriz.

- Conclusiéon de edificio de investigacion para las
divisiones de estudios politicos, estudios interna-
cionales y doctorado del CIDE.

- EI CIDETEJ avanza en la construcciéon del Centro
de Investigacion Agave-Tequila y Derivados y del
Laboratorio de Micropropagacién y de la Planta
Piloto de Alimentos.

Fortalecer la infraestructura de las institu-
ciones publicas de investigacion cientifica y
tecnolégica, a nivel estatal y regional.

En apoyo a la infraestructura, la Universidad
Auténoma Chapingo (UACh) contd con 64 millones
de pesos para adquisicion de equipo para el
Laboratorio Central Universitario.

Varios campus del Colpos se beneficiaron con
apoyos del Conacyt, entre ellos se encuentran:
Puebla 1.6 millones de pesos; Veracruz 0.7 millones
de pesos, y Montecillo 10 millones de pesos.

La UACh obtuvo recursos por 12 millones de
pesos para infraestructura de investigacion en dos
de sus centros regionales.

EI INAPESCA concluyé la construccion del Buque
de Investigacion Pesquera y Oceanografica. Con
este Ultimo se apoyard la investigacion de los
recursos pesqueros en aguas profundas de la Zona
Econdmica Exclusiva en el Pacifico.

Como parte de la ciudad del conocimiento, el
Instituto Mexicano del Transporte inicié las acciones
para crear el Centro Nacional para la Innovacion
Tecnolégica de Transporte Intermodal y Logistica,
cuya sede sera el propio instituto.

Con apoyo de diversos fondos, en 2013 se
crearon los siguientes centros y laboratorios perte-
necientes a la UNAM:

+ Centro de Investigacion en Quimica Sustentable.
+ Centro de Cambio Global y Sustentabilidad del
Sureste, A.C.
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+ Unidad de Investigaciony Desarrollo Tecnologico
en el Hospital General de México.

 Laboratorios de Dinamica de Magnetizacion,
Nanociencias, Optica de Superficies, Electrénica
Molecular, Irradiacion con Rayos-X y
Micromanipulacion Optica.

 Laboratorio de Espectrometria de Masas con
Aceleradores.

« Laboratorio Universitario de Geomagnetismo
Ambiental.

 Laboratorio Universitario de Nanotecnologia
Ambiental y el Laboratorio Universitario de
Caracterizacion Espectroscopica.

+ Laboratorios tematicos de biologia molecular,
botanica y zoologia.

- Unidad de Biomecanica.

- Laboratorio Nacional de Microscopia Avanzada.

« Laboratorio de Quimica Analitica y Metabolomica.

- Laboratorio de Ecologia Funcional.

« Laboratorio de Espectrometria de Masas.

El IPN construye y acondiciona el Centro de
Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia
Avanzada en Morelos y el Cluster Tecnologico de
Veracruz, ubicado en Papantla.

Se fortalece la infraestructura del Centro de
Investigacion Biomédica en Metepec, Puebla, que
pertenece al IMSS.

En el Instituto de Geriatria, que pertenece al
sectorsalud, se cre6 el Laboratorio de Investigacion
de Biologia del Envejecimiento.

Extendery mejorarlos canales de comunicacién
y difusion de la investigacion cientifica y
tecnologica, con el fin de sumar esfuerzos
y recursos en el desarrollo de proyectos.

La difusion del conocimiento generado en las IES,
institutos y centros de investigacion de la APF es de
gran relevancia para lograr sinergias y hacer mas
eficiente la inversion realizada. Entre las acciones que
realiza el Gobierno Federal destacan las siguientes:
El Colegio de Posgraduados mantienelos siguientes
espacios en los que informa sobre el quehacer institu-
cional: Radio Colpos; pagina web institucional.
Adicionalmente mantiene vinculacién con el
IPN y la UNAM en las series televisivas “La Ciencia

» o«

en México”; “Ciencia en Agenda”, y con la ANUIES
en publicaciones periédicas de la revista
“CONFLUENCIA”.

El Subsistema de la Investigacion Cientifica de la
UNAM vy sus entidades, participa en el proyecto
Toda la UNAM en Linea, mediante la construccion
de multiples espacios virtuales que permiten un
acceso amplio al conocimiento cientifico por parte
de diversos sectores de la sociedad.

El INAPESCA cuenta con las siguientes publica-
ciones: el libro “Sustentabilidad y Pesca Responsable
en México; Evaluacion y Manejo” que integra infor-
macion cientifica de los principales recursos en
ambos litorales de México; la Revista Ciencia
Pesquera da a conocer resultados de investiga-
ciones relacionadas con la ciencia y tecnologias
pesqueras.

El CIDESI implanté un programa de difusion
tecnologica mediante la participacion en diez ferias
tecnologicas.

COMIMSA difundié el quehacer institucional a
través de 41 visitas guiadas a distintas instituciones.

Con motivo del Afo Internacional de Ila
Estadistica, el CIMAT organizd junto con la
Universidad de Guanajuato diversas actividades,
entre las que destacan la producciéon de 23 videos
de divulgacion de la estadistica, 31 conferencias
académicas y de divulgacion; cinco talleres acadé-
micos, entre otras.

Durante 2013 el COLEF lanz6 su nuevo sitio web
institucional, a través del cual busca ampliar los
canales de difusion de la investigacion cientifica.

El Colegio de la Frontera Sur publico tres niUmeros
de la Revista Ecofronteras en los que dio a conocer
las investigaciones generadas en la institucion.

El CIDETEQ publicé ocho articulos de divulga-
cion, realiz6 16 entrevistas en diversos medios, dos
programas de TV y participd en ocho expos.

El CIAD organiz6 la “Il Jornada de Alimentos
Funcionales y Nutracéuticos”, el “Pabellon de
Biotecnologia, Inocuidad Alimentariay Valor Agregado
en la edicién 23 de la Expo Agro Sinaloa” y “Talleres
Binacionales México-India en: Sismologia y Agua”.

El INECOL realizé los eventos denominados
Casa Abierta; Carrera Verde INECOL; Fomento a
la Carrera Cientifica entre nifios y jovenes, y
Fairchild Challenge.
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EICIBNOR, medianteelProgramade Acercamiento
de la Ciencia a la Educacion (PACE), difundié divulga-
ciones cientificas que puedan impactar positiva-
mente en los indices académicos y sociales, espe-
cialmente en los niveles basico, medio basico y
medio superior. A través de este programa, el
CIBNOR llevé a cabo la “Caravana de Ciencias” al
municipio de Mulegé.

El CIDE promovié la difusion de los productos de
investigaciones académicas: se editaron siete
nimeros de las revistas CIDE y se cred el Boletin de
Investigacion CIDE.

Gestionar los convenios y acuerdos
necesarios para favorecer el préstamo y
uso de infraestructura entre instituciones
e investigadores, con el fin de aprovechar
al maximo la capacidad disponible.

El uso de la infraestructura disponible por IES,
centros e institutos de investigacion, empresas,
entre otros sectores, es una accién que tiene la fina-
lidad de aprovechar al maximo las capacidades
existentes, ademas de impulsar la articulacion del
Sistema Nacional de CTI. En este sentido, diversos
centros del Sistema Conacyt apoyan esta iniciativa.

El COLSAN mantiene 107 convenios de colabo-
racion con instituciones nacionales y del extranjero
que permiten el uso 6ptimo de la infraestructura.

En el Estado de Hidalgo, el CIATEQ, firmd un
convenio de colaboracion con el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado para hacer uso de los servicios
ofrecidos y las instalaciones del Centro de Tecnologia
y Negocios de Ciudad Sahagun.

El ECOSUR estableci6 un convenio para
conformar una red de laboratorios de monitoreo de
calidad de agua con el Laboratorio de la Delegacion
de CONAGUA en Chiapas, Laboratorio de Ila
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural y
el del Instituto Estatal del Agua.

El CIDETEQ firmd un convenio de colaboracién
con el Cluster Aeronautico y consiguio el préstamo
de espacios de oficinas para el clister mencionado.

En el CIESAS se aprobaron y concluyeron los
proyectos de apoyo a la infraestructura del Sistema
Nacional de Bibliotecas del CIESAS.

El INECOL celebré el contrato con el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias para el préstamo de inmuebles.

PROGRAMAS TRANSVERSALES

ACCIONES DE CTI EN LOS
PROGRAMAS TRANSVERSALES

DEMOCRATIZAR LA PRODUCTIVIDAD

Incrementar la inversion publica y promover la
inversion privada en actividades de innovacion
y desarrollo en centros de investigacion
y empresas, particularmente en la creacién y
expansion de empresas de alta tecnologia.

Para promover la participacion del sector privado en
la inversion en IDE, el IPN efectué acciones de
concertacion y acercamiento con empresas del
sector privado e instituciones gubernamentales a
las que se les ha apoyado para la identificacion y
localizacion de investigadores con desarrollos
tecnoloégicos e innovadores, a fin de propiciar la
generacion de empresas (spin-off). Entre ellas se
encuentran: Metco S.A. de C.V.; Metal Frio Solutions
S.A.de C.V,; SICE; OMPECO MEXICO; Amtrade S.A. de
CV.; Secretaria de Economia; ProMéxico; INADEM;
SAGARPA: Instituto Mexicano del Petrdleo; Centro
Interdisciplinario de Investigacion y Estudios Sobre
Medio Ambiente y Desarrollo; Universidad Tecnolégica
de Xicotepec de Juarez, entre otras.

Impulsar la creacion de carreras, licenciaturas
y posgrados con pertinencia local, regional y
nacional.

En el IPN se crearon los siguientes programas: la maes-
tria en ciencias en ingenieria aeronautica y espacial y el
doctorado en ingenieria robética y mecatrdnica.

En el Colpos se cred la maestria en ciencias en
innovacion en manejo de recursos naturales impar-
tida en el campus San Luis Potosi.

El Instituto Nacional de Ciencias Penales
(INACIPE) de laProcuraduria General de la Republica,
tramité ante la Direccion de Profesiones de la
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Secretaria de Educacion Pudblica el registro de las
siguientes especialidades: amparo penal, preven-
cion de operaciones con recursos de procedencia
ilicita y la maestria en estrategias anticorrupcion y
estado de derecho.

PERSPECTIVA DE GENERO

Incentivar la participacion de las mujeres
en todas las areas del conocimiento, en
particular en las relacionadas a las ciencias
y la investigacion.

Con el Modelo de Equidad de Género del Colpos se
promueve la participacion y asuncion de las mujeres
en puestos de liderazgo y de toma de decisiones.
De las 16 lineas prioritarias de investigacion, cinco
tienen a una investigadora como lider, en tanto que
en 2012 sélo tres tenian una investigadora.

La SEMAR continta capacitando al personal
femenino adscrito a las diversas areas de investiga-
cioén que tiene esta institucion, en 2013 se cont6
con 23 mujeres que realizan actividades en la
materia.

En el IMT la participacion de la mujer en las acti-
vidades relacionadas con la investigacion se incre-
mento, pasando de 39.6 por ciento de participacion
en 2012 a 42.8 por ciento en 2013.

La planta académica del Cinvestav cuenta con
652 investigadores, de éstos 488 son hombres (75
por ciento) y 164 mujeres (25 por ciento).

El INER cuenta con una plantilla de 103 investi-
gadores, de los cuales 52 son mujeres.

De los 77 investigadores que forman la base
para evaluar la productividad cientifica en el Hospital
Infantil de México “Federico Gémez”, 40 (52 por
ciento) son mujeres.

El Instituto Nacional de Psiquiatria desarrolla 121
proyectos, en 100 de ellos participan investigadoras.

En el Colegio de San Luis 29 mujeres que laboran
en la institucion participan en los programas de
investigacion y docencia.

El CIATEQ ha incrementado la participacion de
las mujeres en los proyectos, al cierre de actividades
de 2013, 58 mujeres participaron en proyectos de
investigacion.

En el CIMAV el 31 por ciento del personal cienti-
fico y tecnoldgico son mujeres.

El CIESAS procura la incorporacion de mujeres en
la planta académica de la institucion, al mes de
diciembre de 2013 laboraban 83 mujeres en la
planta académica, de un total de 159 investigadores.

En diciembre de 2013, el personal cientifico y
tecnologico del INECOL se conformé por 110 inves-
tigadores, de los cuales 37 por ciento correspondié
a mujeres.
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A.1 PERCEPCION PUBLICA DE LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA EN MEXICO, 2013

HECHOS RELEVANTES

1. De las personas que manifestaron no tener
interés por temas relacionados con ciencia y
tecnologia, en contraste con otros temas de
interés general, 49.3 por ciento indicaron que no
los entienden, mientras que 30.8 por ciento
mencionaron que no son de su interés.

2. En temas de ciencia y tecnologia de interés para
los mexicanos se encuentran la contaminacion
ambiental con 84.6 por ciento; y las areas que
mas llaman la atencion son la medicina, las tecno-
logias de la informacion, y las comunicaciones.

3. EI 33.8 por ciento de las personas no sabe que es
falso que la Tierra da vuelta al Sol en un mes.

4. En una escala de cero a diez, los investigadores
cientificos sonlos mejor calificados por la sociedad
(8.4), ligeramente debajo de las enfermeras (8.6)
y de los bomberos (9.1). Las profesiones o activi-
dades peor calificadas son abogado (6.5), juez
(6.4) y oficial de policia (6.2).

5. Los mexicanos consideran que algunas pseudo-
ciencias como la astrologia y la parasicologia
tienen mayor contenido cientifico que la
economia, que es una ciencia social.

6. En una escala de cero a cien, la calificacion
promedio de conocimientos basicos sobre
ciencia de los mexicanos es de 56.6, dato ligera-
mente mayor al de los paises miembros de la
Unidén Europea, cuyo Ultimo antecedente dispo-
nible fue de 55.3 en 2005.

7. El 70.4 por ciento de las personas piensa que:
“confiamos demasiado en la fe y muy poco en
la ciencia”.

Las personas obtienen sus conocimientos, en
particular los relacionados con la ciencia y la tecno-
logia, mediante dos formas complementarias, una de
ellas de manera formal en la escuela y la otra de
manera informal a través de otros medios, como es la
lectura de articulos o noticias sobre ciencia y tecno-
logia publicados en revistas, periddicos o libros; o

sintonizando programas de este tipo en la television o
la radio, entre otros. Recientemente la consulta en
Internet se ha extendido de forma acelerada, por lo
que representa otro medio valioso en la difusion y
divulgacion del conocimiento cientifico y tecnolégico.

Por otro lado, el consumo o uso de productos y
servicios con alto contenido cientifico y tecnologico,
como los teléfonos celulares inteligentes, las panta-
llas de television de dltima generacion, los medica-
mentos, las maquinas y equipos de control numérico
para la produccién otorgan nuevos conocimientos a
las personas y organizaciones que los utilizan.

Conforme se adquieren mayores conocimientos,
las personas van modificando sus opiniones respecto
al conocimiento adquirido y con ello son capaces de
contar con mejores argumentos para la toma de
decisiones, que van desde la eleccion para comprar
algln producto, hasta la elaboracion de una politica
publica orientada a apoyar a las empresas para que
realicen desarrollos tecnoldgicos propios, asi como
las decisiones de las empresas para incrementar su
inversion en investigacion y desarrollo con la fina-
lidad de desarrollar innovaciones tecnoldgicas, entre
otros actores y tipos de disposiciones.

La opinion que tienen las personas que toman
decisiones en el gobierno, los empresarios y publico
en general en torno a temas de interés comun es
muy importante, en particular tratandose de temas
de ciencia y tecnologia. La posicion de estas areas
depende mucho del lugar que ellos le den para impul-
sarlas y desarrollarlas.

Aparentemente, una mayor formacion educativa
induce a una posicibn mas optimista respecto al
desarrollo cientifico y tecnolégico, aunque es cierto
que cuando alguien sabe mucho de un tema especi-
fico, encuentra tanto las fortalezas como las debili-
dades del mismo y puede concluir que un proyecto
especifico puede presentar reservas por sus posibles
implicaciones sociales, econémicas o politicas.

Por otro lado, no cabe duda que las empresas
representan el motor de toda economia de mercado.
Aquellas que producen bienes y servicios de alto
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valor agregado debido a su contenido cientifico y
tecnoldgico, con frecuencia suelen posicionarse
exitosamente en los diferentes mercados, tanto
domeésticos como internacionales. Este valor agre-
gado incide en sueldos mayores, en correspondencia
con el conocimiento y capacitacion de los empleados.
Esa situacion se permea a otras empresas, tanto
paralelas como proveedoras, lo que genera un circulo
virtuoso. La ausencia de una cultura cientifica y
tecnolégica empresarial es un obstaculo muy fuerte
para llevar a cabo lo anterior.

Para ello, el gobierno de cada pais o cada region
debe ser sensible a las bondades que ofrece la cultura
cientifica a sus habitantes, por lo que se requiere de la
revision continua de las politicas en materia de ciencia
y tecnologia orientadas a elevar la cultura de todos los
sectores de la sociedad, basadas en una mayor difusion
y divulgacion de estos temas, asi como otorgar
mayores recursos, pero sobre todo, incentivos a las
organizaciones privadas y publicas para involucrarse en
el uso, la adquisicion y, en especial, el desarrollo de
nuevas tecnologias y conocimientos cientificos.

El presente capitulo obtiene sus datos de la
séptima Encuesta Nacional sobre Percepcion
Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México
(ENPECYT, 2013), la cual se realiz6 durante el
segundo semestre de 2013, mediante un convenio
de colaboracion entre el Conacyt y el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica
(INEGI). Se aplicé con representatividad nacional en
32 ciudades de la Republica Mexicana con pobla-
ci6on mayor a 100,000 habitantes. En cada entidad
se seleccionaron 100 hogares y en cada uno de
ellos se eligié aleatoriamente a una persona de
edad mayor o igual a 18 anos. La muestra calculada
fue de 3,200 y la definitiva de 2,857.

Al igual que en los ejercicios anteriores, el cues-
tionario de la ENPECYT 2013 basa su tematica en
gran medida en las encuestas desarrolladas por los
cuestionarios de la Fundacion Nacional para la
Ciencia (NSF, por sus siglas en inglés) de Estados
Unidos y en el Eurobarometro especial de Ciencia y
Tecnologia que aplican los paises miembros de la
Union Europea. Esta base tematica permite la
comparacién de informacion de la ENPECYT con la
reportada por esas naciones.

Adicionalmente, se incluyen algunos contenidos
especificos que son de interés de algunas institu-
ciones nacionales, como el mismo Conacyt o bien la

Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia
y la Técnica, A.C. (Somedicyt).

El objetivo principal de esta encuesta es recopilar
informacion importante para la generacion de indi-
cadores que midan el conocimiento, entendimiento
y actitud de las personas, relativos a las actividades
cientificas y tecnoldgicas, asi como sus habitos de
consumo de informacion relevante en estos aspectos
a través de los diferentes medios de comunicacion.

Como resultado de lo anterior, con este instru-
mento se reportan caracteristicas sociales y educa-
tivas de la poblacion, la informacion, interés y cono-
cimiento que tienen los mexicanos acerca de
diferentes temas enfatizando en ciencia y tecno-
logia, la percepcion de las personas con respecto a
los valores asociados al desarrollo cientifico y
tecnoldgico, las responsabilidades sociales y profe-
sionales de los cientificos, el conocimiento y
comprension respecto a temas de lenguaje basico y
construccion de planteamientos cientificos y tecno-
l6gicos, y finalmente, la opinion de las personas en
torno al Conacyt y sus actividades.

DISTRIBUCION GENERAL DE LA MUESTRA

La muestra fue constituida por 46.5 por ciento de
hombres y 53.5 por ciento de mujeres.

Por grupos de edad, 29 por ciento fueron
personas con edades comprendidas entre los 18 y
los 29 ahos; 21.7 por ciento entre 30 y 39; 20.2
por ciento entre 40 y 49 anos; 14.8 por ciento
entre 50y 59, y el restante 14.4 por ciento fueron
personas con 60 anos o mas.

El 3.1 por ciento de los informantes no contaban
con instruccion escolar; 42.5 por ciento tenian
estudios de primaria o secundaria; 26.5 por ciento
de bachillerato o con estudios de nivel técnico, y
27.9 por ciento de licenciatura o posgrado.

REPORTE DE LA ENCUESTA
INFORMACION, INTERES Y CONOCIMIENTO

Los centros educativos, al igual que los medios de
comunicacion, ademas de otros recintos, representan
fuentes de difusion, divulgacion y avance del conoci-
miento cientifico y tecnolégico. En la escuela el estu-
diante de ciencias y carreras técnicas aprende los
conceptos basicos y avanzados de las diferentes
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areas del conocimiento relacionadas con la cienciay la
tecnologia. Por otro lado, las personas actualizan sus
conocimientos mediante el consumo de informacion
relevante, ya sea a través de la prensa escrita o
hablada, o bien asistiendo a museos, exposiciones
y/0 eventos cuya meta es difundir y divulgar el cono-
cimiento cientifico y tecnologico.

El consumo de informacion puede estar definido
por el interés personal respecto a los temas
asociados y puede implicar un mayor conocimiento
de la tematica referida.

De acuerdo con los datos reportados en la
encuesta, el tema mas importante paralas personas
entrevistadas fue el de la contaminacién ambiental,
ya que el 62.4 por ciento evalud su nivel de interés
como muy grande o grande. El siguiente topico de
trascendencia fue el de nuevos inventos y tecno-
logia, con un lejano 42.4 por ciento, practicamente
el mismo dato de 42 por ciento relacionado con
nuevos descubrimientos cientificos, seguido de
cerca por 41.1 por ciento hacia los deportes. Poco
mas abajo se ubican los contenidos relacionados
con economia y finanzas, con 39.1 por ciento y el
tema con menor interés fue el de politica, con tan
s6lo 19.4 por ciento de personas.

Por otro lado, la materia que obtuvo niveles de
informacion muy grande o grande es deportes con
44.3 por ciento, seguida por la contaminacion
ambiental con 43.9 por ciento. Con proporcion de
32 por ciento, se encuentra nuevos inventos y
tecnologia; después economia y finanzas con 29.8
por ciento; nuevos descubrimientos cientificos con
27.8 por ciento; temas sociales y espectaculos con
25.8, y finalmente politica con 23.5 por ciento.

Al comparar el interés manifestado por los entre-
vistados con su percepcion del nivel de informacion de
los temas antes mencionados, se observa que en

deportes y politica, las personas afirmaron tener
mayor conocimiento que interés por cada uno de
ellos; y en sociales y espectaculos sus niveles de
importancia y de informaciéon son practicamente
iguales, contrario a los de contaminacién ambiental,
nuevos descubrimientos cientificos; recientes inventos
y tecnologia, y economia y finanzas, en los que
asumen conocer menos de lo que les interesa.

GRAFICA A.1.1
INTERES Y NIVEL DE INFORMACION POR TIPO DE
TEMATICA EN MEXICO, 2013

DISTRIBUCION DE LA RESPUESTA GRANDE/MUY GRANDE
Porcentaje

Deportes
70p

Economia
y finanzas

Politica

Nuevos inventos

Sociales y tecnologia
y espectaculos
Nuevos
Contaminacion descubrimientos
ambiental cientificos
—o—Interés —=— Informacion

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcién Pablica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

CONSUMO DE MEDIOS Y OTRAS
FUENTES DE DIFUSION

Los medios masivos de informacién como la televi-
sion, laradio y la prensa escrita representan fuentes
importantes para hacer llegar nuevo conocimiento
general y para situar a las personas en los aconteci-

CUADRO A.1.1

INTERES Y NIVEL DE INFORMACION POR TIPO DE TEMATICA EN MEXICO, 2013

Porcentaje

Tema Nivel de interés Nivel de informacion
Muy grande / Grande Moderado / Nulo Muy grande / Grande Moderado / Nulo

Deportes 41.1 58.9 443 55.7

Politica 19.4 80.6 23.5 76.5

Nuevos inventos y tecnologia 42.4 57.6 32.0 68.0

Nuevos descubrimientos cientificos 42.0 58.0 27.8 72.2

Contaminacion ambiental 62.4 37.6 43.9 56.1

Sociales y espectaculos 25.9 74.1 25.8 74.2

Economia y finanzas 39.1 60.9 29.8 70.2

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

Apéndice 147



mientos actuales, ya sean politicos, culturales,
sociales, de entretenimiento y, en particular, sobre
ciencia y tecnologia.

El consumo regular de estos medios de informa-
cion incide de tal manera en las personas, que
pueden definir posturas en torno a diversos aconte-
cimientos, lo cual les permite participar en foros y
discusiones con informacion oportuna.

Los indicadores de consumo de medios masivos
de informacion sirven para detectar el interés que
tienen las personas por diversos topicos, asi como
su potencial nivel de involucramiento.

TELEVISION

Referente al consumo de informacion por television,
el 95.9 por ciento de las personas entrevistadas
manifestaron ser televidentes. De ellas, 38.1 por
ciento lo hacen de 1-8 horas semanales, mientras
que 31.9 por ciento lo hacen de 9-16 horas, 15.5
por ciento de 17-24 horas semanales y 14.5 por
ciento, mas de 24 horas semanales.

GRAFICA A.1.2
USO DE TELEVISION EN MEXICO. 2013
Porcentaje
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deCyTenTV

95.9%
Siven TV
89.4%

Si ven noticias
enTV
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

De las personas que ven television, el 89.4 por
ciento ve noticieros, y 44 por ciento ve programas de
ciencia y tecnologia.

RADIO

La radio es el segundo medio masivo en importancia
para hacer llegar conocimientos y opiniones a las
personas, en particular la informacion referente a
ciencia y tecnologia. Asi, 67.6 por ciento de los entre-
vistados reportaron escuchar la radio con cierta

frecuencia. De ellos, 54.8 por ciento sintonizan de 1-8
horas semanalmente, 18.1 por ciento lo hacen de 9-16
horas y 9 por ciento de 17-24 horas. El restante 18.2
por ciento oye radio mas de 24 horas a la semana.

Entre los programas que las personas escuchan con
mayor frecuencia estan los noticieros, que son aten-
didos por 75.9 por ciento de los radioescuchas.

GRAFICA A.1.3
USO DE RADIO EN MEXICO, 2013
Porcentaje

32.4%
No oyen radio

24.1%
No oyen noticias
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81.9%
No oyen
programas
de CyT

67.6%
Si oyen radio 75.9%
Si oyen noticias
en radio

18.1% Si oyen
programas de CyT

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcién Plblica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

Por otro lado, de las personas que sintonizan
radio, solo 18.1 por ciento oyen programas de corte
cientifico y tecnoldgico. Ante esta demanda tan baja
por programas radiales de ciencia y tecnologia, habra
que verificar la oferta de los mismos mediante su
participacion en el total de la programacion, lo cual
puede representar un area de oportunidad muy
importante para plantear politicas de divulgacion de
la ciencia y la tecnologia.

PERIODICOS

Otro medio de informacién muy popular es el peri6-
dico, el cual es leido por 53.4 por ciento de las
personas entrevistadas, de las cuales; 29.6 por
ciento lo leen diariamente (siete dias a la semana);
57.3 por ciento lo leen uno, dos o hasta tres dias por
semana, y 13.1 por ciento de cuatro, cinco y hasta
seis dias por semana.

La distribucion de lectura de articulos de
interés general por parte de las personas que
revisan el periddico al menos una vez por semana,
reporta una tendencia decreciente con el nUmero
de articulos periodisticos leidos. Asi, 65 por ciento
de los lectores de periddicos consultan de 1-5
articulos semanalmente, mientras que 18.3 por

148 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién + 2013



GRAFICA A.1.4
LECTURA DE PERIODICOS EN MEXICO, 2013

Porcentaje
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion PUblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

ciento de 6-10 articulos en el mismo periodo, 9.9
por ciento de 11-20 articulos y 6.8 por ciento
mas de 20 articulos.

En lo referente a la lectura de contenidos sobre
ciencia y tecnologia en periddicos, 87.1 por ciento
reportaron leer de 1-5 articulos de ciencia y tecno-
logia semanalmente, 8.6 por ciento de 6-10 y
solamente 4.3 por ciento 11 o mas articulos de
este tipo. Lo anterior indica un consumo muy bajo
de este material.

REVISTAS
Por otra parte, 31.3 por ciento de las personas

reportaron ser lectoras de revistas. La frecuencia
indica que el 88.1 por ciento de los participantes

leen estos materiales de 1-5 dias quincenalmente,
7.8 por ciento de 6-10 dias, y 4.1 por ciento lo
hacen 11 o mas dias a la quincena.

De los lectores de revistas, 76.2 por ciento
manifestd consultar de 1-5 articulos de interés
general ala quincena, mientras que 17.3 por ciento
leyeron de 6-10 articulos, 4.2 por ciento de 11-20
y 2.3 por ciento consumieron 21 o mas articulos
en el lapso mencionado.

Por otro lado, 65.9 por ciento de los lectores de
revistas consumid articulos de corte cientifico y
tecnolodgico. De ellos, 75.9 por ciento leyeron de 1-5
articulos de ciencia y tecnologia en promedio a la
quincena; 15.5 por ciento de 6-10; 6.2 por ciento de
11-20, y solamente 2.4 por ciento revisaron 21 o mas
articulos sobre este tema.

GRAFICA A.1.5
LECTURA DE REVISTAS EN MEXICO, 2013
Pl%r(;:enta]e Articulos leidos Frecuencia de lectura de revistas
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.
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COMPUTADORAS E INTERNET

El uso de computadoras ha reportado un crecimiento
muy grande en las Ultimas décadas. Lo que hace
algunos anos se reservaba para pocas personas,
ahora se ha convertido en un instrumento cotidiano
para trabajar, investigar, comunicarse y divertirse,
entre otras actividades.

En México, el primer lugar en el que las personas
acceden a una computadora es el hogar, pues 86.9
por ciento lo manifiestan como primera opcién y
33.7 por ciento como segunda; el siguiente sitio de
uso de computadora es el trabajo, para un 7.4 por
ciento es el lugar principal y para el 9.3 por ciento el
segundo en frecuencia. Los cafés-Internet son el
tercer sitio mas popular para acceso a computa-
doras, pues la primera opcién de importancia repre-
senta el 4.4 por ciento de los encuestados y la
segunda eleccion el 0.3 por ciento. Finalmente, la
escuela representa la primera opcion para el 0.5 por
ciento y la segunda para el 6.5 por ciento.

Uno de los usos mas comunes de las computa-
doras es el acceso a Internet, medio que permite la
consulta de infinidad de temas de todo tipo, asi como
la comunicacién entre personas, instituciones, empresas
y diversas transacciones como pagos en linea, dep6-
sitos, apuestas, compras, entre otros.

GRAFICA A.1.6

ACCESO A INTERNET Y SU USO EN MEXICO, 2013
Porcentaje
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CUADRO A.1.2 .

ACCESO A COMPUTADORAS EN MEXICO, 2013

Porcentaje

Lugar de acceso 1o 20
Hogar 85.3 2.1
Trabajo 8.0 45.9
Escuela 1.1 11.4
Café Internet 5.0 24.9
Centro de acceso publico con costo 0.2 2.3
Centro de acceso publico sin costo 0.0 0.9
Centro de acceso restringido con costo 0.0 0.2
Centro de acceso restringido sin costo 0.0 0.7
En la casa de otra persona 0.2 5.8
Otro 0.1 5.7

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcién Pablica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

En 2013 se report6 que 83.8 por ciento de los
mexicanos manifestaron saber lo que es Internet, o
al menos habian oido acerca de él. De ellos, el 71.2
por ciento acceden a él con alguna frecuencia distri-
buida de la siguiente manera: 43.2 por ciento expre-
saron hacerlo de 1-8 horas semanales; es decir, en
promedio mas de una hora diaria, mientras que 20.1
por ciento lo hacen de 9-16 horas semanales, entre
unay dos horas diarias. El restante 36.7 por ciento lo
consultan mas de 16 horas semanales, es decir, mas
de dos horas diarias en promedio.
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El 81.4 por ciento de las personas consulta su
correo electrénico, siendo el principal uso que las
personas dan al Internet. Le sigue en importancia el
entretenimiento con 75.6 por ciento, redes sociales
con 73.8 y noticias de actualidad con 68.6 por ciento.
Los temas relacionados con tecnologia, como nuevos
desarrollos, difusion y comercializacion, se ubican en
sexto lugar al ser consultados por 59.5 por ciento de
las personas. En décimo segunda posicion se ubica
ciencia, con 47.7 por ciento. El menor uso que dan las
personas al Internet son las compras en linea, pues
s6lo 22.5 por ciento manifestaron realizarlas.

RECINTOS

Otra fuente de difusion y divulgacion tanto de los
conocimientos y avances cientificos y tecnolégicos,
asi como de otro tipo de contenidos, son los museos,
acuarios y zooldgicos, asi como ciertas actividades y
eventos especificamente disefiados para tales fines,
como las exposiciones industriales y la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia®.

En México, las escuelas desde nivel preescolar
hasta medio superior (bachillerato) realizan esfuerzos
sistematicos por organizar visitas guiadas a diferentes
tipos de museos como parte de la formacion de sus
alumnos, pues ademas de proporcionar nuevos cono-
cimientos o fortalecer los ya existentes, les inculca
ese habito de consumo de informacion relevante.

GRAFICA A.1.7

VISTAS A RECINTOS EN LOS ULTIMOS 12 MESES EN MEXICO, 2013
Porcentaje
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcién Pablica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

La Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT) es parte de las actividades de co-
municacién de la ciencia y la tecnologia que de manera institucional se realizan en todo el
pais. El propésito: despertar el interés de estas disciplinas entre el publico infantil y juvenil.
Con el lema: “Para crecer hay que saber”, se propicia un acercamiento entre cientificos,
divulgadores, investigadores, empresarios, tecnélogos y autoridades participantes en un
escenario de cordialidad y respeto a las nuevas generaciones.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, los
parques de diversion son los lugares mas visitados
por las personas en nuestro pais, ya que 49.6 por
ciento reportaron haber asistido a uno de estos
lugares al menos una ocasion en los Ultimos 12
meses. En segundo lugar se encuentran los zool6-
gicos y acuarios, que fueron visitados por el 42.2
por ciento. Le siguen los museos de arte con 26.4
por ciento; las bibliotecas publicas con 24.1; el
teatro con 22.9 por ciento; las exposiciones tecno-
légicas e industriales con 18.5; los museos de
ciencia y tecnologia con 16.3 por ciento; los plane-
tarios con 12.9, y finalmente la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia con 8.2 por ciento. Esta ultima
actividad, que afo con ano realiza el Conacyt en la
RepUblica Mexicana, tiene una sede principal en
cada edicion, pero difunde actividades por todo el
territorio nacional de manera simultanea.

PERCEPCION PUBLICA DE LAS PROFESIONES
Y DE LAS DISCIPLINAS

RESPETABILIDAD DE PROFESIONES Y ACTIVIDADES

Las diferentes profesiones y actividades tienen un
grado de aceptacion o rechazo de parte del publico
en general, debido principalmente al impacto que
tienen en la sociedad. Un médico o un profesor, por
lo general son bien aceptados en las comunidades
donde se desenvuelven, pues sus servicios son
utiles para la poblacion, mientras que las labores de
un abogado o de un juez estan asociadas tanto a
aspectos positivos como negativos, por lo que no
siempre son bien aceptadas por la sociedad.

Los investigadores cientificos generan nuevos
conocimientos, que son la base para la creaciéon de
nuevos productos y procesos que pueden tener
impactos positivos y negativos en las diferentes
sociedades, pues pueden ser un factor para el
aumento o disminucion del empleo, de la contami-
nacion o de las condiciones generales de vida.

De acuerdo con el indice “Calificacion de la percep-
cion de las personas respecto al grado de respeto
que les merecen algunas actividades”, para el publico
en general los bomberos son quienes gozan de mayor
respetabilidad, ya que en una escala de uno a diez su
calificacion es de 9.1; le siguen las enfermeras con
8.6; en tercer lugar se ubican los investigadores cien-
tificos, con 8.4; seguidos por los médicos con califica-
ciones de 8.3, y por los deportistas, arquitectos e
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GRAFICA A.1.8

CALIFICACION DE LA PERCEPCION DE LAS PERSONAS
RESPECTO AL GRADO DE RESPETO QUE LES MERECEN
ALGUNAS ACTIVIDADES EN MEXICO, 2013
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Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia
y la Tecnologia en México, 2013.

ingenieros con 8.1 cada uno de ellos. Los banqueros,
abogados, jueces y oficiales de policia son los que
obtuvieron mas baja calificaciéon con 7, 6.5, 6.4 y
6.2, respectivamente.

Lo anterior indica que las actividades realizadas
por los investigadores cientificos se perciben como
positivas, y se puede entender que ellas contribuyen
para que las personas perciban un nivel similar o un
poco mayor de confianza que las de un médico o
profesionista cuyos conocimientos son indispensa-
bles en la cotidianidad.

PERCEPCION DEL GRADO DE CONTENIDO
CIENTIFICO DE DIFERENTES DISCIPLINAS

Es claro que una persona que conozca el método
cientifico tendra mejores posibilidades de distinguir
de manera certera cuando una disciplina de estudio
es una ciencia y cuando no, independientemente de
las afirmaciones que puedan hacer los medios
masivos de comunicacién u otras instituciones o
personas. Por ejemplo, hay muchos programas en la
TV, radio y secciones en periddicos y revistas que
dan trato de ciencia a la astrologia, de tal manera
que muchas personas creen en ella.

Otro caso menos radical se orienta a la percepcion
de la medicina, pues esta disciplina tiene dos grandes
vertientes, una que es completamente cientifica y se
refiere a la investigacion médica, y la otra que es mas
bien técnica, y esta representada por la medicina
clinica. Las personas escuchan en los noticieros y en
algunos programas los diferentes avances en el campo
de la medicina realizados por los cientificos. Asi, es
muy probable que confundan a un médico cientifico
con un médico clinico. De hecho, actualmente muchos
avances en la medicina son llevados a cabo por profe-
sionales con otro perfil académico, como los bi6logos,
quimicos y biotecnologos, entre otros.

En cambio, es poco usual escuchar logros reali-
zados por otro tipo de cientificos como los matema-
ticos o los economistas, de manera que éstos no
tienen mucha presencia ni impacto tangible con el
comun de la gente.

CUADRO A.1.3 .
PERCEPCION DEL GRADO DE CONTENIDO CIENTIFICO DE
DIFERENTES DISCIPLINAS EN MEXICO, 2013

Porcentaje
ST Muy cientifica/ Algo cientifica/ No sabe o no

R e C‘{entlﬁca Na?:la cientifica la conoce
Medicina 91.4 6.1 2.5
Fisica 81.5 13.2 5.3
Biologia 79.5 14.4 6.0
Matematicas 79.0 17.3 3.8
Astronomia 74.0 19.7 6.3
Psicologia 65.4 29.9 4.8
Historia 48.9 45.9 5.2
Homeopatia 44.6 45.0 10.3
Astrologia 43.2 50.3 6.5
Parasicologia 40.2 49.8 10.0
Teologia 37.7 51.7 10.6
Economia 37.1 56.2 6.7

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

El 91.4 por ciento de las personas perciben a la
medicina como muy cientifica o cientifica, seguida
por fisica con 81.5 por ciento, biologia con 79.5 por
ciento y matematicas con 79 por ciento.

El hecho de que 43.2 por ciento de personas
considere muy cientifica o cientifica a la astrologia es
preocupante, al igual que 40.2 por ciento coloca a la
parasicologia en ese orden de contenido cientifico.
Lo que indica una influencia negativa y muy fuerte
por parte de los medios en el publico.

Otro aspecto que cabe mencionar es que 44.6
por ciento de los individuos califica como muy cienti-
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fica o cientifica a la homeopatia, superando asi a la
opinion que se tiene de una ciencia social como lo es
la economia, la cual es aceptada como cientifica o
muy cientifica solamente por el 37.1 por ciento.

CULTURA CIENTIFICA

Los inicios del siglo XXI marcan un nuevo paradigma
industrial orientado al estudio y desarrollo de la
nanotecnologia, la biotecnologia y de los productos
basados en la ingenieria genética, entre otras nuevas
ramas del conocimiento y desarrollo, con la finalidad
de fortalecer las capacidades de los productos y
servicios existentes, y para ser plataforma de los atn
no inventados.

Por lo tanto, la ciencia y la tecnologia tienen un
impacto penetrante tanto en la produccién de manu-
facturas como en el uso de las mismas, asi como en
la mejora sustancial y creacién de nuevos productos,
Servicios y procesos.

El conocimiento basico de aspectos cientificos y
tecnolégicos de los ciudadanos es el punto de partida
para el desarrollo de habilidades profesionales y
conocimientos técnicos adicionales, lo que apunta a
una sociedad con mejores oportunidades en un
entorno de competencia tecnoldgica internacional.
Las economias con estas caracteristicas requieren
de una alta proporcion de consumidores también con
conocimientos basicos de ciencia y tecnologia para
comprender adecuadamente los atributos de segu-
ridad y desempeno que presentan los productos que
incorporan nuevas tecnologias.

De igual importancia que estos argumentos
econdmicos, la preservacion e impulso de la demo-
cracia de las economias basadas en la ciencia y la
tecnologia, podrian depender del desarrollo del
entendimiento de estos conceptos de las personas,
ya que esta expansion permite establecer grupos
de personas con conocimientos cientificos y tecno-
l6gicos basicos, lo cual les permite ubicarse en una
categoria de individuos capacitados para participar
en las discusiones nacionales sobre toépicos de
ciencia y tecnologia, sobre todo cuando enfrentan
conflictos entre los tomadores de decisiones y los
lideres de opinion.

Un ejemplo de debate en diversas naciones es el
que durante muchos anos ha representado el uso de
la energia nuclear como fuente de produccion de
electricidad. Este punto tiene relacion con otros usos

que pueden darsele, como la generacion de arma-
mento de destruccién masiva.

En México, las controversias se han situado en
aspectos econdémicos, pues la distribucién del presu-
puesto gubernamental siempre representa un
debate en si. Como ejemplo inmediato, la instrumen-
tacion y operacion de los incentivos fiscales a la
investigacioén y desarrollo tecnoldgico? llevadas a
cabo desde 1999 y que, debido al cambio de la Ley
del Impuesto sobre la Renta en la que estaban conte-
nidos, a partir de la Reforma Fiscal de 2010 dejaron
de ofrecerse, ejemplifican una posible controversia
entre los tomadores de decisiones y los lideres de
opinion, sobre todo desde el punto de vista de las
normas y montos de los incentivos, aunque en
general haya acuerdo sobre la necesidad de exis-
tencia de este tipo de apoyos.

La suma de conocimientos basicos y entendi-
mientos de razonamiento cientifico o probabilistico
define el nivel cultural cientifico de las personas.

La cultura cientifica se mide a partir de dos dimen-
siones, una se refiere al vocabulario basico de
conceptos cientificos, es decir, al conocimiento que
tienen las personas sobre aspectos cientificos
elementales; y la otra al entendimiento de lo que
puede ser, o no, un método cientifico o probabilis-
tico llevado a cabo correctamente.

VOCABULARIO BI:\SICO‘DE FENOMENOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

En primera instancia, el manejo de un vocabulario
basico de conceptos cientificos se adquiere mediante
estudios formales, pero a través del tiempo las
personas olvidan esa informacion, sobre todo cuando
no la utilizan de manera frecuente. Por otro lado,
algunos conceptos son difundidos por los medios
masivos, ya sea a través de programas especiales, o
bien mediante publicidad, como aquella orientada a
informar al publico de los males que causa fumar, por
ejemplo. Asi, una persona integra los conocimientos
cientificos aprendidos en la escuela con los adquiridos
con el tiempo mediante la consulta de otras fuentes,
lo que le permite incrementar su cultura en el tema.
En la encuesta, la medicién del vocabulario basico
de conceptos cientificos se efectué mediante la apli-

2 Los incentivos fiscales a la investigacion y desarrollo tecnoldgico (IDT) consisten en
el otorgamiento de un crédito fiscal del 30 por ciento de los gastos realizados por las
empresas en un afo en proyectos de IDT.
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cacion de una bateria de afirmaciones sobre hechos o
supuestos cientificos, en la que los informantes debian
indicar si cada una de ellas era verdadera o falsa. Se
ajusto la suma de respuestas correctas para definir
una escala de calificacion de 0 a 100, donde cero
significa que no se respondié correctamente a ninguna
de las afirmaciones y 100 equivale a que todas las
afirmaciones fueron correctas. La evaluacion final
resulté de promediar las calificaciones parciales de
cada afirmacion, como se aprecia en el cuadro A.1.4.

Dicho cuadro muestra el nivel de coincidencia
entre las personas respecto a la afirmacion “fumar
puede causar cancer pulmonar, pues la calificacion
de esta afirmacion fue de 96.7 puntos. Los datos de
otros enunciados varian desde 17, correspondiente
a la afirmacion: “Los antibiéticos sirven para tratar
enfermedades causadas tanto por virus como por
bacterias”, hasta 86.7 puntos de la afirmacion: “El
centro de la Tierra es muy caliente”, resultados que
permiten categorizar un nivel adecuado de vocabu-
lario basico de las personas.

Si las personas responden correctamente una
pregunta con calificaciones desde 60 puntos en
adelante, se puede afirmar que ellas tienen un nivel

de cultura adecuado en relacion con el conocimiento
de dicha interrogante. Los resultados reportan que
son nueve las afirmaciones que representan un nivel
de cultura adecuada, mientras que, por otro lado, se
asume que las personas reprobaron en las restantes
11 afirmaciones, ya que la mejor calificacion en este
bloque fue de 59.1 puntos, tal es el caso de la afir-
macion: “El Universo inicié con una gran explosion”.

El promedio obtenido en las 20 afirmaciones es
de 56.6 puntos; es decir, nuestra sociedad en
general no aprueba en lo referente a conocimiento
cientifico y tecnoldgico basico.

ENTENDIMIENTO DE FENOMENOS
CIENTIFICOS Y PROBABILISTICOS

Por otro lado, a diferencia del conocimiento puntual
que las personas tienen de conceptos cientificos, la
dimension de entendimiento de procesos cientificos
y probabilisticos establece su capacidad para iden-
tificar correctamente ciertas reglas del método
cientifico en determinadas circunstancias.

Se plantearon dos preguntas al respecto, una
referente a la interpretacion de una situacion que

CUADRO A.1.4

CULTURA CIENTIFICA: VOCABULARIO BASICO EN MEXICO, 2013

RESPUESTAS CORRECTAS

Porcentaje

Afirmaciones Correcto
Fumar puede causar cancer pulmonar 96.7
El centro de la Tierra es muy caliente 86.7
Los agujeros en la capa de ozono causan cancer en la piel 81.5
Los continentes sobre los que vivimos han cambiado de posicién con el paso del tiempo y lo seguiran haciendo en el futuro 78.6
La lluvia acida puede causar dafos a los bosques 77.0
La Tierra da la vuelta al Sol en un mes 66.2
El efecto invernadero puede elevar el nivel de los océanos 62.9
El gen del padre es el que decide si el bebé es nifio o nifia 62.4
Los seres humanos de hoy se desarrollaron a partir de la evolucion de otras especies animales 61.3
El Universo inicié con una gran explosion 59.1
La automedicacién favorece la resistencia de las bacterias a los antibioticos 55.9
Los primeros humanos vivieron en la misma época que los dinosaurios 54.6
La emision de gases de los escapes de los automaéviles no tiene nada que ver con la lluvia acida 531
El sonido viaja mas rapido que la luz 50.2
Toda la radioactividad esta hecha por el hombre 47.1
Los electrones son mas pequefos que los atomos 43.5
El rayo laser trabaja por el enfoque de ondas sonoras 33.9
Todo el oxigeno que respiramos proviene de las plantas 25.7
Debido a los agujeros en la capa de ozono ocurriran cada vez mas tormentas y huracanes 19.6
Los antibidticos sirven para tratar enfermedades causadas tanto por virus como por bacterias 17.0
Promedio 56.6

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.
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contempla el concepto de probabilidad® y otra a la
formulacion de una prueba cientifica®.

Como se puede apreciar en la figura A.1.1, es
valioso saber que 55.1 por ciento de las personas
expresaron correctamente la respuesta al cuestio-
namiento sobre patron genético, relacionado con el
concepto de probabilidad. Sin embargo, solamente
36.1 por ciento respondieron correctamente a la
interrogante de la prueba de medicamentos, basada
en un procedimiento cientifico. Mas adn, la propor-
cion de personas que respondieron bien a ambas
preguntas representa solamente 29.6 por ciento.
Asi, 38.4 por ciento no pudo responder correcta-
mente una sola de ellas.

FIGURA A.1.1

DISTRIBUCION DEL ENTENDIMIENTO DE FENOMENOS
CIENTIFICOS Y PROBABILISTICOS EN MEXICO, 2013
Porcentaje

(AmbBOS) prueba de medicamentos

Patron genético
29.6% 36.1%

55.1%

Ninguna
38.4%

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pablica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

CULTURA CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD

Finalmente, al considerar los resultados de ambas
preguntas, a partir de una tipologia simple® se
define una clasificacion de las personas, segun el
porcentaje de respuestas correctas de las dos
dimensiones. Asi, aquellos que acreditaron desde
80 a 100 puntos de calificacion, se les denomina
“Bien Informados” (BI) y representan a las personas
con mayores conocimientos basicos de ciencia y
tecnologia, asi como los que entienden mejor lo que
es un proceso cientifico o probabilistico. En segunda

3 Pregunta de planteamiento de concepto de probabilidad: Suponga que un doctor le
dice a una pareja que sus patrones genéticos indican que tiene una de cuatro posi-
bilidades de tener un hijo con una enfermedad congénita, ;esto significa que? (se
plantea una baterfa de cinco posibles respuestas de las cuales sélo una es correcta).

4 Pregunta de planteamiento de concepto de formulacion de prueba cientifica: Imagine
que un médico quiere probar un medicamento para combatir una enfermedad para
la cual no hay cura comprobada; en su opinién, jcudl de las siguientes acciones es
mas eficaz para probar la efectividad de la medicina? (se plantea una bateria de
cuatro posibles respuestas de las cuales sélo una es correcta).

S Se consideran todas las preguntas de ambas dimensiones con el mismo peso para
cada una y se evalGan en una escala de 0 a 100, que indica el porcentaje de res-
puestas correctas.

instancia se ubican los “Moderadamente infor-
mados” (MD), entre los que se encuentran las
personas con calificaciones desde 60 hasta 79
puntos. A quienes obtuvieron una calificacion menor
que 60 se les clasifica con “Informacion escasa” (IE).

GRAFICA A.1.9
CULTURA CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD EN MEXICO, 2013
Porcentaje

Bien informados

/9.0%

Moderadamente

Informacion informados
escasa " 30.3%
60.7%

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pdblica de la Ciencia y la
Tecnologia en México, 2013.

Sélo 9 por ciento de las personas tienen califica-
ciones altas que los definen como BI, mientras que
el 30.3 por ciento son Ml y el restante 60.7 por
ciento quedaron clasificados como con IE.

PERCEPCION DE VALORES CIENTIFICOS
Y TECNOLOGICOS

Los avances cientificos y tecnolbgicos tienen
impactos que son percibidos por la sociedad de
manera positiva o negativa. Estos adelantos pueden
brindar mejores condiciones de vida y comodidades
que antes no se tenian, pero en algunos casos
pueden representar preceptos opuestos a cues-
tiones tradicionales o de fe, lo que a veces se percibe
como contrario a los intereses de la sociedad.
Asimismo, al realizar experimentos en el desarrollo
de nuevos productos o servicios, pueden presen-
tarse aspectos nocivos como contaminacion
ambiental, dafios fisicos a animales, o gastos cuan-
tiosos que podrian orientarse a otras areas, lo cual
puede provocar la oposicion de la sociedad ante la
idea de que se lleven a cabo ciertos avances.

De esta manera, es importante conocer el papel
que juegan las diferentes actividades y actores cienti-
ficos y tecnoldgicos en los contextos social, econé-
mico y politico, asi como la practica ética relacionada.
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EL PAPEL DE LA CIENCIA Y
EL DESARROLLO TECNOLOGICO

Muchas son las expectativas que tienen las personas
en torno al papel que juegan la ciencia y la tecnologia
en lavida diaria, sobre todo en el impacto que pueden
tener en la sociedad, economia, politica y otros
temas. La mejora o deterioro de las condiciones de
vida laborales, de salud y la solucién a diversos
problemas son algunas de las perspectivas sociales.

La principal expectativa de las personas en torno
al papel que juegan la ciencia y la tecnologia se
refiere a la posibilidad de encontrar la cura para
enfermedades como el cancer y el SIDA, ya que
89.8 por ciento de las personas asi lo manifiesta.
También el 87.6 por ciento considera que la ciencia
y la tecnologia son factores para generar oportuni-
dades para las préoximas generaciones. En general,
el papel de la ciencia y la tecnologia esta bien califi-
cado, ya que 57.4 por ciento en promedio esta
generalmente de acuerdo con el rol que desem-
pefan estas actividades en la vida diaria.®

Solamente hay desacuerdo en algunos aspectos,
como el de si la automatizacion de las fabricas y la
computacion crearan mas empleos de los que elimi-
naran, con lo que solamente el 38 por ciento esta
de acuerdo; o bien con la afirmacion relacionada con
que los avances cientificos y tecnologicos permi-
tiran preservar los recursos naturales de la Tierra,
gue sélo convence al 33.2 por ciento. Finalmente, la
omnipotencia de la ciencia y la tecnologia es verda-
dera tan sélo para el 21.1 por ciento.

EL PAPEL DE LA CIENCIA BASICA

Es comun que las personas, los medios de comuni-
cacion, el sector privado y muchos tomadores de
decisiones no distingan claramente la diferencia
entre Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACyT)
yeltérminolnvestigaciényDesarrollo Experimental
(IDE). Muchas veces les dan trato de sinénimo, sin
percatarse que las actividades de IDE forman parte
de las ACyT". Por tipo de actividad, la IDE se divide
en tres: investigacion basica, investigacion aplicada

CUADRO A.1.5
EL PAPEL DE LA CIENCIA Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO EN MEXICO, 2013
Porcentaje

s Muy de acuerdo / En desacuerdo / .

Afirmacion ‘I;e acuerdo Muy en desacuerdo o GER ey

El progreso cientifico y tecnolégico ayudara a encontrar
la cura para enfermedades como el SIDA vy el cancer 89.8 7.1 31
Gracias a la ciencia y la tecnologia habra mas
oportunidades para las proximas generaciones 87.6 9.3 3.2
La ciencia y la tecnologia hacen nuestras vidas mas
faciles, confortables y con mayores niveles de salud 81.0 15.7 33
Con la aplicacién de la ciencia y nuevas tecnologias
el trabajo sera mas interesante 79.8 16.2 4.0
La ciencia y la tecnologia juegan un papel muy importante
en la proteccion y restauracion del medio ambiente 77.4 17.9 4.7
Los descubrimientos tecnolégicos tarde o temprano
destruiran el planeta 61.3 28.0 10.7
Los nuevos inventos sirven para contrarrestar las
consecuencias dafinas del desarrollo tecnoldgico 57.2 36.6 6.2
La ciencia y la tecnologia ayudaran a erradicar
la pobreza y hambruna en el mundo 38.9 55.8 53
En general, la automatizacién de las fabricas y la
computacién crearan mas empleos de los que se eliminaran 38.0 58.1 39
Gracias a los avances cientificos y tecnolégicos, los
recursos naturales de la Tierra seran inagotables 33.2 61.5 5.4
La ciencia y la tecnologia pueden resolver
todos los problemas 211 76.1 2.9
Promedio 57.4 34.8 4.8

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

Para efectos del calculo del promedio de calificaciones del papel de la ciencia y el de-
sarrollo tecnolégico se consideraron las calificaciones referentes a la respuesta “muy
de acuerdo/de acuerdo”, salvo en el caso de la afirmacién “Los descubrimientos tec-
nolégicos tarde o temprano destruiran el planeta”, en la que se considerd la respuesta

“en desacuerdo/muy en desacuerdo”, debido a que fue planteada en sentido negativo.

7 De acuerdo con la definicion de la UNESCO, las ACyT se dividen en tres grandes
rubros: Investigacion y desarrollo experimental; Educacién y ensefianza cientifica y
técnica, y en Servicios cientificos y tecnolégicos.
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y desarrollo experimental. La primera se refiere al
conjunto de actividades orientadas a desarrollar el
conocimiento cientifico sin un propoésito u objetivo
particular que no sea el mismo avance. También se
le conoce como investigacion “pura”.

Muchas veces, el apoyo econdémico de los
gobiernos a las instituciones de educacion superior y
centros de investigacion para realizar investigacion
basica es motivo de conflicto, pues mientras que
algunos argumentan que el dinero invertido no es
rentable, otros estan convencidos de que sin su exis-
tencia, no habria avances ni en conocimientos ni en el
desarrollo de nuevos productos o procesos con alto
valor agregado. Menos frecuentes e intensos son los
debates relacionados con los apoyos orientados a la
investigacion aplicada y al desarrollo experimental,
pues sus resultados son palpables y se perciben mas
facilmente como rentables.

De acuerdo con los resultados de la encuesta,
84.8 por ciento de la sociedad coincide con la idea de
que la investigacion basica debe ser apoyada por el
Gobierno Federal. En una proporcién similar, 84.3 por
ciento esta de acuerdo en que la investigacion cienti-
fica y tecnoldgica desempefa un papel fundamental
en el desarrollo industrial. Para 80.8 por ciento de las
personas, la investigacion basica es la base para el
desarrollo de las nuevas tecnologias y para poco mas
de 78 por ciento de la poblacién, hay acuerdo con

CUADRO A.1.6
EL PAPEL DE LA INVESTIGACION BASICA EN MEXICO, 2013
Porcentaje

que la aplicacion de nuevas tecnologias impacta
positivamente en la competitividad, y en la utilidad y
practicidad de los bienes de alta tecnologia.

Los unicos puntos de desacuerdo sobre las bon-
dades de esta seccion son dos: el que sitGa a la Internet
como factor de mejora de la calidad de vida de las
personas con 51.7 por ciento, y el que defiende a la
investigacion cientifica como componente para abara-
tar los productos industriales, con 45.8 por ciento.

EL PAPEL DEL CIENTIFICO

Los cientificos y tecndlogos, responsables de los
avances en el conocimiento cientifico y del desa-
rrollo de nuevos productos y procesos, impactan a
la sociedad con su trabajo y con sus resultados, los
cuales pueden ser benéficos, o no. Asimismo, su
conducta puede influir de manera especifica en el
buen desempefio de sus trabajos tanto para la
sociedad como para los particulares, incluidos ellos
mismos. Los valores éticos que gobiernan a cada
cientifico son fundamentales en el desarrollo de
nuevos conocimientos y tecnologias.

En general, las personas consideran que los cien-
tificos deben guardar posturas éticas y que el
mismo gobierno debe intervenir para que asi sea.
De esta manera, 91.2 por ciento de la sociedad
considera que los cientificos deben responsabili-

Afirmacion

Muy de acuerdo /

En desacuerdo /

Muy en desacuerdo s

De acuerdo

La investigacion basica debe ser apoyada por el Gobierno Federal,
aun cuando los beneficios que resulten no sean inmediatos

La investigacion cientifica y tecnolégica juega un papel
fundamental en el desarrollo industrial

El desarrollo de las nuevas tecnologias depende de la
investigacion basica

Sélo al aplicar las mas modernas tecnologias nuestra economia
podra ser mas competitiva

Muchos de los bienes de alta tecnologia son Utiles o practicos
La Internet es esencial para el desarrollo de nuevas

actividades econémicas

Son mayores los beneficios generados por la investigacion
cientifica que los dafios asociados a dicha investigacion

El crecimiento econémico de una poblacién esta estrechamente
relacionado con su nivel de investigacion en ciencias basicas

La Internet ayudara a mejorar la calidad de vida de las personas
La investigacion cientifica hace que los productos industriales
sean mas baratos

84.8 9.7 5.5
843 7.6 8.1
80.8 8.8 10.4
78.3 15.6 6.1
78.2 17.0 4.8
76.7 18.5 4.8
67.7 22.0 10.3
65.7 233 11.0
51.7 443 3.9
45.8 48.1 6.1

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.
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CUADRO A.1.7
EL PAPEL DEL CIENTIFICO EN MEXICO, 2013
Porcentaje

- Muy de acuerdo / En desacuerdo / 5
Afirmacion De acuerdo Muy en desacuerdo M Gty

Como miembro de la sociedad, un cientifico debe responsabilizarse
de los usos buenos y malos que hace él mismo de sus propios
descubrimientos 91.2 6.0 2.8
Las autoridades deberian obligar a los cientificos
a observar reglas éticas 87.8 8.8 3.5
Los descubrimientos cientificos por si mismos no son buenos
ni malos, lo importante es el uso que se les dé 87.6 8.5 3.9
Los cientificos deben ser libres de llevar a cabo sus investigaciones
a su antojo, siempre y cuando las hagan bajo reglas éticas 61.5 34.6 3.9
Debido a sus conocimientos, los investigadores cientificos tienen
un poder que los hace peligrosos 59.1 36.8 4.2
Debe permitirse a los cientificos la investigacion que causa dafno
y dolor a los animales, como perros y chimpancés, siempre que
produzca beneficios a la salud de los seres humanos 46.4 51.0 2.6
Los cientificos son responsables de los malos usos que hacen
otras personas de sus descubrimientos 453 51.9 2.8

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

zarse de los usos buenos o malos que ellos mismos
hacen de sus propios descubrimientos; 87.8 por
ciento que las autoridades deben regular la ética de
los cientificos y 87.6 por ciento que los descubri-
mientos no son buenos o malos por si mismos, sino
por el uso que se les dé.

Es importante notar que poco mas de la mitad de
la sociedad tiene poca confianza en los cientificos,
pues 59.1 por ciento piensan que, debido a su cono-
cimiento, tienen un poder que los hace peligrosos.

Por otro lado, las afirmaciones con menor nivel de
aceptacion son: la relacionada con la de permitir dafo
a los animales con fines de salud humana, con 46.4
por ciento, y la de la responsabilidad del cientifico por
el uso que terceros dan a sus descubrimientos, en la
que estuvieron de acuerdo 45.3 por ciento.

En general, el publico muestra cierta descon-
fianza en el desempefio ético de los cientificos y
considera que debe haber intervencion guberna-
mental para que los regule en ese sentido.

EL PAPEL DE LA SOCIEDAD, EL GOBIERNO
Y LOS CIENTIFICOS EN MEXICO

En cualquier pais, la interaccion entre los sectores y
agentes que ejecutan, financian, regulan y hacen
uso de los nuevos descubrimientos y desarrollos
cientificos y tecnolégicos es un punto importante a
destacar, pues la desarticulacion entre tales agentes
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representa un obstaculo que implica estancamiento
o retroceso en el avance de la ciencia y la tecno-
logia. Entre estos actores se incluyen empresas,
investigadores, instituciones diversas y personas
tanto mexicanas como extranjeras.

La sociedad percibe la actuacion de los agentes
del sistema de ciencia y tecnologia de diferentes
formas, pero un punto en comun se refiere al papel
que juega el gobierno como entidad financiadora
del desarrollo de las actividades cientificas y tecno-
l6gicas, especificamente cuando los apoyos van
hacia las universidades, institutos de investigacion
o bien de manera directa a los investigadores. Los
juicios al respecto son variados y, ademas de estar
relacionados con el aspecto pecuniario, lo estan con
el apoyo normativo a ciertos grupos sociales que
tradicionalmente pueden haber sido excluidos,
como es el caso de las mujeres, por ejemplo.

De acuerdo con los resultados de la encuesta,
93.4 por ciento de las personas considera necesario
incrementar la vinculaciéon entre los investigadores
de diferentes paises; 92.4 por ciento esta de
acuerdo con que deberia haber mayor coordinacién
entre los investigadores de diferentes instituciones;
91.5 por ciento coinciden en que en México deberia
haber mas gente trabajando en actividades de
investigacion y desarrollo tecnolégico, y 89.9 por
ciento consideran que en México deberia haber mas
mujeres dedicadas a la investigacion.

Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién + 2013



CUADRO A.1.8

EL PAPEL DE LA SOCIEDAD, EL GOBIERNO Y LOS CIENTIFICOS EN MEXICO, 2013

Porcentaje

- Muy de acuerdo / En desacuerdo / q
Afirmacion De acuerdo Muy en desacuerdo e

Los investigadores de los diferentes paises deberian trabajar
mas en conjunto 93.4 3.8 2.8
Los cientificos y los empresarios deberian cooperar mas entre si 92.4 4.2 3.4
Deberia haber mayor coordinacion entre los investigadores
de las diferentes instituciones del pais 91.5 3.9 4.5
En México deberia haber mas gente trabajando en investigacion
y desarrollo tecnolégico 90.1 6.6 3.3
Deberia haber mas mujeres dedicadas a la investigacion cientifica
en nuestro pais 89.9 6.9 3.2
El gobierno deberia invertir mas en investigacion cientifica 86.7 10.5 2.8
El gobierno debe impulsar que las personas participen en debates
sobre la asignacion de presupuesto para ciencia y tecnologia 86.5 8.1 5.5
Los investigadores mexicanos mejor calificados van a
Estados Unidos o Europa 84.3 10.0 5.6
Los cientificos deberian interesarse mas en patentar sus
investigaciones y en el uso que se les dé 81.2 131 5.7
Las prioridades en la investigacion nacional reflejan mas
los gustos personales de los cientificos mexicanos que las
necesidades de la sociedad 65.4 25.6 9.0
Los mexicanos deberian estar menos preocupados acerca
de las investigaciones éticas relacionadas con la ciencia
y las tecnologias modernas 51.0 42.5 6.6

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

Aun con esta postura positiva, poco mas de la
mitad de los entrevistados, es decir, 51 por ciento,
percibe que los mexicanos deberian preocuparse
mas por las investigaciones éticas sobre los avances
actuales de la ciencia y la tecnologia.

GASTOS DEL GOBIERNO

En México, el principal agente que financia las activi-
dades de investigacion y desarrollo es el gobierno en
sus diferentes niveles (federal, estatal y municipal),
con alrededor del 60 por ciento?® del total del gasto
en esas actividades. En otros paises, la participacion
en el gasto va en sentido contrario; por ejemplo, en
Japon el gobierno financia el 16.4 por ciento, en los
Estados Unidos el 33.4 por ciento y en Alemania el
30.3 por ciento®. En todos los casos, la asignacion de
recursos publicos a la investigacion y desarrollo es
parte de una serie de debates entre los poderes
ejecutivo y legislativo, asi como entre los sectores
relacionados y no relacionados, pues las prioridades
nacionales de asignacién de gasto pueden estar
enfocadas a esas actividades o a otras (combate a la

& Encuesta sobre Investigacién y Desarrollo de Tecnologia, 2014.
® OECD, Main Science and Technology Indicators, 2013-1.

pobreza, infraestructura, apoyo a empresas, etcé-
tera). Es en una sociedad democratica donde la
gente puede expresarse y apoyar o no la asignacion
de recursos para investigacion y desarrollo, y ser
considerada por los tomadores de decisiones.

Como resultado de la encuesta se reporta que,
en general, las personas perciben que el gobierno
no gasta lo necesario para mejorar situaciones o
resolver los problemas planteados en la encuesta, y
son los temas de caracter social los mas conside-
rados al momento de definir su percepcion en
cuanto al monto otorgado. Lo anterior se observa
en el cuadro A.1.9.

Se aprecia que el 86.7 por ciento de los encues-
tados considera prioritaria la reduccion de la pobreza
y la atencion a adultos mayores, le siguen la reduccion
de la contaminacion, las mejoras en los servicios de
salud y del sistema educativo, con 79.1, 77.8 y 76.7
por ciento, respectivamente. La necesidad de aten-
cion al sector cientifico se ubica en el quinto sitio en
importancia para el publico, representando al 68.5
por ciento de los individuos que consideran necesario
invertir mas ahi. El caso que menor requerimiento de
apoyo perciben los ciudadanos es el relativo a los
satélites de comunicacion, con 42.6 por ciento.
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CUADRO A.1.9
GASTOS DEL GOBIERNO EN MEXICO, 2013

Porcentaje

Destino Muy poco Monto correcto Demasiado No sabe
Reduccion de la pobreza y atencién a los adultos mayores 86.7 9.5 13 2.5
Reduccion de la contaminacion 79.1 9.8 3.9 7.2
Mejoras en los servicios de salud 77.8 16.0 33 3.0
Mejoras en el sistema educativo 76.7 15.9 4.0 3.5
Apoyos a la investigacion cientifica 68.5 14.1 4.2 13.1
Dotar a la poblacién de acceso universal a las tecnologias de la

informacién (computadoras, lineas telefénicas, servicios via Internet, etc.) 67.6 17.6 8.2 6.6
Apoyos a las empresas para que desarrollen tecnologia propia 60.7 18.1 8.0 13.2
Satélites de comunicacién 42.6 219 16.8 18.7

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

PERCEPCION RELACIONADA CON TRADICIONES,
COSTUMBRES Y FE

En algunos casos, los adelantos cientificos y tecno-
l6gicos implican reservas en algunos grupos de
personas debido a la rapidez con que se presentan
en diversos habitos sociales y culturales, y porque
muchas veces estos avances se contraponen con
sus creencias y costumbres.

Hay una reserva muy grande en torno al impacto
de la ciencia en el modo de vida y su cambio tan
acelerado, asi lo considera el 78.4 por ciento. Por
otrolado, el 75.2 por ciento de las personas perciben
la existencia de otros medios no reconocidos cienti-
ficamente como adecuados para el tratamiento de
enfermedades y 72.6 por ciento asumen que es
demasiada la fe que tienen respecto a la ciencia; es
decir, que pueden considerar apropiado tener un
pensamiento mas positivo a favor de ésta. Las
reservas ante la ciencia y la tecnologia son fuertes,

CUADRO A.1.10

asi para el 56.1 por ciento el desarrollo tecnolégico
define una forma de vida artificial y deshumanizada.

Alrededor de un tercio del publico cree en la legi-
timidad de conocimientos no comprobados cientifi-
camente, pero ampliamente difundidos por los
medios de comunicacion, como los relacionados
con los poderes psiquicos de algunas personas, la
existencia de objetos voladores no identificados y
la suerte que otorgan algunos ndmeros.

Por lo anterior, no es raro que tres de cada diez
personas consulten sistematicamente su hords-
copo o carta astral. De ellas, 12.1 por ciento lo
hacen diariamente, 18.1 por ciento frecuentemente
y 69.8 por ciento ocasionalmente.

ACTITUD ANTE LA CLONACION
Un tema de debate actual es la clonaciéon. Muchas

personas creen que ésta es la réplica exacta de un
ser vivo, lo cual les infunde temores y sentimientos

PERCEPCION SOBRE FE, COSTUMBRES Y CIENCIA EN MEXICO, 2013

Porcentaje

s Muy de acuerdo / En desacuerdo / .

Afirmacion \I;e acuerdo Muy en desacuerdo o GER ey

La aplicacion de la ciencia hace que nuestro modo de vida cambie
demasiado rapido 78.4 18.1 35
Existen medios adecuados para el tratamiento de enfermedades que
la ciencia no reconoce (acupuntura, quiropractica, homeopatia, limpias) 75.2 21.7 3.1
Confiamos demasiado en la fe y muy poco en la ciencia 70.4 28.0 15
El desarrollo tecnoldgico origina una manera de vivir artificial
y deshumanizada 56.1 37.6 6.3
Algunas personas poseen poderes psiquicos 40.0 54.6 5.4
Algunos de los objetos voladores no identificados que se han
reportado, son en realidad vehiculos espaciales de otras civilizaciones 38.7 50.8 10.6
Algunos nimeros son de la suerte 30.6 66.3 3.1

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.
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GRAFICA A.1.10
CONSULTA DE HOROSCOPO EN MEXICO, 2013
Porcentaje

Consultas

Si consulta su
horéscopo o
carta astral

/— 29.4%

No consulta su
horéscopo o
carta astral

70.6%

Ocasionalmente

Frecuencia de consulta
(Los que si consultan su hordscopo o carta astral)

Diariamente
7 12.1%

69.8% —

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y la Tecnologia en México, 2013.

encontrados. Por ejemplo, desde el punto de vista
religioso, la clonacion no debe existir, pues so6lo Dios
tiene derecho a crear la vida. Sin embargo, esta acti-
vidad no es la réplica exacta de una persona, animal
o planta. Por desgracia, la divulgacién del tema en los
medios masivos de comunicacién con frecuencia es
erronea, lo cual alimenta el desconocimiento del
MisSmo y sus reservas.

En genética, la clonacion es un proceso de obtencion
de células o individuos de idéntica constitucién gené-
tica que el original. Puede ser natural (protozoos,
bacterias) o artificial (en la actualidad se han clonado
animales superiores como ovejas y monos). La clona-
cion reproductiva consiste en crear, a partir de una
célula extraida del cuerpo de una persona o un animal
adulto, un individuo genéticamente idéntico a aquel
del cual procede dicha célula. La clonacion terapéu-
tica trata de conseguir células madre embrionarias
gue no provoquen rechazo inmunolégico®.

De acuerdo con los resultados de la encuesta, 81.4
por ciento de las personas han oido hablar de la clona-
cién. De ellos sélo 34.8 por ciento esta de acuerdo en
utilizar este medio para la reproduccion de animales;
pero por otro lado, 79.4 por ciento esta de acuerdo
conrealizar clonaciones de érganos y tejidos humanos
para su aplicacion en tratamientos médicos.

10 Diccionario Enciclopédico Vox 1. © 2009 Larousse Editorial, S.L.

Frecuentemente
‘\ 18.1%
GRAFICA A.1.11

PERCEPCION PUBLICA ENTORNO A LA CLONACION
EN MEXICO, 2013
Porcentaje

18.6%
No han oido hablar
de clonacion

Para reproduccién 81.4% .
Para reproduccion

de animales

de 6rganosy. S han oido hablar

tejidoshumanos ~ de clonacion

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pdblica de la Ciencia y
la Tecnologia en México, 2013.

OPINION PUBLICA DEL CONACYT

La encuesta contiene una seccion dedicada al Conacyt,
en la que se investiga la opinion del publico sobre la
imagen del Consejo, lo cual es Util para tomar deci-
siones de mejora en el desempefio de la institucion.
La transferencia de recursos publicos a personas,
instituciones, empresas o grupos de interés que
realiza el Conacyt es una de sus principales tareas
en la busqueda por apoyar y difundir las actividades
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cientificas y tecnolédgicas en México. Su desempefio
es percibido de diferentes maneras. Silos individuos
son o han sido usuarios de sus programas de apoyo,
tienen una percepcion objetiva, pero cuando no han
hecho uso de ellos, su opinién depende de la de
otros o de lo que los medios de informacion refieren
respecto al Consejo.

CONOCIMIENTO DEL CONACYT

Casi 50 por ciento de las personas conocen o al
menos han oido hablar del Conacyt. La principal
fuente de informacién para conocerlo o haber oido
hablar de él fue la televisién con 72.2 por ciento;
mientras que 26 por ciento se enter6 del Consejo
por periddicos o revistas; 19.9 por la radio; 18.9 por
ciento por Internet, y 4.3 por ciento por libros.

GRAFICA A.1.12
CONOCIMIENTO DEL CONACYT EN MEXICO. 2013
Porcentaje

Medios por los que se
[SEA enterd del Conacyt

No conocen o han oido
hablar del Conacyt

49%
Si conocen o han oido
hablar del Conacyt

19.9 18 9
I 12.7

Television Periddico Radlo Intemet Otros Libros
o revista medios

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Plblica de la Ciencia y
la Tecnologia en México, 2013.

CONOCIMIENTO DE ACTIVIDADES
QUE REALIZA EL CONACYT

De las personas que conocen al Conacyt, 60.5 por
ciento manifestaron no saber qué actividades realiza,
mientras que del restante 39.5 por ciento afirmé
conocer sus labores. De estos Ultimos, el 90.1 por
ciento indic6 correctamente que el Consejo se
encarga de la difusion de investigacion de cientifica y
tecnologia; 83.8 por ciento indico que publica revistas
de ciencia y tecnologia; 79.5 por ciento sabe que
financia proyectos de investigacion en universidades;
76.2 por ciento que otorga becas a posgradoy 57.2
que apoya a empresas para desarrollos tecnolégicos.

Sin embargo, hay una gran confusion, pues 90.7
por ciento de los participantes creen que el Conacyt
realiza investigacion cientifica, 38.6 por ciento que

brinda apoyos a proyectos culturales y la actividad
falsa que mejor respondieron fue la relacionada con
construir escuelas, con 11.5 por ciento.

GRAFICA A.1.13

CONOCIMIENTOS SOBRE ACTIVIDADES REALIZADAS
POR EL CONACYT EN MEXICO, 2013

Porcentaje

Actividades del Conacyt

60.5%
No saben que
actividades
realiza el Conacyt

° 90 7 90.1
83.8
Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Piblica de la Ciencia y
la Tecnologia en México, 2013.
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IMAGEN PUBLICA DEL CONACYT

Finalmente, la imagen publica del Conacyt es
bastante buena entre la gente que lo conoce o ha
oido hablar de él. En ese sentido, 29.9 por ciento de
las personas lo perciben de manera muy favorable y
60.7 por ciento de manera favorable, mientras que
para el 7.8 por ciento resulta indiferente, para el 1.3
por ciento es desfavorable, y 0.3 por ciento consi-
dera una imagen muy desfavorable del Consejo.

GRAFICA A.1.14

IMAGEN PUBLICA DEL CONACYT EN MEXICO, 2013
Porcentaje

Desfavorable
1.3%

Muy desfavorable
/" 03%

Indiferente
7.8%

Muy favorable

7 29.9%

Favorable

60.7% \}

Fuente: Conacyt, Encuesta sobre la Percepcion Pdblica de la Ciencia 'y
la Tecnologia en México, 2013.
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A.2 MEXICO EN EL MUNDO

éxico es una de los paises que destaca
en términos absolutos en cuanto al
tamano de poblacién, economia, terri-
torio, por mencionar algunos elementos
de comparacion. De acuerdo con la Organizacion
para la Cooperacion y Desarrollo Econdémicos
(OCDE), nuestro pais ocup6 el lugar nimero 7 entre
los paises miembros de este organismo, en cuanto
al monto del PIB en el afo 2013. El grupo lo enca-
beza Estados Unidos y es seguido por Japon,
Alemania, Francia, Reino Unido e Italia. México se

GRAFICA A.2.1

encuentra por arriba de naciones como Corea,
Canada, Espafa. Sin embargo, China, India y Rusia
—paises no miembros— presentaron un PIB mas
elevado que la mayoria de los miembros.

Alrealizar otras comparaciones, y tomando como
marco referencial la educacion, infraestructura y
resultados como bases para la creacion y difusion del
conocimiento cientifico y tecnolégico, a continuacion
se muestra el desempefio de México de entre un
conjunto de paises seleccionados, algunos miembros
de la OCDE y otros que son tomados como refe-

PIB DE PAISES MIEMBROS DE LA OCDE (ENFOQUE DEL GASTO), 2013

Miles de millones de ddlares PPP corrientes

EUA | 16,800.0

Japén I 4,662.1

Alemania
Francia
Reino Unido
Italia

I 3,504.1
I 2,450.0
I 2,326.3
I 2,070.9

México 2,048.5
Corea N 1,559.4
Canadd NN 1,522.6
Espana I 1,504.5
Turquia IEEEEEN1,448.0
Australia N 1,070.0
Polonia N 904.3
Paises Bajos WM 729.7
Bélgica W 459.2
Suiza W 439.9
Suecia W 420.8
Chile W 3943
Austria H378.0
Noruega M 342.1
RepUblica Checa M 292.0
Grecia W 281.8
Portugal W 274.2
Israel W 260.3
Dinamarca M 243.1
Hungria W229.1
Finlandia m212.8
Irlanda 1§ 203.5
Nueva Zelanda §152.2
RepUblica Eslovaca | 142.0
Eslovenia | 591
Luxemburgo | 49.5
Estonia |33.5
Islandia |12.9

China* (2012) | 14,792.1

India* (2009) I 4 96 9.2
Federacion Rusa* (2012) s 3,365.3
Indonesia* (2010) — 1,388.4
Sudafrica* (2012) mEE634.4
Colombia* (2012) mms67.3

0 2,000 4,000 6,000
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*Paises no miembros de la OCDE, pero en proceso o conversaciones de adhesion, y considerados como claves.

Se presentan la dltima informacién disponible.

Fuente: OCDE, Main Science and Technology Indicators data base, 2014-1.
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rencia por la misma OCDE y otros organismos inter-
nacionales por su desempefio.

DESEMPENO EDUCATIVO

La educacion, al ser un factor clave para fomentar el
desarrollo de las naciones, es objeto de estudios y
evaluaciones a nivel internacional; ejemplo de esto es
el Programa para la Evaluacion Internacional de
Alumnos (PISA). Este eval(ia hasta qué punto los estu-
diantes que estan por finalizar la educacion basica han
adquirido los conocimientos y habilidades esenciales
para una plena participacion en la sociedad moderna.

Concretamente se basa en sus habilidades en
matematicas, comprension de lectura y ciencias. En
el cuadro A.2.1 se presentan algunos resultados por
paises seleccionados.

CUADRO A.2.1
DESEMPENO ACADEMICO, 2012

Paises Matematicas COMPrension  cio,..¢
de lectura
Promedio OCDE 494 496 501
Alemania 514 508 524
Argentina 388 396 406
Australia 504 512 521
Canada 518 523 525
Chile 423 441 445
Corea 554 536 538
Espana 484 488 496
EUA 481 498 497
Federacion Rusa 482 475 486
Finlandia 519 524 545
Francia 495 505 499
Grecia 453 477 467
China 561 545 555
Irlanda 501 523 522
Italia 485 490 494
Japon 536 538 547
México 413 424 415
Noruega 489 504 495
Paises Bajos 523 511 522
Portugal 487 488 489
Reino Unido 494 499 514
Suecia 478 483 485
Suiza 531 509 515
Turquia 448 475 463

Japon, China y Finlandia registraron la mayor califi-
cacion obtenida. Dichas naciones se encuentran
con resultados superiores al promedio de las perte-
necientes a la OCDE.

Los puntajes mas bajos en las tres habilidades
son para Chile, Argentina y México, que se encuen-
tran por debajo del promedio de la OCDE.

TECNOLOGIAS DELA INFORMACION
Y COMUNICACION (TICS)

Las tecnologias de la informacién y comunicacion
(TICs) son un factor importante en el desarrollo de un
pais, sobre todo al impulsar nuevas formas de comu-
nicacion e interaccion entre los agentes que componen
los diferentes sectores sociales y econémicos.

Losindicadores clave que a continuacionse presentan,
son tomados de la International Telecommunications
Union (UIT, Unién Internacional de Telecomunica-
ciones), organismo especializado de las Naciones
Unidas para las TICs.

Fuente: Basado en PISA 2012 Results: What Students Know and Can Do
(Volume )-OECD, 2013. Paises seleccionados.

Como muestra la tabla anterior, paises como
Corea, China y Japon presentaron el mayor resul-
tado en cuanto a la prueba de habilidades matema-
ticas y comprension. Para las destrezas en ciencias,

CUADRO A.2.2
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, 2012
lineas Tel. Uso de Usuarios
Pais telefénicas celulares Internet deinternet
(100 habs) (100 habs.) (ndividual/ banda ancha
Porcentaje) (100 habs.)
Alemania 61 112 84 34
Argentina 24 152 56 11
Australia 45 106 82 24
Canada 51 80 87 32
Chile 19 138 61 12
China 20 81 42 13
Corea del Sur 61 109 84 37
Espana 42 108 72 24
EUA 44 95 81 28
Federacion Rusa 30 183 53 14
Finlandia 16 172 91 30
Francia 61 97 83 37
Grecia 49 120 56 24
Irlanda 44 107 79 23
Italia 35 160 58 22
Japoén 50 111 79 28
México 17 83 38 11
Noruega 28 117 95 36
Paises Bajos 43 118 93 40
Portugal 43 116 64 23
Reino Unido 53 135 87 34
Sudafrica (2011) 8 131 41 2
Suecia 44 125 94 32
Suiza (2008) 56 130 85 40
Turquia 19 91 45 11

Fuente: International Telecommunications Union Webpage. Paises
seleccionados.
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Alemania, Corea del Sur y Francia son paises que
tienen 61 lineas telefonicas por cada habitante,
contrastando con Sudafrica, Finlandia y México, que
presentan 8, 16 y 17 lineas por cada 100 habitantes.

En relacion con la telefonia celular, la Federacién
Rusa, Finlandia e Italia cuentan con 183,172y 160
teléfonos maviles por cada 100 habitantes, respec-
tivamente, en contraste, México, China y Canada
sélo tienen 83, 81 y 80 teléfonos méviles por cada
100 habitantes, siendo los nUmeros mas bajos de
los paises que se comparan.

Los paises con uso de Internet de banda ancha
que reportaron un mayor nimero de usuarios son:
Paises Bajos, Suiza y Francia con 40, 40 y 37 por
cada 100 habitantes, respectivamente. Sudafrica,
alcanzo Unicamente 8 de cada 100, mientras que
Argentina, México y Turquia obtuvieron 11 usua-
rios por cada 100 habitantes.

El mayor uso individual de Internet es para
Noruega, Suecia y Paises Bajos, con 95,94y 93 por
ciento reportado, por su parte China, Sudafrica y
México, consiguen sélo el 42, 41 y 38 por ciento de
usuarios individuales.

INDICADORES DEL GASTO EN INVESTIGACION
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

La cifra sobre el gasto en investigacion y desarrollo
experimental (GIDE) es uno de los indicadores mas
utilizados para analizar las actividades de ciencia y
tecnologia de un pais. La comparacion internacional
de este indicador nos ayuda a dimensionar el grado
de inversion que cada uno de los paises ha realizado
para canalizar recursos a las actividades de genera-
cion del conocimiento.

GASTO EN IDE

En relacion con el gasto en IDE (investigacion y desa-
rrollo experimental), en la tabla siguiente se puede
observar el porcentaje hecho por algunos paises en
relacion con su producto interno bruto y su gasto |+D
per capita. Al comparar las cifras de 2012, Corea
destina mas del cuatro por ciento del PIB en actividades
de investigacion y desarrollo, seguido por Suecia y
Finlandia que alcanzaron mas del 3 por ciento. La situa-
cion contrastante la presentan Chile, México, y Grecia,
paises que Unicamente presentaron poco mas de 0.35,
0.43 y 0.69 por ciento, respectivamente.

En el contexto del gasto por habitante, nueva-
mente Suecia cuenta con una de las tres cifras mas
altas, seguida por Estados Unidos y Finlandia. Por
otro lado, los resultados mas bajos los presentan
México, Chile, Sudafrica (2008) con menos de 100
délares PPP, equivalente a 74.7, 75 y 92 el gasto
per cdpita respectivo.

CUADRO A.2.3

GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL, 2012*
Pais Porcentaje del PIB IR

Per capita

Alemania 298 1,248
Argentina 0.74 133
Australia (2010) 2.19 913
Brasil** (2011) 1.21 154
Canada 1.69 711
Chile 0.35 75
China 1.98 217
Corea del Sur 4.36 1,308
Espana 1.30 424
EUA 2.79 1,443
Federaci6n Rusa 1.12 265
Finlandia 3.55 1,391
Francia 2.29 846
Grecia 0.69 180
Irlanda 1.66 728
Italia 1.27 432
Japo6n 3.35 1,190
México 0.43 74.72
Noruega 1.65 1,092
Paises Bajos 2.16 935
Portugal 1.50 386
Reino Unido 1.73 614
Sudafrica (2011) 0.76 92
Suecia 341 1,460
Suiza (2008) 2.87 1,365
Turquia 0.92 169

*Informacion mas reciente disponible. Algunas cifras son preliminares, o
bien estimaciones de la OCDE.
Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.
La informacién de México es con base en cifras Conacyt.
**Pagina web de RICYT. Indicadores por pais.

Como se puede apreciar, Estados Unidos tiene
un alto gasto per cdpita, pero su porcentaje de GIDE
es de 2.79, ocupando el lugar siete dentro del
cuadro presentado. Por otro lado, Corea presenta,
en cuanto a la proporcion de GIDE, 4.36 por ciento
y un gasto de 1,308 por habitante, ocupando el
lugar cinco en este indicador, mientras que Estados
Unidos ocupa el lugar dos con 1,443 doélares PPP.

Para el caso de México, que se encuentra en el
segundo mas bajo con 0.43 por ciento de GIDE,
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presenta un gasto per cdpita de 74.3, seguido por
Chile, que tiene el porcentaje de GIDE mas bajo de
las naciones presentadas vy, sin embargo, tiene un
gasto per cdpita mas alto que nuestro pais.

SECTORES DE FINANCIAMIENTO
DEL GASTO EN IDE

En las actividades de ciencia, tecnologia e innova-
cion, si bien es necesario el gasto que destina el
gobierno a través de sus programas, también es
preciso establecer la importancia de la participacion
de las empresas en cuanto al financiamiento de
estas actividades.

A nivel internacional, para 2012 Japon, Corea
del Sur y China, fueron los paises con el nivel de
financiamiento mas alto generado por el sector
empresarial. En comparacion, con el menor porcen-
taje resultaron Argentina, Rusia y Grecia. En México,
la Federacion Rusa y Argentina, el sector gobierno
aport6 el mayor porcentaje de GIDE. En contraste,
Japén, China y Suiza (2008) fueron los paises que
recibieron menos financiamiento gubernamental.

Con referencia a los ingresos provenientes de
otras fuentes de financiamiento (nacionales y del
exterior), destacan Chile, Reino Unido y Turquia con
mas del 25 por ciento. Por su parte, China, Corea
del Sur y registran el porcentaje menor.

SECTORES DE EJECUCION DEL GASTO EN IDE

Finalmente, el porcentaje de quién ejecuta las activi-
dades de investigacion y desarrollo por paises se
muestra en el siguiente cuadro. Los datos indican
que el mayor porcentaje en actividades de investiga-
cion y desarrollo es ejecutado por las empresas de
naciones como Corea del Sur, Japon y China; por otro
lado, Grecia, Chile y Argentina son los paises con una
menor cantidad ejecutada por el sector empresarial.

El sector gobierno ejecuta mas del 30 por ciento
del gasto en investigacion y desarrollo en paises
como Argentina, la Federacién Rusa y México,
aspecto que contrasta con Suecia, Chile y Suiza,
que tienen un menor gasto ejecutado por el sector

CUADRO A.2.4
GIDE FINANCIADO POR SECTORES POR PAIS, 2012*
Porcentaje

Pais Empresas  Gobierno Otros™**
Alemania (2011) 65.63 29.83 4.53
Argentina 21.34 74.01 4.65
Australia (2008) 6191 34.60 3.50
Brasil** (2011) 45.21 52.64 2.14
Canada 48.37 34.53 17.10
Chile 32.92 37.11 29.97
China 74.04 21.57 0.97
Corea del Sur 74.73 23.85 1.42
Espafia (2011) 4431 44.48 11.21
EUA 59.13 30.79 10.08
Federacion Rusa 27.23 67.84 4.93
Finlandia 63.06 26.69 10.25
Francia (2011) 55.00 35.38 9.62
Grecia 31.01 50.36 18.63
Irlanda 50.34 27.26 22.40
Italia (2011) 45.09 41.90 13.01
Japon 76.12 16.84 7.04
México 34.69 60.81 271
Noruega (2011) 44.20 46.55 9.26
Paises Bajos (2011) 49.92 35.54 14.54
Portugal (2011) 44.05 41.81 14.14
Reino Unido 45.64 28.95 2541
Sudafrica (2011) 39.01 43.05 17.94
Suecia (2011) 57.31 27.68 15.01
Suiza (2008) 68.19 22.84 8.97
Turquia 46.77 28.19 25.03

Informacién mas reciente disponible. Algunas cifras son preliminares, o
bien estimaciones de la OCDE.
***Incluyen otras fuentes de financiamiento nacionales y otras fuentes
del exterior.
Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.
**Pagina web de RICYT. Indicadores por pais.
La informacién de México es con base en cifras Conacyt.

publico. Las instituciones de educacion superior
ejecutan el mayor gasto de I+D en naciones como
Turquia, Grecia y Portugal. En China, la Federacion
Rusa y Corea del Sur la situacién es a la inversa,
puesto que son los paises en donde las IES gastan
menos. En Chile, Portugal y Estados Unidos el
sector privado sin fines de lucro ejecuta el mayor
gasto. Por su parte, paises como Alemania, China,
Irlanda, Noruega, Paises Bajos y Turquia no tienen
reportado gasto ejecutado por esta seccion.
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CUADRO A.2.5

GIDE EJECUTADO POR SECTORES POR PAIS, 2012*

Porcentaje
Pais Empresas Gobierno IES le:lraadt(i)v:o

Alemania 67.76 14.29 17.95 0.00
Argentina 21.47 45.59 31.17 1.76
Australia (2010) 58.40 12.40 26.60 2.90
Canada 52.28 9.05 38.27 0.41
Chile 32.45 4.20 35.30 28.05
China 76.15 16.27 7.58 0.00
Corea del Sur 77.95 11.25 9.52 1.28
Espana 52.98 19.09 27.75 0.19
EUA 69.83 12.31 13.83 4.03
Federacién Rusa 58.34 32.19 9.29 0.18
Finlandia 68.72 9.01 21.58 0.68
Francia 64.63 13.56 20.59 1.23
Grecia 34.29 24.81 39.94 0.96
Irlanda 72.03 4.85 23.12 0.00
Italia 54.52 13.73 28.62 3.13
Japon 76.62 8.62 13.36 1.40
México* 38.68 31.10 28.46 1.76
Noruega 52.28 16.42 31.30 0.00
Paises Bajos 56.60 10.73 32.66 0.00
Portugal 47.01 6.50 38.66 7.82
Reino Unido 63.42 8.24 26.49 1.84
Sudafrica (2011) 47.12 22.36 29.76 0.77
Suecia 67.79 4.80 27.12 0.29
Suiza (2008) 73.50 0.74 24.17 1.60
Turquia 45.10 11.00 43.90 0.00

Informacion mas reciente disponible. Algunas cifras son preliminares, o

bien estimaciones de la OCDE.

Fuentes: OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.
La informacion de México es con base en cifras Conacyt.
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A.3 ENCUESTA SOBRE TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

(ENTIC 2013)

as Tecnologias de la Informacion y las Comuni-
caciones (TICs) son pilares en el desarrollo
econdémico de cualquier pais o region, los
cambios en los procesos de produccion, gestion
y comercializacion de bienes y servicios estan estre-
chamente relacionados con aplicaciones de comuni-
cacion por redes, multimedia, desarrollo de software,
entre otras actividades, las cuales buscan una mayor
competitividad y eficiencia en el desempefio de las
operaciones de las unidades econémicas.

Debido a lo anterior, y como un primer esfuerzo
para detectar el nivel de utilizacién, inversion y empleo
de recursos humanos en TICs, el Conacyt, en su
Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(ESIDET) 2004, aplic6 un mbédulo sobre Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones en las
empresas del sector privado en México. Observando
la necesidad de contar con informacion de estas acti-
vidades, en 2009 se levantd la primera encuesta
formal sobre TICs en las compahias, la cual tomé adn
mas importancia al satisfacer necesidades de infor-
macion de organismos y comités estadisticos.

Para dar continuidad en la generacion de infor-
macién sobre el uso, desarrollo e inversion de las
TICs en el sector empresarial, se realizé la segunda
Encuesta sobre Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (ENTIC, 2013). En este nuevo
ejercicio, ademas de continuar captando informa-
cion sobre recursos humanos, financieros y de
infraestructura que las organizaciones del sector
privado destinan en la utilizacion de las TICs, se
adiciond una seccion acerca de la influencia de estas
tecnologias en los proyectos innovadores de las
empresas. Al igual que en los dos ejercicios ante-
riores, el INEGI participd en diversas etapas de la
encuesta, en trabajo de campo y en el tratamiento
de la informacion.

La encuesta se aplicé durante el periodo de julio a
septiembre de 2013, con un factor de expansion se
consideraron 116,865 empresas. La poblacién objeto

de estudio fueron empresas del sector productivo
dedicadas a actividades de mineria, manufactura,
construccion, electricidad, servicios y comercio, segin
clasificaciéon de la OCDE. Para cada una de las ramas
se emple6 un muestreo aleatorio estratificado,
ademas cada una de éstas tuvo representatividad
para las variables de personal ocupado e ingresos.

PRINCIPALES RESULTADOS

Del total de empresas que respondieron a la
encuesta, el 73.6 por ciento pertenece al sector
servicios, 25.7 al sector manufacturero y el resto a
los sectores de mineria, electricidad y construccion.
Por estrato, sélo el 1.2 por ciento de los partici-
pantes ocuparon a mas de 750 empleados, el 59.4
emplearon de 10 a 20 colaboradores y el 24 por
ciento entre 21 a 50 trabajadores, principalmente.

CUADRO A3.1
PARTICIPACION DE LAS EMPRESAS EN LA ENTIC POR
ESTRATO, 2013

Porcentaje
Estrato %
Mas de 750 1.2
251a750 2.9
51a250 12.5
21a50 24.0
10a 20 59.4
Total 100.0

Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

TELECOMUNICACIONES

En materia de telecomunicaciones, 96.4 por ciento de
las empresas utilizaron al menos una linea telefénica
fija para sus actividades, el correo electrénico es el
segundo medio mas usado, 74.3 por ciento manifes-
taron haberlo empleado, y en tercer lugar se encuentra
la telefonia movil o celular con 69.5 por ciento.
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GRAFICA A.3.1

MEDIOS DE COMUNICACION UTILIZADOS POR LAS EMPRESAS, 2013

Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (ENTIC), 2013.

Entre los medios de telecomunicacion menos
utilizados por las corporaciones durante el 2012
estan la videoconferencia y la telefonia IP con un
14.2 y 10.9 por ciento, respectivamente, esto se
debe al desconocimiento, en algunos casos, de la
inversion inicial e infraestructura tecnologica que
debe poseer la empresa para usar estos medios.

USO DE LA COMPUTADORA E INTERNET

Durante 2012, el 91.6 por ciento del total de empresas
utilizaron equipo de computo para realizar actividades
inherentes a ellas, por estrato el porcentaje mas bajo
pertenece a aquellas comparias que emplearon de 10
a 20 colaboradores, con un 87.3 por ciento, el resto
de los estratos estan por encima de 96 por ciento.

GRAFICA A.3.2
USO DE EQUIPO DE COMPUTO EN LAS EMPRESAS, 2013
Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

Sélo 20 por ciento de los equipos utilizados por
las empresas son de reciente adquisicion (menor a
un ano), el 26 por ciento tiene una antigliedad de 1
a 2 anos, y mas del 54 por ciento de los equipos
tienen 2 afios 0 mas, lo que puede repercutir en
algunos casos en actualizacion de software,
sistemas operativos y dispositivos periféricos.

El Internet se ha convertido en una herramienta
esencial en el accionar cotidiano de las empresas y
esto se ve reflejado en los datos arrojados por la
encuesta: en 2012 el 96 por ciento de los encues-
tados que declararon haber utilizado equipo de
cémputo también usaron Internet. La forma mas
comun de conexion es por medio de una linea tele-
fonica xDSL, seguida por la conexion inalambrica,
cable y telefonia celular. Las principales razones por
las que las compaiias no usan Internet son el costo
que les genera, no saber utilizarla y no contar con
una linea telefénica o de cable que les permita
acceder al servicio.

Del total de organizaciones que declararon haber
utilizado Internet, 89 por ciento tiene un servicio
con banda ancha fija y el 16 por ciento posee una
banda angosta menoralos 256 kilobits por segundo
para la transferencia de voz y datos.

Los resultados de la encuesta nos indican que
entre las actividades mas recurrentes de las
empresas al utilizar Internet, se encuentran:
biusqueda de informacion en general 94.9 por
ciento, transferencia de informacién 87.5 por
ciento, 82.3 y 81.2 por ciento, respectivamente,
dieron atencion a clientes y a proveedores, acceso a
sitios gubernamentales 80.1 por ciento 'y 79.2 por
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GRAFICA A.3.3
USO DE INTERNET EN LAS EMPRESAS, 2013
Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (ENTIC), 2013.

ciento realiz6 algun tipo de operacion financiera a
través de la red.

De las empresas que declararon visitar sitios
gubernamentales, 89.9 por ciento buscé informa-
cion en general, 89.7 realiz6 tramites y 88.3 por
ciento hizo pagos de impuestos, entre los mas
importantes. Entre los sitios mas utilizados se
encuentran el Sistema de Administracion Tributaria
(SAT), el Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS) y el Instituto del Fondo Nacional de Vivienda
para los Trabajadores (Infonavit).

GRAFICA A.3.4
PRINCIPALES ACTIVIDADES EN SITIOS, 2013
Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

De acuerdo con lo declarado por las corpora-
ciones que realizaron transacciones financieras por
Internet, 97.5 consulté saldos de cuentas de la

misma compadia, 91.8 pagd impuestos, 86.8
realiz6 movimientos entre cuentas propias y 85.6
sefald haber tenido depdsitos provenientes de
clientes a cuentas de la propia empresa.

GRAFICA A.3.5
PRINCIPALES ACTIVIDADES FINANCIERAS EN INTERNET, 2013
Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

La tecnologia desempefa un papel muy impor-
tante en las actividades corporativas y la mercado-
tecnia no es la excepcion. De acuerdo con los resul-
tados presentados por la ENTIC 2013, 43 por ciento
de las empresas cuentan con una pagina .com. Por
tamano se tiene que 81 de las empresas con mas de
750 empleados cuentan con este tipo de pagina,
mientras que las que cuentan con 20 empleados o
menos fueron 31. Cabe mencionar el uso de las
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redes sociales con fines de comunicacion y merca-
dotecnia, que aunque es menor, esta en continuo
crecimiento.

CUADRO A.3.2
EMPRESAS QUE CUENTAN CON PAGINA EN INTERNET
Y REDES SOCIALES POR ESTRATO, 2013

Porcentaje
Tamano Pagina de dominio.com Redes

de empresa o similar sociales
Total 43 23
Mas de 750 81 34
251a750 77 31
51a250 69 28
21a50 54 27
10a20 31 20

Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

La principal utilidad de la pagina.com es publicitar
ala misma empresa, asi lo manifest6 40.8 por ciento
de los encuestados, seguido por 34.1 por ciento de
atencion a clientes, y 31.8 por ciento en promocionar
productos especificos, principalmente.

GRAFICA A.3.6
PRINCIPALES UTILIDADES DE LA PAGINA .COM, 2013
Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

El Internet se ha convertido en una herramienta
esencial en cualquier ambito y asi lo reflejan los
resultados obtenidos en esta encuesta, de las
empresas que utilizaron Internet durante 2013, 79.7
por ciento sefialé que la mayor ventaja que obtu-
vieron fue entablar una comunicacién facil y opor-
tuna a través de la red, 70.6 por ciento report6 una
reduccion del tiempo en realizar ciertas actividades y

59.8 por ciento le favorecié en ofrecer una mayor
calidad en los servicios prestados.

GRAFICA A.3.7
PRINCIPALES VENTAJAS DEL USO DEL INTERNET, 2013
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

Continuando con la utilizacion de tecnologias en
linea en las actividades cotidianas y propias de la
corporacion, la ENTIC 2013 manifestdé que solo
19.9 por ciento de las empresas que utilizaron
Internet en 2013 realizaron trabajo a distancia, y
11.4 por ciento emplearon computacién en “nube”,
de esta Ultima tecnologia que provee a la empresa
de nuevos y diversos servicios, sélo 10.6 por ciento
la usaron para respaldar informacion, 6.5 para
mejorar el volumen de trafico de datos y 5.1 por
ciento para acceder a aplicaciones de negocios.

GRAFICA A.3.8
UTILIZACION DE LA “NUBE” POR LAS EMPRESAS, 2013
Porcentaje
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.
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COMERCIO ELECTRONICO

Con respecto al comercio electrénico, 13.3 por
ciento de las empresas que utilizaron Internet reali-
zaron comercio electrénico, de estas transacciones
51.5 por ciento fueron a instituciones privadas,
45.8 al consumidor final. Por tipo de mercado, 89.4
por ciento se destind al mercado nacional.

CUADRO A.3.3
COMERCIO ELECTRONICO EN LAS EMPRESAS, 2013
Porcentaje

Tamaio Ventas Compras
de empresa via Internet via Internet
Total 133 195
Mas de 750 0.1 0.2
251a750 0.3 0.5
512250 1.6 3.0
21a50 3.3 6.1
10a20 8.0 9.6

Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

Por el lado de las compras, 19.5 de las empresas
realizaron alguna compra via Internet, 85 por ciento
de estas operaciones fue con empresas privadas v el
resto con el sector gobierno; por origen de los
productos adquiridos 82.5 de las compras provienen
del mercado nacional y el resto del exterior.

La mayoria de las compafias que hicieron
comercio electronico manifestaron haber tenido
algun beneficio, principalmente una comunicacion
mas rapida y accesible (81.8 por ciento), lo que
derivé en una agilidad en compras y ventas (77.1) y
en una reduccion de costos (64.5 por ciento).

A pesar de que el comercio electronico esta en
constante crecimiento en nuestro pais y de ofrecer
importantes beneficios a las empresas, en 2012 las
empresas enfrentaron serios obstaculos que impi-
dieron un desarrollo 6ptimo de las transacciones
en linea. Entre los principales factores que reprimen el
avance del comercio virtual se sefalaron: La falta
de cultura al utilizar tecnologias relacionadas con el
Internet, la desconfianza en las transacciones, la infraes-
tructura y el acceso a un Internet estable y veloz, asi
como la ausencia de personal calificado.

LAS TICS Y EL PROCESO INNOVADOR
Enla ENTIC 2013 se adiciond una seccion acerca de

la influencia de las TICs en los proyectos innova-
dores de las empresas. Por la naturaleza de su desa-

GRAFICA A.3.9
BENEFICIO DEL COMERCIO ELECTRONICO EN LAS EMPRESAS, 2013
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

rrollo, las TICs son productos y servicios innovadores
que se actualizan en cortos periodos y paralelamente
se convierten en herramientas imprescindibles para
la planeacién, desarrollo y puesta en marcha de
proyectos innovadores, tanto de producto y proceso
como de mercadotecnia y gestion organizacional. La
innovacion tiende a generalizarse progresivamente,
favorecida por la constante evolucion de las TICs,
por lo tanto, es necesario desarrollar capital humano
en areas cientificas y tecnoldgicas, asi como difundir
con mayor rapidez la informacion y el conocimiento.

Las TICs se perfilan como un instrumento impor-
tante en el desarrollo econémico de cualquier pais, ya
que son de gran utilidad en el propio avance tecnolo-
gico y, por ende, en la innovacién y competitividad.

De acuerdo con los resultados arrojados por la
ENTIC 2013, 12.3 por ciento de las empresas que
utilizaron equipo de cobmputo y 12.8 por ciento de
las que emplearon Internet, tuvieron al menos un
proyecto de innovacion en producto o proceso. Por
estrato, las corporaciones con 750 empleados y
mas fueron las que mayor participacion registraron
al utilizar equipo de computo e Internet en sus
proyectos de innovacion.

El 10.2 por ciento de estas companias decla-
raron que el empleo de las TICs resulté en un ahorro
de tiempo en sus procesos y en una mayor produc-
tividad por parte del personal involucrado en los
proyectos de innovacién; para 8.9 por ciento de
estas entidades el uso de las TICs fue util en el
acceso a fuentes de conocimiento como apoyo a
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CUADRO A.3.4
EMPRESAS CON AL MENOS UN PROYECTO
DE INNOVACION, 2013

Porcentaje
Estrato Utilizaron equipo Utilizaron
de computo Internet

Total 12.3 12.8
Mas de 750 45.4 45.6
2512750 34.6 34.7
51a250 21.0 212
21a50 14.2 14.4
10a20 74 29

Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

sus proyectos. Un dato importante entre los resul-
tados acerca de la innovacion fue que 4.3 por ciento
de las empresas basaron sus innovaciones en un
100 por ciento en la utilizacion de las TICs.

GRAFICA A.3.10
BENEFICIOS AL UTILIZAR TICS EN LOS PROYECTOS DE
INNOVACION TECNOLOGICA EN LAS EMPRESAS, 2013
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.

Por otra parte, los resultados de la encuesta indi-
caron que 7.8 por ciento de las empresas que utili-
zaron equipo de computo tuvieron al menos un
proyecto de innovacion en mercadotecnia o en
gestion organizacional. El 6.8 por ciento de éstas
manifestaron que haber utilizado TICs en sus
proyectos de innovacion les gener6 una mejor
comunicacion al interior de la compaiia, 6.2 por
ciento de ellas mejoré los canales de comunicacion
con los clientes y 5.8 perfecciond la gestion de las
actividades de la empresa.

GRAFICA A.3.11

BENEFICIOS AL UTILIZAR TICS EN LOS PROYECTOS DE
INNOVACION MERCADOLOGICA Y DE GESTION EN LAS
EMPRESAS, 2013
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Fuente: Encuesta sobre Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(ENTIC), 2013.
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INDICE DEL ANEXO ESTADISTICO
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INDICADORES MACROECONOMICOS

1.A INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, 2013

2013
Superficie 1,964,375
Poblacion
Capital: Distrito Federal: Miles de personas 8,893.7
Total Miles de personas 118,395.1
Rural Porcentaje de la poblacion total 49.3
Urbana Porcentaje de la poblacion total 76.0
Tasa de Crecimiento Anual Tasa de crecimiento anual 11
Alfabetizada Miles de personas 148.2
Expectativa de Vida A partir del nacimiento 74.5
Producto Interno Bruto
Producto Interno Bruto Total Miles de millones de pesos a precios corrientes 16,076.9
PIB del Sector Primario Porcentaje del PIB 3.0
PIB del Sector Secundario Porcentaje del PIB 33.6
PIB del Sector Terciario Porcentaje del PIB 60.8
PIB per capita Miles de pesos a precios de 2008 107.4 *+/
Deflactor Implicito del PIB Base 2008 = 100 119.9
Tasa de crecimiento del PIB Variacién porcentual con respecto al afio anterior 11
Empleo
Asegurados en el Instituto Mexicano del Seguro Social Miles de asegurados 16,372.7
Poblacién Econémicamente Activa Millones de personas 52.2
Personas Ocupadas en el Sector Primario Miles de personas 6,860.3
Personas Ocupadas en el Sector Secundario Miles de personas 11,877.0
Personas Ocupadas en el Sector Terciario Miles de personas 30,563.8
Tasa de Desocupacién Abierta Respecto a la PEA 4.9
Sector manufacturero
Personal Ocupado Miles de personas 49,549.3
Econdmicos
Ahorro Miles de millones de pesos 87.4
Consumo de Gobierno Porcentaje del PIB 111
Consumo Privado Porcentaje del PIB 67.8
Formacion Bruta de Capital Fijo Privado Millones de pesos a precios de 2003 1,679,852.4
Formacion Bruta de Capital Fijo Publico Millones de pesos a precios de 2003 335,445.0
Inversion Extranjera Directa Millones de délares 23,846.6*/

*/ Cifra estimada.

**/ Dato a 2011.

Fuentes: Banco de México, Informe Anual, 2014.
1¢ Informe de Gobierno, 2013.

Consejo Nacional de Poblacion, Proyecciones de la poblacion, 2010-2050.

INEGI, Banco de Informacion Econémica.

182 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién « 2013



1.B INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, 2013

2013
Financieros
Costo Porcentual Promedio Tasas anuales en por ciento 2.97
indice de Precios y Cotizaciones de la BMV Cotizacién del dltimo dia de diciembre (Base octubre 1978=100) 42,727
Tipo de Cambio Real Cotizacién base 1990 = 100 79.5%/
Tasa de Inflacién Anual Variacién porcentual con respecto al afio anterior 3.2
Tasa de Interés Por ciento anual 1.36
Tasa de Rendimiento en Cetes Promedio anual 1.03
Tasa Libor Promedio anual 0.4
Tasa Prime Promedio anual 3.25
Tipo de Cambio Fin del periodo 13.0765
Finanzas Publicas
Déficit Presupuestal Como porcentaje del PIB base 2003=100 2.3
Deuda Publica Externa Millones de pesos 122,686.6
Deuda Publica Interna Millones de pesos 3,876,835.9
Ingresos No Tributarios Miles de millones de pesos 1,561.6
Ingresos Tributarios Miles de millones de pesos 1,141.5
Reservas Monetarias Miles de millones de ddlares 180.2
Balanza de Pagos
Ingresos Millones de doélares 433,237.1
Egresos Millones de doélares 455,569.6
Balanza de Pagos en Cuenta Corriente Millones de ddlares -22,332.6
Servicios
Unidades Médicas Total de instalaciones 1,351.0
Escuelas De educacion superior 7,274.0
Médicos y Enfermeras Miles de personas 578,982.0
Profesores De educaci6n superior (nimero) 367,625.0
Alumnos matriculados De educacion superior (miles de alumnos) 3,460.8
Infraestructura y Servicios
Aeropuertos Aeropuertos internacionales 64.0
Movimiento total de Carga Miles de toneladas 550.0
Red Nacional de Carreteras Miles de kildbmetros 377.7
Puertos Maritimos y fluviales 117.0
Movimiento total de Carga de Altura y Cabotaje Miles de toneladas 289,131.0
Red Nacional Ferroviaria Miles de kildbmetros 26.7
Montaje de carga Comercial Millones de toneladas 82,300.0
Lineas Telefénicas Conectadas Miles de lineas 20,464.0
Telefonia Celular Miles de suscriptores 105,890.4
Estaciones de Radio Total de estaciones radiodifusoras 1,491.0
Estaciones de Television Total de estaciones televisoras 705.0
Generacion Bruta Nacional de Electricidad Miles de Gigawatts-hora 153.6

*/ Cifra estimado.

Fuentes: Banco de México, Informe Anual, 2014.
1¢ Informe de Gobierno, 2013.
INEGI, Banco de Informacién Econémica.
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CAPITULO 1
INVERSION EN ACTIVIDADES CIENTIFICAS
Y TECNOLOGICAS

1.1 GASTO FEDERAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (GFCYT), 2004-2013
Millones de pesos

Afio GFCyT PIB GPSPF FBCFP
A p.recios Aprecios A p.recios A precios GFCyT/PIB A pr:ecios A precios GFCyT/GPSPF A pr:ecios A precios GFCyT/FBCFP
corrientes de 2013 corrientes de 2013 corrientes de 2013 corrientes de 2013
2004 27,952 41,787 8,693,240 12,995,850 0.32 1,326,952 1,983,711 2.11 371,899 555,965 7.52
2005 31,339 44,445 9,441,350 13,389,663 033 1,477,368 2,095,194 212 423,784 601,008 7.40
2006 33,276 44,392 10,538,115 14,058,574 032 1,671,175 2,229,462 1.99 451,021 601,694 7.38
2007 35,832 45,572 11,403,263 14,503,187 031 1,911,321 2,430,904 1.87 524,344 666,885 6.83
2008 43,829 52,577 12,256,863 14,703,183 0.36 2,229,155 2,674,066 1.97 684,375 820,968 6.40
2009 45,974 53,271 12,093,890 14,013,657 038 2,459,610 2,850,045 1.87 728,082 843,656 6.31
2010 54,436 60,370 13,282,061 14,729,835 0.41 2,640,625 2,928,459 2.06 767,411 851,060 7.09
2011 58,810 61,960 14,550,014 15,329,369 040 2,884,916 3,039,443 2.04 753,409 793,765 7.81
2012 62,671 63,947 15,615,012 15,932,988 040 3,122,058 3,185,634 201 843,992 861,179 7.43
2013 68,317 68,317 16,104,402 16,104,402 0.42 3,343,529 3,343,529 2.04 775,015 775,015 8.81
Para el PIB, cifras actualizadas del Sistema de Cuentas Nacionales de México, base 2008.
¥ Los datos corresponden a promedios anuales de observaciones trimestrales.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
1.2 GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2004-2013
Millones de pesos
Ramo Sector Administrativo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
08  Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 1936 1,731 2,108 2,337 2,530 2,583 2540 2,622 3,049 3,356
09 Comunicaciones y Transportes 72 89 119 118 166 113 140 177 189 231
10 Economia 629 823 1,093 1453 2324 1448 1,808 2,048 1,704 1,551
11  Educacién Publica 9,869 11,470 11,873 12,093 12,896 13,523 15,848 16,136 18,174 17,629
12 Saludy Seguridad Social 1,423 1951 2,036 2,621 4,085 4,217 4,093 5214 4421 5,887
13  Marina 135 180 207 242 394 370 392 464 611 536
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales 540 553 558 600 588 625 737 505 721 645
17  Procuraduria General de la RepUblica 22 10 8 8 109 92 118 146 177 123
18 Energia 4,468 5311 4970 5309 6,661 5997 9561 10,696 10,863 10,641
38 Conacyt 8,823 9,154 10,282 10,965 13,948 16,920 19,005 20,718 22,554 27,511
Otros 34 66 21 85 129 86 193 85 209 204
Total 27,952 31,339 33,276 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810 62,671 68,317

1/ Cifras revisadas para 2012.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2004-2013.
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1.3 GFCYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2004-2013

Millones de pesos de 2013

Ramo Sector Administrativo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
08  Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 2,895 2,454 2812 2973 3,035 2993 2817 2,762 3,111 3,356
09 Comunicaciones y Transportes 108 127 158 150 199 131 156 186 192 231
10 Economia 941 1,167 1458 1,848 2,788 1,678 2005 2157 1,739 1,551
11  Educacion Publica 14,754 16,267 15,839 15,380 15,470 15,670 17,576 17,000 18,544 17,629
12 Saludy Seguridad Social 2,128 2,767 2,716 3,334 4900 4,886 4,540 5493 4511 5,887
13 Marina 201 255 276 308 473 429 435 488 624 536
16 Medio Ambiente y Recursos Naturales 807 785 745 763 705 724 817 532 736 645
17  Procuraduria General de la RepUblica 32 14 11 10 130 106 131 154 180 123
18 Energia 6,679 7,532 6,630 6,752 7,990 6,949 10,604 11,269 11,084 10,641
38 Conacyt 13,190 12,982 13,717 13,946 16,732 19,605 21,076 21,828 23,014 27,511
Otros 51 94 28 108 155 99 214 90 213 204
Total 41,787 44,445 44,392 45,572 52,577 53,271 60,370 61,960 63,947 68,317

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.4 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCYT, 2004-2013

Millones de pesos

Sector administrativo

. 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Entidad
Educacion Pdblica 9,869 11,470 11,873 12,093 12,896 13,523 15,848 16,136 18,174 17,629
Universidad Nacional Auténoma de México 4,325 5046 4,874 4,845 5285 5522 8,223 7,938 10,105 9,562
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,307 1,557 1,847 1,722 1,865 2,045 2,176 2336 2,624 2,642
Universidad Auténoma Metropolitana 1,135 1306 1,301 1,330 1,379 1,577 1308 1,614 1,793 1,744
Instituto Politécnico Nacional 1643 1,739 1,780 1,796 1,815 2151 1820 1,684 1,181 1,221
El Colegio de México, A.C. 336 419 419 485 460 495 536 570 605 612
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 79 77 101 102 193 183 142
Otros 1,124 1,404 1,652 1835 2015 1634 1683 1801 1,682 1,705
Energia 4468 5311 4,970 5,309 6,661 5,997 9,561 10,696 10,863 10,641
Instituto Mexicano del Petréleo 3,493 3,569 3,830 4,123 4,291 4,061 4,830 5,685 5,338 5,242
Instituto de Investigaciones Eléctricas 544 624 591 647 645 706 719 794 763 805
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 431 470 500 513 674 578 652 654 700 746
Petroleos Mexicanos 648 49 26 1,050 652 3,361 3,563 4,061 3,849
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién 1,936 1,731 2,108 2,337 2,530 2,583 2,540 2,622 3,049 3,356
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 1,162 1051 1,217 1,283 1,257 1,355 1,204 1,263 1,278 1,331
Colegio de Postgraduados 422 443 587 737 814 779 855 841 934 1,085
Universidad Auténoma Chapingo 255 236 241 253 361 215 191 250 200 239
Instituto Nacional de la Pesca 18 61 64 85 204 202 209 558 640
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 24
Otros 54 14 29 88 59 79 61
Salud y Seguridad Social 1,423 1951 2,036 2,621 4,085 4,217 4,093 5,214 4,421 5,887
Institutos Nacionales de Salud 868 1,305 1,400 1,718 1,773 2,028 1,953 2,229 2,040 2,458
Instituto Mexicano del Seguro Social 321 403 441 385 413 436 436 433 370 477
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 24 27 41 32 37 41 41 91 51 82
Otros 210 216 154 486 1,862 1,711 1,662 2462 1960 2871
Conacyt 8,823 9,154 10,282 10,965 13,948 16,920 19,005 20,718 22,554 27,511
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 5029 5033 5511 5781 8,241 10,554 11,922 13,170 14,114 18,421
Centros de Investigacion - Conacyt 3,794 4,121 4,772 5184 5707 6,365 7,083 7,548 8,440 9,089
Otros sectores administrativos 1,432 1,722 2,007 2,507 3,710 2,734 3,389 3,424 3,611 3,293
Total 27,952 31,339 33,276 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810 62,671 68,317

1/ A partir de 2005, la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro se sectoriza en la SEP, anteriormente estaba sectorizada en SAGARPA.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
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1.5 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCYT, 2004-2013
Millones de pesos de 2013

Sector administrativo
Entidad

Educacion Publica 14,754 16,267 15,839 15,380 15,470 15,670 17,576 17,000 18,544 17,629
Universidad Nacional Auténoma de México 6,465 7,156 6,502 6,162 6,340 6,399 9,119 8,363 10,311 9,562
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,954 2,208 2,464 2,191 2,238 2,369 2,413 2,461 2,677 2,642

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Universidad Autébnoma Metropolitana 1696 1,852 1,735 1,692 1,655 1,827 1,450 1,700 1,829 1,744
Instituto Politécnico Nacional 2,457 2,467 2,375 2,285 2,177 2493 2,018 1,774 1,205 1,221
El Colegio de México, A.C. 502 594 559 617 552 573 595 600 617 612
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 100 92 117 114 203 187 142
Otros 1,680 1,991 2,203 2,334 2417 1,893 1867 1,898 1,716 1,705
Energia 6,679 7,532 6,630 6,752 7,990 6,949 10,604 11,269 11,084 10,641
Instituto Mexicano del Petréleo 5,222 5,062 5,109 5,244 5,148 4,706 5,357 5,990 5,447 5,242
Instituto de Investigaciones Eléctricas 813 885 788 823 773 818 797 836 778 805
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 644 666 667 652 809 670 723 689 715 746
Petréleos Mexicanos 919 66 33 1,260 755 3,727 3,754 4,144 3,849
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 2,895 2,455 2,812 2,973 3,035 2,993 2817 2,762 3,111 3,356
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 1,738 1490 1,624 1,632 1,508 1,571 1,335 1,331 1,304 1,331
Colegio de Postgraduados 631 629 784 937 976 902 948 886 953 1,085
Universidad Auténoma Chapingo 382 335 322 321 433 250 212 263 204 239
Instituto Nacional de la Pesca 27 82 82 102 237 224 220 570 640
Universidad Autébnoma Agraria Antonio Narro 36
Otros 81 16 34 98 62 81 61
Salud y Seguridad Social 2,128 2,767 2,716 3,334 4,900 4,886 4,540 5,493 4,511 5,887
Institutos Nacionales de Salud 1,298 1,851 1,868 2,185 2,127 2350 2,166 2,348 2,081 2,458
Instituto Mexicano del Seguro Social 480 571 588 489 495 506 484 456 378 477
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 35 38 55 41 44 47 46 96 52 82
Otros 315 306 206 618 2,233 1,983 1,844 2,594 2,000 2,871
Conacyt 13,190 12,982 13,717 13,946 16,732 19,605 21,076 21,828 23,014 27,511
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 7,519 7,138 7,352 7,352 9,885 12,230 13,222 13,876 14,401 18,421
Centros de Investigacion - Conacyt 5671 5845 6,366 6,593 6,847 7,376 7,855 7,952 8,612 9,089
Otros sectores administrativos 2,141 2,442 2,677 3,188 4,450 3,168 3,758 3,608 3,684 3,293
Total 41,787 44,445 44,392 45,572 52,577 53,271 60,370 61,960 63,947 68,317

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.6 GFCYT POR OBJETIVO SOCIO-ECONOMICO, 2004-2013
Millones de pesos

Objetivo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Avance general del conocimiento 16,292 17,998 19,097 19,845 23,354 26,153 30,136 31,739 34,972 39,072
Exploracién y explotacién de la Tierra 1,397 1,486 1,617 1,802 2,032 2,158 2,266 2315 2,732 2,968
Produccion y tecnologia agricola 1,234 1,051 1,279 1,348 1,355 1,589 1,494 1,532 1915 2,032
Produccion y tecnologia industrial 1966 2,308 2902 3,369 4533 4,034 4,793 5091 5,202 5,135
Produccion, distribucién y uso racional

de la energia 4,468 5311 4970 5309 6,661 5997 9,561 10,696 10,863 10,641
Transportes y telecomunicaciones 72 89 119 118 166 113 140 177 189 231
Proteccion y mejoramiento de la salud humana 1,423 1,951 2,036 2,621 4,085 4,217 4,093 5214 4,421 5,887
Estructuras y relaciones sociales 705 757 826 950 1,161 1,213 1,392 1,444 1,633 1,761
Cuidado y control del medio ambiente 394 388 430 470 483 500 560 603 745 589
Total 27,952 31,339 33,276 35,832 43,829 45,974 54,436 58,810 62,671 68,317

La clasificacion de los objetivos socio-econdmicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en la version 2002 del Manual Frascati, relativo a
la medicién de los recursos destinados a Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2004-2013.
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1.7 GFCYT POR OBJETIVO SOCIO-ECONOMICO, 2004-2013
Millones de pesos de 2013

Objetivo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Avance general del conocimiento 24,355 25,524 25,477 25,240 28,016 30,305 33,421 33,439 35,684 39,072
Exploracion y explotacion de la Tierra 2,088 2,107 2,158 2,292 2437 2501 2,512 2439 2,788 2,968
Produccién y tecnologia agricola 1,845 1491 1,706 1,714 1,626 1841 1657 1,614 1,954 2,032
Produccion y tecnologia industrial 2,939 3,273 3,872 4,285 5437 4674 5315 5363 5308 5,135
Produccioén, distribucién y uso racional

de la energia 6,679 7,532 6,630 6,752 7,990 6,949 10,604 11,269 11,084 10,641
Transportes y telecomunicaciones 108 127 158 150 199 131 156 186 192 231
Proteccion y mejoramiento de la salud humana 2,128 2,767 2,716 3,334 4,900 4,886 4,540 5,493 4,511 5,887
Estructuras y relaciones sociales 1,054 1074 1,102 1,208 1,393 1406 1,544 1,521 1,666 1,761
Cuidado y control del medio ambiente 589 551 573 597 579 580 621 635 760 589
Total 41,787 44,445 44,392 45,572 52,577 53,271 60,370 61,960 63,947 68,317

La clasificacion de los objetivos socio-econdmicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en la versién 2002 del Manual Frascati, relativo a

la medicion de los recursos destinados a Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.8 GFCYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2004-2013
Millones de pesos

~ Administracion Centros de enseianza Empresas
Ao . - ) Total
central superior publicos publicas
2004 20,651 7,138 164 27,952
2005 22,346 8,102 890 31,339
2006 24,715 8,206 354 33,276
2007 27,073 8,310 448 35,832
2008 34,365 8,947 517 43,829
2009 35,745 9,596 632 45,974
2010 42,174 11,661 602 54,436
2011 46,394 11,723 692 58,810
2012 48,347 13,503 821 62,671
2013 54,626 12,951 740 68,317
¥ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2004-2013.
1.9 GFCYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2004-2013
Millones de pesos de 2013
- Administracion Centros de enseianza Empresas
Ano . ) e - Total
central superior publicos publicas
2004 30,872 10,670 245 41,787
2005 31,692 11,491 1,263 44,445
2006 32,971 10,948 473 44,392
2007 34,433 10,570 570 45,572
2008 41,224 10,733 620 52,577
2009 41,419 11,120 732 53,271
2010 46,771 12,932 667 60,370
2011 48,879 12,351 729 61,960
2012 49,332 13,778 838 63,947
2013 54,626 12,951 740 68,317

1 Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.10 GFIDE POR SECTOR DE ASIGNACION, 2004-2013
Millones de pesos de 2013

Administracion Centros de ensefianza Empresas GFIDE/GFCyT GFIDE/PIB GFIDE/GPSPF

Ano central ¥/ superior publicos publicas GFIDE % % %

2004 18,521 6,820 216 25,557 61.16 0.20 1.29
2005 18,580 7,349 344 26,273 59.11 0.20 1.25
2006 19,544 6,949 407 26,899 60.59 0.19 1.21
2007 19,619 6,704 530 26,853 58.92 0.19 1.10
2008 24,607 7,011 613 32,231 61.30 0.22 1.21
2009 24,189 7,175 722 32,087 60.23 0.23 1.13
2010 29,353 9,944 657 39,953 66.18 0.27 1.36
2011 29,363 8,201 720 38,284 61.79 0.25 1.26
2012 30,463 10,309 827 41,600 65.05 0.26 1.31
2013 40,951 10,242 731 51,924 76.01 0.32 1.55

¥ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.11 GFEECYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2004-2013
Millones de pesos de 2013

Afo Administracién Centros de enseiianza Empresas GFEECYT GFEECyT/GFCyT GFEECyT/PIB GFEECyT/GPSPF

central v/ superior publicos publicas % % %
2004 5,624 3,851 9,475 22.67 0.07 0.48
2005 5563 4,141 9,704 21.83 0.07 0.46
2006 5,534 3,917 9,451 21.29 0.07 0.42
2007 6,997 3,866 10,862 23.83 0.07 0.45
2008 9,550 3,722 13,272 25.24 0.09 0.50
2009 9,223 3,945 1 13,169 24.72 0.09 0.46
2010 9,253 2,988 2 12,243 20.28 0.08 0.42
2011 10,092 4,151 1 14,243 22.99 0.09 0.47
2012 10,359 3,469 2 13,830 21.63 0.09 0.43
2013 11,566 2,709 3 14,277 20.90 0.09 0.43

¥ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.12 GFSCYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 2004-2013
Millones de pesos de 2013

Administracion Centros de ensefianza Empresas GFSCyT/GFCyT GFSCyT/PIB  GFSCyT/GPSPF

Ano central superior publicos publicas GFSCyT % % %

2004 6,727 28 6,755 16.17 0.05 0.34
2005 7,548 919 8,467 19.05 0.06 0.40
2006 7,894 82 66 8,042 18.12 0.06 0.36
2007 7,308 40 7,348 16.12 0.05 0.30
2008 6,618 8 6,625 12.60 0.05 0.25
2009 6,367 9 6,375 11.97 0.05 0.22
2010 6,349 8 6,358 10.53 0.04 0.22
2011 6,671 9 6,679 10.78 0.04 0.22
2012 6,235 9 6,243 9.76 0.04 0.20
2013 1,830 6 1,836 2.69 0.01 0.05

¥ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2004-2013.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.13 GFCYT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2004-2013

Millones de pesos

Afo Investigacion cieptiﬁca Edlfcaci'én y ens'eﬁ.anza Servicios cifen.tiﬁcos Innova'cis'm Total
y desarrollo experimental cientifica y tecnica y tecnologicos tecnologica

2004 17,096 6,338 4,519 27,952
2005 18,526 6,843 5,970 31,339
2006 20,163 7,084 6,028 33,276
2007 21,114 8,540 5,778 400 35,832
2008 26,868 11,064 5,523 374 43,829
2009 27,691 11,365 5,502 1,416 45,974
2010 36,026 11,040 5,733 1,637 54,436
2011 36,338 13,519 6,340 2,613 58,810
2012 40,770 13,554 6,119 2,228 62,671
2013 51,924 14,277 1,836 279 68,317

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2004-2013.

1.14 GFCYT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2004-2013

Millones de pesos de 2013

~ Investigacién cientifica Educacidon y ensefianza  Servicios cientificos Innovacién

Ano y desarrollo experimental cientifica y técnica y tecnolégicos tecnolégica Total
2004 25,557 9,475 6,755 41,787
2005 26,273 9,704 8,467 44,445
2006 26,899 9,451 8,042 44,392
2007 26,853 10,862 7,348 509 45,572
2008 32,231 13,272 6,625 449 52,577
2009 32,087 13,169 6,375 1,641 53,271
2010 39,953 12,243 6,358 1,815 60,370
2011 38,284 14,243 6,679 2,753 61,960
2012 41,600 13,830 6,243 2,274 63,947
2013 51,924 14,277 1,836 279 68,317

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 2004-2013
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.15 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2004-2013

Millones de pesos

Sector administrativo

Entidad 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Educacién Pablica 6,156 7,122 7,428 7,114 8,375 8,877 11,911 11,048 13,659 13,826
Universidad Nacional Auténoma de México 2,932 3,418 3,318 3,223 3,720 3,865 7,015 5501 8,045 8,273
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,169 1,408 1,682 1,543 1,503 1,787 1,930 2,117 2,382 2,388
Universidad Auténoma Metropolitana 721 827 829 848 878 1,056 829 941 1,130 1,078
Instituto Politécnico Nacional 888 931 944 961 970 1,049 929 1,016 651 660
El Colegio de México, A.C. 203 371 306 382 329 365 411 428 509 539
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 55 52 72 68 150 131 88
Otros 244 167 350 101 924 683 730 893 811 800
Energia 1,349 1,281 1,177 1,853 3,583 2,810 6,266 6,947 7,125 10,580
Instituto Mexicano del Petréleo 625 515 433 1,031 1,271 937 1,605 1,999 1,666 5,205
Instituto de Investigaciones Eléctricas 508 537 514 585 597 654 660 741 708 794
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 216 228 231 237 663 567 640 644 689 732
Petréleos Mexicanos 1,050 652 3,361 3,563 4,061 3,849
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 1,480 1,163 1,625 1,792 1,557 1,715 1,607 1,685 2,029 2,113
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 1,162 936 1,216 1,282 1,256 1,353 1,203 1,262 1,272 1,297
Colegio de Postgraduados 174 131 239 267
Universidad Auténoma Chapingo 73 95 109 178 203 129 114 154 120 116
Instituto Nacional de la Pesca 4 61 85 204 202 209 558 640
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 14
Otros 54 64 14 29 88 59 79 61
Salud y Seguridad Social 1,423 1,951 2,036 2,114 2,218 2,328 2,344 2,737 2,251 2,845
Institutos Nacionales de Salud 868 1,305 1,400 1,417 1,536 1588 1,626 1,864 1,603 1,980
Instituto Mexicano del Seguro Social 321 403 441 385 413 436 436 433 370 477
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 24 27 41 32 37 41 41 91 51 82
Otros 210 216 154 280 232 263 241 350 227 306
Conacyt 5,923 5,976 6,958 7,264 9,472 10,829 12,617 12,765 14,007 20,677
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,655 2,354 2,735 2,444 4,119 4,878 5919 5,589 6,086 12,001
Centros de Investigacion - Conacyt 3,269 3,622 4,222 4820 5,353 5951 6,698 7,177 7,922 8,676
Otros sectores administrativos 765 1,033 939 977 1,662 1,132 1,282 1,156 1,699 1,883
Total 17,096 18,526 20,163 21,114 26,868 27,691 36,026 36,338 40,770 51,924

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Plblica Federal, 2004-2013.
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1.16 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 2004-2013
Millones de pesos

Sector administrativo
Entidad
Educacion Piblica 3,700 4,018 4,113 4,536 4,434 4,547 3,819 4,960 4,442 3,796
Universidad Nacional Autbnoma de México 1,392 1,628 1,556 1,622 1,566 1,657 1,208 2,437 2,061 1,289
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 135 128 143 157 339 233 206 196 215 249

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Universidad Auténoma Metropolitana 414 478 472 482 501 521 479 672 663 666
Instituto Politécnico Nacional 755 808 836 835 845 1,102 891 668 531 561
El Colegio de México, A.C. 132 47 44 42 67 66 59 48 51 72
Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro 24 25 29 34 43 52 54
Otros 871 929 1,063 1,374 1,091 940 942 896 871 905

Energia 61 58 24 24 0 o 0 0 (1] 0
Instituto Mexicano del Petréleo 29 27
Instituto de Investigaciones Eléctricas 27 25 19 19
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 5 5 5 5

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacién 440 383 418 543 970 864 931 935 1,012 1,203
Colegio de Postgraduados 247 311 348 469 812 778 854 839 932 1,080
Universidad Auténoma Chapingo 183 72 71 74 158 86 77 95 80 123
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 10

Salud y Seguridad Social 0 0 0 507 1,866 1,889 1,749 2,476 2,170 3,042
Institutos Nacionales de Salud 301 237 440 328 364 437 478
Otros 206 1,629 1,448 1,421 2,112 1,733 2,565

Conacyt 2,120 2,367 2,510 2916 3,688 3,984 4,428 5,004 5,876 6,214
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,899 2,193 2,270 2,634 3,437 3,731 4,174 4,780 5,578 5,846
Centros de Investigacion - Conacyt 220 174 241 283 251 253 254 223 299 367

Otros sectores administrativos 17 18 19 15 105 82 113 144 54 22

Total 6,338 6,843 7,084 8,540 11,064 11,365 11,040 13,519 13,554 14,277

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2004-2013.

1.17 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCYT, 2004-2013
Millones de pesos

Sector administrativo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Entidad

Educacién Publica 13 330 332 443 87 99 119 128 73 7
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 3 21 23 22 23 25 41 23 27 5
El Colegio de México, A.C. 1 1 70 61 64 63 66 93 45 2
Otros 9 308 239 360 11 11 12

Energia 3,059 3,973 3,769 3,433 3,078 3,186 3,296 3,749 3,738 61
Instituto Mexicano del Petréleo 2,839 3,027 3,397 3,092 3,020 3,124 3,225 3,686 3,672 37
Instituto de Investigaciones Eléctricas 9 62 58 44 47 51 59 52 54 10
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 210 237 265 271 11 11 12 10 11 14
Petrbleos Mexicanos 648 49 26

Economia 629 611 1,043 1,253 1,600 1,448 1,474 1,743 1,387 1,004
Centro Nacional de Metrologia 191 212 209 240 260 218 316 277 419 116
Servicio Geolbgico Mexicano 258 78 79 218 317 291 436 323 88 48
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 181 320 320 346 378 404 95 460 117 135
Otros 435 450 645 536 626 682 764 705

Conacyt 781 811 814 584 637 691 657 641 760 620
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 476 486 506 503 534 530 526 493 540 574
Centros de Investigacion - Conacyt 305 326 309 81 103 161 130 148 220 46

Otros sectores administrativos 38 246 70 65 120 77 188 80 161 145

Total 4,519 5,971 6,028 5,778 5,523 5,502 5,733 6,340 6,119 1,836

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.
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1.18 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2004-2013

Millones de pesos de 2013

Sector administrativo

Entidad 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Educacién Publica 9,203 10,101 9,910 9,048 10,047 10,286 13,209 11,640 13,937 13,826
Universidad Nacional Auténoma de México 4,384 4,848 4,426 4,100 4,462 4,478 7,780 5,796 8,209 8,273
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,747 1,997 2,244 1,963 1,803 2,070 2,140 2,231 2,430 2,388
Universidad Auténoma Metropolitana 1,077 1,173 1,106 1,079 1,054 1,224 919 992 1,153 1,078
Instituto Politécnico Nacional 1,328 1,321 1,259 1,222 1,163 1,216 1,030 1,071 664 660
El Colegio de México, A.C. 303 526 408 485 395 423 455 451 519 539
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 70 62 83 75 158 134 88
Otros 364 237 466 129 1,108 791 809 941 828 800
Energia 2,016 1,816 1,570 2,356 4,298 3,256 6,949 7,319 7,270 10,580
Instituto Mexicano del Petréleo 934 731 577 1,312 1,525 1,085 1,780 2,106 1,700 5,205
Instituto de Investigaciones Eléctricas 759 762 685 743 717 758 731 781 723 794
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 323 324 308 301 796 657 709 678 703 732
Petréleos Mexicanos 1,260 755 3,727 3,754 4,144 3,849
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 2,212 1,649 2,168 2,279 1,868 1,988 1,782 1,775 2,070 2,113
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 1,737 1,328 1,622 1,631 1,506 1,568 1,334 1,330 1,298 1,297
Colegio de Postgraduados 260 186 318 339
Universidad Auténoma Chapingo 109 135 146 227 243 150 126 162 122 116
Instituto Nacional de la Pesca 6 82 102 236 224 220 569 640
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 21
Otros 80 82 16 34 98 62 81 61
Salud y Seguridad Social 2,128 2,767 2,716 2,689 2,661 2,697 2,600 2,884 2,297 2,845
Institutos Nacionales de Salud 1,298 1,851 1,868 1,803 1,843 1,840 1,803 1,964 1,636 1,980
Instituto Mexicano del Seguro Social 480 571 588 489 495 506 484 456 378 477
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
para los Trabajadores del Estado 35 38 55 41 44 47 46 96 52 82
Otros 315 306 206 357 279 305 267 368 232 306
Conacyt 8,855 8,475 9,282 9,239 11,363 12,548 13,993 13,449 14,293 20,677
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 3,968 3,339 3,649 3,108 4,941 5,652 6,564 5,888 6,210 12,001
Centros de Investigacion - Conacyt 4886 5,136 5,633 6,131 6,422 6,896 7,428 7,561 8,083 8,676
Otros sectores administrativos 1,143 1,464 1,252 1,242 1,994 1,311 1,421 1,218 1,734 1,883
Total 25,557 26,273 26,899 26,853 32,231 32,087 39,953 38,284 41,600 51,924

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004-2013.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.19 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 2004-2013

Millones de pesos de 2013

Sector administrativo

Entidad 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Educacion Puablica 5,532 5,698 5,487 5,769 5,319 5,269 4,235 5,226 4,533 3,796
Universidad Nacional Auténoma de México 2,081 2,308 2,076 2,063 1,878 1,920 1,339 2,567 2,103 1,289
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 202 182 190 199 407 270 228 207 219 249
Universidad Auténoma Metropolitana 619 679 629 613 601 603 531 708 676 666
Instituto Politécnico Nacional 1,129 1,146 1,115 1,063 1,014 1,277 988 704 541 561
El Colegio de México, A.C. 198 67 58 54 80 76 66 51 52 72
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 30 30 34 38 45 53 54
Otros 1,303 1,317 1,418 1,747 1,308 1,089 1,045 945 888 905
Energia 91 82 32 30 0 (1] 0 o 0 0
Instituto Mexicano del Petréleo 44 39
Instituto de Investigaciones Eléctricas 40 36 25 24
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 7 7 6 6

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacién 658 543 558 690 1,164 1,001 1,032 985 1,032 1,203
Colegio de Postgraduados 370 441 464 596 975 901 947 884 951 1,080
Universidad Auténoma Chapingo 273 102 94 94 190 100 86 101 82 123
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 15

Salud y Seguridad Social (1] 0 0 644 2,239 2,189 1,940 2,609 2,214 3,042
Institutos Nacionales de Salud 383 284 510 364 384 445 478
Otros 262 1955 1,678 1,576 2,225 1,769 2,565

Conacyt 3,169 3,357 3,349 3,709 4,424 4,616 4,911 5,272 5,996 6,214
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,839 3,110 3,028 3,350 4,123 4,323 4,629 5,036 5,691 5,846
Centros de Investigacion - Conacyt 329 247 321 359 301 293 282 235 305 367

Otros sectores administrativos 26 25 26 19 126 95 125 151 55 22

Total 9,475 9,704 9,451 10,862 13,272 13,169 12,243 14,243 13,830 14,277

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Pdblica Federal, 2004-2013.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.20 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCYT, 2004-2013

Millones de pesos de 2013

Se;::i';::m'“'“"at"’° 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Educacién Pablica 19 468 442 564 104 115 132 134 74 7
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 4 29 31 28 28 29 46 24 28 5
El Colegio de México, A.C. 2 2 93 77 77 73 74 98 46 2
Otros 13 437 319 458 13 12 12

Energia 4,572 5,634 5,028 4,366 3,692 3,692 3,655 3,950 3,814 61
Instituto Mexicano del Petréleo 4,244 4292 4532 3932 3,623 3,620 3,576 3,884 3,747 37
Instituto de Investigaciones Eléctricas 14 87 77 56 57 60 66 55 55 10
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 314 335 353 345 13 12 13 11 12 14
Petrbleos Mexicanos 919 66 33

Economia 941 866 1,391 1,594 1,920 1,678 1,634 1,836 1,416 1,004
Centro Nacional de Meteorologia 285 300 279 305 312 253 351 292 428 116
Servicio Geoldgico Mexicano 386 111 105 277 380 337 484 340 89 48
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 270 454 427 440 453 468 106 485 119 135
Otros 581 572 774 621 694 719 779 705

Conacyt 1,167 1,151 1,086 743 765 801 728 675 775 620
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 711 689 674 640 641 614 584 519 551 574
Centros de Investigacion - Conacyt 456 462 412 104 124 187 144 156 225 46

Otros sectores administrativos 56 349 94 82 144 89 209 84 165 145

Total 6,755 8,468 8,042 7,348 6,625 6,375 6,358 6,679 6,243 1,836

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 2004-2013.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.30 GIDESP POR INDUSTRIA, 2006-2011
Miles de pesos

. 2006 2007 2008
Industria Monto % Monto % Monto %
Agricultura 20 0.0 20 0.0 37,984 0.2
Mineria 118,651 0.6 119,744 0.6 601,213 3.2
Manufactura 12,887,464 67.2 13,836,860 69.3 14,673,764 77.1

Alimentos, bebidas y tabaco 2,034,672 10.6 2,183,448 10.9 1,362,971 7.2
Productos alimenticios y bebidas 2,026,813 10.6 2,174,952 109 1,362,971 7.2
Productos del tabaco 7,859 0.0 8,497 0.0 0 0.0

Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 990,700 5.2 941,541 4.7 242,837 1.3

Textiles 549,645 29 469,304 2.4 199,857 1.1
Prendas de vestir y piel 359,002 1.9 397,083 2.0 5,382 0.0
Productos de cuero e industria del calzado 82,052 0.4 75,154 0.4 37,598 0.2

Madera, papel, imprentas y publicaciones 108,873 0.6 146,957 0.7 369,312 1.9
Madera y corcho (no muebles) 11,925 0.1 6,697 0.0 25,890 0.1
Pulpa, papel y productos de papel 47,439 0.2 70,265 0.4 341,393 1.8
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacién 49,509 03 69,995 0.4 2,029 0.0

Carbon, petroleo, energia nuclear, quimicos y productos

de caucho y plastico 3,147,544 16.4 3,725,658 18.7 3,708,112 19.5
Carbon, productos derivados del petréleo y energia nuclear 449,135 23 460,753 2.3 69,520 0.4
Quimicos y productos quimicos 2,254,406 11.8 2,746,107 13.8 3,514,618 185

Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 1,310,449 6.8 1,574,478 7.9 2,156,643 11.3
Farmacéuticos 943,959 4.9 1,171,629 59 1,357,975 7.1
Caucho y productos plasticos 444,002 2.3 518,798 2.6 123,974 0.7

Productos minerales no metalicos 398,582 2.1 434,977 2.2 550,301 2.9

Metales basicos 1,170,197 6.1 1,308,387 6.6 1,452,840 7.6
Metales basicos ferrosos 993,838 5.2 1,130,064 5.7 1,258,810 6.6
Metales basicos no ferrosos 176,359 0.9 178,323 0.9 194,030 1.0

Productos fabricados de metal (excepto maquinariay equipo) 1,341,585 7.0 1,430,183 7.2 1,230,018 6.5

Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 3,636,148 19.0 3,603,591 180 5,698,788 29.9
Magquinaria no especificada en otra parte 439,146 2.3 451,306 2.3 696,753 3.7
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 197,096 1.0 164,916 0.8 278,349 15
Magquinaria eléctrica 819,542 4.3 640,041 3.2 1,353,086 7.1
Equipo electroénico (radio, TV y comunicaciones) 227,701 1.2 308,813 1.5 99,797 0.5

Componentes electronicos (incluye semiconductores) 50,886 0.3 112,378 0.6 9,289 0.0
Television, radio y equipo de comunicaciones 176,815 0.9 196,434 1.0 90,507 0.5
Instrumentos médicos, de precision y dpticos, relojes y cronémetros 10,820 0.1 11,335 0.1 29,975 0.2
Vehiculos de motor 1,907,996 9.9 1,987,590 10.0 3,150,013 16.6
Otros equipos de transporte 33,847 0.2 39,590 0.2 90,816 0.5
Barcos 0 00 0 0.0 0 0.0
Aviones 2,510 0.0 1,301 0.0 90,816 0.5
Otros transportes no especificados en otra parte 31,338 0.2 38,290 0.2 0 0.0

Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 59,162 0.3 62,118 0.3 58,586 0.3
Muebles 0 0.0 0 0.0 16,563 0.1
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 59,162 0.3 62,118 0.3 42,023 0.2
Reciclaje 0 00 0 0.0 0 0.0

Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 85,700 0.4 89,208 0.4 96,928 0.5
Construccion 49,106 0.3 40,922 0.2 47,485 0.2
Servicios 6,036,609 31.5 5,882,954 295 3,570,863 18.38

Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion

de vehiculos de motor, etc. 0 0.0 o 0.0 0 0.0

Hoteles y restaurantes 0o 0.0 0 0.0 4,739 0.0

Transporte y almacenamiento 3,199 0.0 3,759 0.0 100,667 0.5

Comunicaciones 291,572 1.5 276,070 1.4 31,766 0.2
Correo 34,829 0.2 27,471 0.1 16,032 0.1
Telecomunicaciones 256,743 13 248,599 1.2 15,735 0.1

Intermediacién financiera (incluyendo aseguradoras) 808,278 4.2 822,774 4.1 260,910 1.4

Bienes raices, renta y actividades empresariales 15,333 0.1 12,280 0.1 0o 0.0
Computadoras y actividades relacionadas 130,454 0.7 154,951 0.8 242,788 13

Consultorias de software 130,454 0.7 154,951 0.8 242,788 1.3

Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 00 0 0.0 0 0.0

Investigacion y desarrollo 259,677 14 296,156 15 471,127 2.5
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 00 0 0.0 0 0.0
Servicios comunales, sociales y personales 4,528,096 23.6 4,316,964 21.6 2,458,865 12.9
Total 19,177,549 100.0 19,969,710 100.0 19,028,238 100.0
Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras. Continta

Fuente: Conacyt-INEGI, Encuestas sobre Investigacién y Desarrollo Tecnolégico.
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1.30 GIDESP POR INDUSTRIA, 2006-2011
Miles de pesos

. 2009 2010 2011
Industria Monto % Monto % Monto %
Agricultura 138,476 0.6 0 0.0 1] 0.0
Mineria 697,440 33 257,730 11 359,780 15
Manufactura 15,828,370 74.0 12,394,924 53.5 14,148,440 58.7

Alimentos, bebidas y tabaco 1,906,101 8.9 1,059,314 4.6 1,224,151 5.1
Productos alimenticios y bebidas 1,906,101 8.9 1,059,314 46 1,224,151 51
Productos del tabaco 0 00 0 0.0 0 0.0

Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 819,207 3.8 293,139 1.3 294,493 1.2
Textiles 738,014 3.5 140,258 0.6 159,558 0.7
Prendas de vestir y piel 9,674 0.0 12,600 0.1 0 0.0
Productos de cuero e industria del calzado 71,519 0.3 140,281 0.6 134,935 0.6

Madera, papel, imprentas y publicaciones 233,126 1.1 153,791 0.7 157,678 0.7

Madera y corcho (no muebles) 20,071 0.1 34,461 0.1 34,238 0.1
Pulpa, papel y productos de papel 201,719 0.9 114,986 0.5 121,682 0.5
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacion 11,336 0.1 4,345 0.0 1,759 0.0
Carbon, petroleo, energia nuclear, quimicos y productos
de caucho y plastico 3,473,192 16.2 4,652,987 20.1 5,475,394 22.7
Carbén, productos derivados del petrdleo y energia nuclear 69,091 0.3 72,075 0.3 95,669 0.4
Quimicos y productos quimicos 3,122,183 14.6 4,364,310 18.8 5,103,098 21.2
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 1,658,602 7.8 817,819 35 971,068 4.0
Farmacéuticos 1,463,581 6.8 3,546,491 153 4,132,029 171
Caucho y productos plasticos 281,918 1.3 216,602 0.9 276,627 11
Productos minerales no metalicos 231,602 1.1 183,232 0.8 149,267 0.6
Metales basicos 1,157,325 5.4 510,664 2.2 746,707 31
Metales basicos ferrosos 984,648 4.6 475,177 21 707,834 2.9
Metales basicos no ferrosos 172,677 0.8 35,486 0.2 38,873 0.2
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 988,626 4.6 1,396,423 6.0 1,223374 5.1
Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 6,978,838 32.6 4,140,657 17.9 4,865,596 20.2
Magquinaria no especificada en otra parte 1,220,996 5.7 551,415 24 482,500 2.0
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 294,446 14 31,668 0.1 32,036 0.1
Magquinaria eléctrica 1,623,152 7.6 1,340,229 5.8 1,512,235 6.3
Equipo electrénico (radio, TV y comunicaciones) 131,788 0.6 147,937 0.6 178,792 0.7
Componentes electrdnicos (incluye semiconductores) 15796 0.1 3,448 0.0 6,508 0.0
Television, radio y equipo de comunicaciones 115,992 0.5 144,490 0.6 172,284 0.7
Instrumentos médicos, de precisién y opticos, relojes y crondmetros 32,293 0.2 5360 0.0 832 0.0
Vehiculos de motor 3,523,864 16.5 1,934,669 8.3 2,465,453 10.2
Otros equipos de transporte 152,299 0.7 129,378 0.6 193,749 0.8

Barcos 0 00 0 0.0 0 0.0

Aviones 152,299 0.7 129,378 0.6 155,586 0.6

Otros transportes no especificados en otra parte 0 00 0 0.0 38,163 0.2

Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 40,352 0.2 4,717 0.0 11,780 0.0

Muebles 5,901 0.0 3,817 0.0 10,830 0.0

Otras manufacturas no especificadas en otra parte 34,452 0.2 900 0.0 950 0.0

Reciclaje 0 00 0 0.0 0 0.0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 100,463 0.5 0 00 0o 0.0
Construccion 64,729 0.3 739,441 3.2 11,074 0.0
Servicios 4,559,420 21.3 9,782,031 42.2 9,602,526 39.8

Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion

de vehiculos de motor, etc. 0 0.0 o0 0.0 0 0.0

Hoteles y restaurantes 0o 0.0 3,570 0.0 4,069 0.0

Transporte y almacenamiento 127,195 0.6 84,459 0.4 11,421 0.0

Comunicaciones 18,777 0.1 2,970,808 12.8 2,827,252 11.7

Correo 5626 0.0 7,700 0.0 7,750 0.0
Telecomunicaciones 13,151 0.1 2,963,108 128 2,819,502 11.7
Intermediacién financiera (incluyendo aseguradoras) 381,173 1.8 966,458 4.2 1,027,347 43
Bienes raices, renta y actividades empresariales 0 0.0 15,175 0.1 42,442 0.2
Computadoras y actividades relacionadas 486,112 2.3 251,023 11 362,514 15
Consultorias de software 486,112 2.3 251,023 11 362,514 1.5
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 00 0 0.0 0 0.0
Investigacion y desarrollo 471,544 22 2,970,719 128 2,564,700 10.6
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 00 0 0.0 0 0.0
Servicios comunales, sociales y personales 3,074,619 144 2,519,819 109 2,762,780 11.5

Total

21,388,898 100.0

23,174,125 100.0

24,121,819 100.0

Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.
Fuente: Conacyt-INEGI, Encuestas sobre Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico.
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1.31 GIDESP POR INDUSTRIA, 2006-2011
Miles de pesos de 2013

Industria 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Agricultura 27 26 45,565 160,458 0 o
Mineria 158,289 152,296 721,208 808,151 285,823 379,051
Manufactura 17,192,768 17,598,346 17,602,468 18,340,944 13,745,997 14,906,285
Alimentos, bebidas y tabaco 2,714,394 2,777,009 1,635,003 2,208,673 1,174,781 1,289,721
Productos alimenticios y bebidas 2,703,909 2,766,202 1,635,003 2,208,673 1,174,781 1,289,721
Productos del tabaco 10,484 10,807 0 0 0 0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 1,321,662 1,197,495 291,305 949,247 325,092 310,267
Textiles 733,265 596,882 239,746 855,166 155,546 168,105
Prendas de vestir y piel 478,934 505,029 6,456 11,209 13,973 0
Productos de cuero e industria del calzado 109,463 95,584 45,103 82,872 155,572 142,162
Madera, papel, imprentas y publicaciones 145,244 186,907 443,022 270,132 170,555 166,124
Madera y corcho (no muebles) 15,909 8,518 31,057 23,257 38,217 36,072
Pulpa, papel y productos de papel 63,287 89,366 409,531 233,740 127,519 128,199
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacion 66,049 89,022 2,433 13,135 4,819 1,853
Carbén, petrdleo, energia nuclear, quimicos
y productos de caucho y plastico 4,199,042 4,738,461 4,448,206 4,024,522 5,160,172 5,768,677
Carbdn, productos derivados del petrdleo y energia nuclear 599,177 586,006 83,396 80,058 79,931 100,794
Quimicos y productos quimicos 3,007,534 3,492,623 4,216,092 3,617,794 4,840,029 5,376,440
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 1,748,229 2,002,493 2,587,083 1,921,886 906,963 1,023,083
Farmacéuticos 1,259,306 1,490,131 1,629,010 1,695,908 3,933,066 4,353,357
Caucho y productos plasticos 592,330 659,831 148,718 326,669 240,213 291,444
Productos minerales no metalicos 531,736 553,223 660,134 268,366 203,205 157,262
Metales basicos 1,561,124 1,664,066 1,742,809 1,341,037 566,327 786,703
Metales basicos ferrosos 1,325,849 1,437,267 1,510,054 1,140,950 526,973 745,748
Metales basicos no ferrosos 235,275 226,799 232,756 200,087 39,355 40,955
Productos fabricados de metal
(excepto maquinaria y equipo) 1,789,767 1,818,971 1,475,514 1,145,559 1,548,636 1,288,903
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 4,850,873 4,583,211 6,836,197 8,086,649 4,591,998 5,126,217
Magquinaria no especificada en otra parte 585,851 573,992 835,816 1,414,815 611,520 508,344
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacién 262,939 209,748 333,904 341,186 35,120 33,752
Maquinaria eléctrica 1,093,326 814,033 1,623,145 1,880,809 1,486,317 1,593,236
Equipo electrénico (radio, TV y comunicaciones) 303,769 392,762 119,715 152,708 164,063 188,369
Componentes electronicos (incluye semiconductores) 67,885 142,928 11,143 18,303 3,823 6,857
Television, radio y equipo de comunicaciones 235,884 249,834 108,572 134,405 160,240 181,512
Instrumentos médicos, de precision y opticos, relojes y cronémetros 14,435 14,417 35,958 37,419 5,944 877
Vehiculos de motor 2,545,399 2,527,906 3,778,717 4,083,237 2,145,552 2,597,512
Otros equipos de transporte 45,155 50,353 108,941 176,475 143,481 204,127
Barcos 0 0 0 0 0 0
Aviones 3,348 1,654 108,941 176,475 143,481 163,920
Otros transportes no especificados en otra parte 41,807 48,698 0 0 0 40,207
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 78,926 79,005 70,279 46,758 5,231 12,411
Muebles 0 0 19,869 6,837 4,233 11,410
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 78,926 79,005 50,410 39,920 998 1,001
Reciclaje 0 0 0 0 0 0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 114,330 113,459 116,274 116,410 0 0
Construccién 65,511 52,047 56,963 75,004 820,042 11,667
Servicios 8,053,254 7,482,208 4,283,563 5,283,176 10,848,293 10,116,874
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacién
de vehiculos de motor, etc. 0 0 0 o 0 o
Hoteles y restaurantes V] [V} 5,685 o 3,959 4,287
Transporte y almacenamiento 4,267 4,781 120,759 147,386 93,665 12,033
Comunicaciones 388,977 351,119 38,107 21,758 3,294,633 2,978,691
Correo 46,464 34,939 19,231 6,520 8,539 8,165
Telecomunicaciones 342,513 316,180 18,875 15,238 3,286,094 2,970,526
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 1,078,299 1,046,441 312,985 441,679 1,071,804 1,082,376
Bienes raices, renta y actividades empresariales 20,455 15,618 0 o 16,829 44,715
Computadoras y actividades relacionadas 174,035 197,074 291,245 563,277 278,385 381,931
Consultorias de software 174,035 197,074 291,245 563,277 278,385 381,931
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0 0 0 0 0
Investigacion y desarrollo 346,427 376,665 565,158 546,396 3,294,534 2,702,0757
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0 0 0 0 0
Servicios comunales, sociales y personales 6,040,794 5,490,510 2,949,625 3,562,679 2,794,484 2,910,765
Total 25,584,177 25,398,381 22,826,041 24,784,143 25,700,155 25,413,877

Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.

Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuestas sobre Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico..
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.32 GIDE POR PAIS, 2012

Pais . GIDE . GIDE/PIB
millones de USD corrientes y PPP v/ %
Alemania 102,238 2.98
Canada 24,801 1.69
EUA 453,544 2.79
Espaia 19,556 1.30
Francia 55,352 2.29
Italia 26,321 1.27
Japén 151,728 3.35
México 8,694 0.43
Reino Unido 39,110 1.73
Suecia 13,899 341

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda que
elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.

1.33 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL GIDE POR PAIS, 2012

Porcentaje
Pais i Fuente de ﬁnan.ciamiento
Gobierno Industria OtrosY/

Alemania (2011) 29.8 65.6 45
Canada 345 48.4 17.1
EUA 30.8 59.1 10.1
Espafa (2011) 445 443 11.2
Francia (2011) 354 55.0 9.6
Corea 23.8 74.7 1.4
Japén 16.8 76.1 7.0
México 60.8 36.5 2.7
Reino Unido 28.9 45.6 25.4
Suecia (2011) 27.7 57.3 15.0

1/ El concepto “Otros” corresponde a contribuciones de los Sectores Educacién Superior, Instituciones
Privadas no Lucrativas y del Exterior.
Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.

1.34 GIDESG POR PAIS, 2012

Pais . GIDESG GIDESG/GIDE GIDESG/PIB
millones de USD corrientes y PPP v/ % %
Alemania 14,606 14.3 0.43
Canada 2,244 9.0 0.15
EUA 55,853 12.3 0.34
Espafa 3,733 19.1 0.25
Francia 7,503 13.6 0.31
Italia 3,614 13.7 0.17
Japén 13,079 8.6 0.29
México 2,704 311 0.14
Reino Unido 3,223 8.2 0.14
Suecia 668 4.8 0.16

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda
que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacién y Desarrollo Tecnolégico.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.
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1.35 GIDESES POR PAIS, 2012

Pais mi,,g,','gﬁifjus,, GIDESES/GIDE GIDESES/PIB
corrientes y PPP v/ % %
Alemania 18,353 18.0 0.53
Canada 9,492 38.1 0.65
EUA 62,723 15.2 0.39
Espafa 5,426 28.2 0.36
Francia 11,395 21.2 0.47
Italia 7,533 28.6 0.36
Japén 20,265 13.2 0.45
México 2,474 28.5 0.12
Reino Unido 10,361 26.9 0.46
Suecia 3,769 26.0 0.92

/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversioén de moneda
que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.

1.36 GIDESP POR PAIS, 2012

Pais milloﬁ:ezEz: UsD GIDESoP/GIDE GIDE?P/PIB
corrientes y PPP % %
Alemania 69,279 67.8 2.02
Canada 12,965 52.3 0.88
EUA 316,700 69.8 1.95
Espafa 10,360 53.0 0.69
Francia 35,773 64.6 1.48
Italia 14,349 54.5 0.69
Japon 116,258 76.6 2.57
México 3,516 40.4 0.18
Reino Unido 24,805 63.4 1.10
Suecia 9,422 67.8 2.31

1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversién de moneda
que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2014-1.

208 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién - 2013



CAPITULO II ]
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

1.1 CATEGORIAS DE NIVEL EDUCATIVO SEGUN LA ISCED

0

A WN

6

Educacién preescolar

Educacién primaria (primera etapa de la educacion basica)

Educacién secundaria inferior (segunda etapa de la educacion basica)

Educacién secundaria superior

Educacién post-secundaria no terciaria

Primera etapa de educacion terciaria (no conducente directamente a una calificacién avanzada para la investigacion)
Segunda etapa de educacion terciaria (conducente a una calificacién avanzada para la investigacion)

Fuente: UNESCO, International Standard Classification of Education (ISCED), 1997.

1.2 PRINCIPALES GRUPOS DE OCUPACION SEGUN LA ISCO-88

o NOoONUL DN WNEFEO

O

Fuerzas armadas

Legisladores, oficiales mayores, directivos y gerentes

Profesionistas

Técnicos

Empleados

Trabajadores en servicios, comerciantes y dependientes de comercios o mercados
Trabajadores agropecuarios

Artesanos y actividades relacionadas

Operadores de maquinaria y obreros

Ocupaciones elementales

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, p. 47.

1.3 CAMPOS DE LA CIENCIA SEGUN EL MANUAL DE CANBERRA

Ciencias naturales

Matematicas e informatica

Ciencias fisicas, quimicas y biolbgicas

Ciencias de la tierra y del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia

Ingenierfa civil

Ingenieria eléctrica y electrbnica

Otras ciencias de la ingenieria

Ciencias médicas

Medicina fundamental
Medicina clinica
Ciencias de la salud
Ciencias agricolas
Agricultura, silvicultura, pesca y ciencias afines
Medicina veterinaria

Ciencias sociales
Psicologia
Economia

Ciencias de la comunicacién
Otras ciencias politicas
Humanidades y otros

Historia

Lenguay literatura
Otras humanidades

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, p. 89.
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11.4 OCUPACIONES QUE SE INCLUYERON PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

Grupo 11
Grupo 12
Grupo 13
Grupo 21

Profesionistas
Técnicos
Trabajadores de la educacion

Funcionarios y directivos de los sectores publico, privado y social
(se excluyen los subgrupos 213y 219)

Fuente: INEGI, Clasificacién Mexicana de Ocupaciones (CMO), 1996.

11.5 NIVEL DE ESTUDIOS Y CAMPOS DE LA CIENCIA UTILIZADOS PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE RECURSOS
HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, SEGUN EL CATALOGO DE CARRERAS DE NIVEL TECNICO PROFESIONAL,
LICENCIATURA Y POSGRADO

Nivel Técnico Profesional
Ciencias naturales y exactas Grupo 4

Ingenieria y tecnologia Grupo 1
Grupo 9
Ciencias de la salud Grupo 3
Ciencias agropecuarias Grupo 2
Ciencias sociales Grupo 5
Grupo 6
Grupo 8
Grupo 11
Humanidades y otros Grupo 7
Grupo 10
Otros e

Nivel Licenciatura
Ciencias naturales y exactas  Grupo 22

Grupo 26
Grupo 32
Ingenieria y tecnologia Grupo 21
Grupo 31
Ciencias de la salud Grupo 24
Ciencias agropecuarias Grupo 23
Ciencias sociales Grupo 27
Grupo 29
Grupo 30
Subgrupo 255
Humanidades y otros Grupos 25
Grupo 28
Otros —

Nivel Posgrado

Ciencias naturales y exactas Grupo 42

Grupo 46
Grupo 52

Ingenieria y tecnologia Grupo 41

Grupo 51

Ciencias de la salud Grupo 44
Ciencias agropecuarias Grupo 43
Ciencias sociales Grupo 47

Grupo 49
Grupo 50

Subgrupo 455

Humanidades y otros Grupo 45

Otros

Grupo 48

Técnicas aplicadas a las ciencias quimicas y afines

Técnicas en dibujo, disefio y decoracion

Técnicas tecnolégicas

Técnicas de la salud y asistenciales

Técnicas agropecuarias, pesqueras, forestales y ambientales
Técnicas contables, administrativas y comerciales

Técnicas en comunicacion, mercadotecnia, turismo e idiomas
Técncias educativas

Técnicas en instrucciéon militar y policial

Técnicas artisticas

Técnicas en servicios personales

Biologia, ecologia y ciencias del mar

Ciencias quimicas

Matematicas, fisica y astronomia

Arquitectura, urbanismo, disefio industrial y grafico
Ingenierias

Ciencias de la salud, nutricién y biomédicas
Ciencias agropecuarias, pesqueras y forestales
Ciencias sociales, politicas, administracién pUblica, comunicacién, derecho y geografia
Economia, administracion, contaduria y turismo
Educacién y pedagogia

Psicologia

(excepto subgrupo 255) Ciencias humanisticas
Disciplinas artisticas

Biologia, ecologia y ciencias del mar

Ciencias quimicas

Matematicas, fisica y astronomia

Arquitectura, urbanismo, disefio industrial y grafico
Ingenierfas

Ciencias de la salud, nutricién y biomédicas
Ciencias agropecuarias, pesqueras y forestales
Ciencias sociales, politicas, administracion publica, comunicacion, derecho y geografia
Economia, administracion, contaduria y turismo
Educacién y pedagogia

Psicologia

(excepto subgrupo 455) Ciencias humanisticas
Disciplinas artisticas

Fuente: INEGI, Catalogo de Carreras de Nivel Técnico Profesional, Licenciatura y Posgrado, 1996.
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11.6 CAMPO DE CONOCIMIENTO Y NIVEL CONSIDERADOS EN EL MANUAL DE CANBERRA

A Licenciatura y posgrado Técnico profesional
Campo de conocimiento (ISCED ; : /6)g as C';D 5B)
Ciencias naturales y exactas Ndcleo Extendida
Ingenieria y tecnologia Ncleo Extendida
Ciencias de la salud Ndcleo Extendida
Ciencias agropecuarias Ndcleo Extendida
Ciencias sociales Ndcleo Extendida
Humanidades Extendida Completa
Otros Extendida Completa

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

1.7 SUBGRUPOS DE OCUPACION (ISCO-88) CONSIDERADOS EN EL MANUAL DE CANBERRA

ISCO Grupo de ocupacion

122 Administradores de los departamentos de produccion y operacion Extendida
123 Administradores de otros departamentos Extendida
131 Administradores generales Extendida
21 Profesionales de las ciencias fisico-matematicas e ingenierias Ndcleo
22 Profesionales de las ciencias de la salud y de la vida Ndcleo
23 Profesionales de la educacion Extendida
24 Otros profesionales Extendida
31 Técnicos de las ciencias fisico-matematicas e ingenierias Extendida
32 Técnicos de la ciencias de la salud y de la vida Extendida
33 Técnicos de la educacién Completa
34 Otros técnicos Completa

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

1.8 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT), 2006-2009

Poblacién que completé el nivel de educacién ISCED 5 o superior y/o estd ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

Participacion con respecto al total
de la poblacion de 18 afios 0 mas

Miles de personas

2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
Total 8,688.5 9,263.6 9,540.2 9,816.9 19.6 20.7 20.9 21.0
Género
Hombres 46579 4,816.5 49323 5,048.0 10.5 10.8 10.8 10.8
Mujeres 4,030.7 4,447.0 4,608.0 4,769.0 9.1 10.0 10.1 10.2
Ocupacion
Directivos 780.8 782.8 849.7 892.7 2.0 1.9 1.8 1.9
Profesionales 2,926.6 3,089.7 3,240.9 3,373.3 6.8 7.0 7.1 7.2
Técnicos 1,382.1 11,3145 1,402.1 1,470.8 3.3 3.1 3.2 31
Otras ocupaciones 2,007.6 2,462.1 2,553.7 2,608.9 4.9 55 5.6 5.6
Desocupados 183.0 139.9 152.5 118.1 0.4 0.3 0.3 0.3
Inactivos 1,408.4 1,474.6 1,341.3 1,353.1 2.2 2.9 2.9 2.9
Educacion
Posgrado 512.0 5294 552.1 574.8 1.2 1.2 1.2 1.2
Licenciatura 5,632.5 58754 6,079.2 6,282.9 12.7 13.2 13.3 134
Técnica 428.0 883.0 902.1 921.3 1.0 20 1.9 2.0
Grados menores al técnico 2,101.4 19096 11,9359 1,962.1 4.7 4.3 4.2 4.2
Sin instruccién 14.6 36.3 38.4 40.5 0.0 0.1 0.1 0.1
No especificado 0.1 29.9 32.6 35.2 0.0 0.1 0.1 0.1

A partir de 2006 se refiere a la poblacién catalogada como disponible, de acuerdo con la definicién de la ENOE.
Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, varios afios.

Anexo + Cuadros estadisticos 211



1.9 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT), 2010-2013

Poblacién que completé el nivel de educacién ISCED 5 o superior y/o estd ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

Participacion con respecto al total
de la poblacién de 18 afios o mas

Miles de personas

2010 2011 2012 2013 ¢ 2010 2011 2012 2013 ¢
Total 10,118.8 10,370.2 10,646.9 10,923.5 22.8 20.9 20.9 20.8
Género
Hombres 5,176.3 5,279.4 5,395.1 5,510.8 11.7 10.6 10.6 10.5
Mujeres 49425 50909 52518 54128 111 10.3 10.3 10.3
Ocupacién
Directivos 909.4 930.2 930.2 942.7 2.0 1.9 1.8 1.7
Profesionales 34753 3,666.5 3,666.5 3,764.3 7.8 7.4 7.2 7.1
Técnicos 1,509.1 1,573.0 1,573.0 1,607.1 3.4 3.2 3.1 3.2
Otras ocupaciones 2,701.5 2,874.1 2,874.1 2,962.5 6.1 5.8 5.6 5.6
Desocupados 121.1 1145 1145 113.3 0.3 0.2 0.2 0.4
Inactivos 1,402.5 1,488.5 1,488.5 1,533.6 3.2 3.0 2.9 2.8
Educacion
Posgrado 601.8 643.0 643.0 665.7 14 1.3 13 14
Licenciatura 6,490.9 6,894.2 6,894.2 7,098.0 14.6 13.9 13.5 13.5
Técnica 944.6 978.7 978.7 997.8 2.1 2.0 1.9 1.8
Grados menores al técnico 1,992.6 2,041.0 2,041.0 2,067.2 4.5 4.1 4.0 3.9
Sin instruccién 46.8 46.8 46.8 48.9 0.1 0.1 0.1 0.1
No especificado 42.1 43.3 43.3 46.0 0.1 0.1 0.1 0.1

¢ Cifras estimadas.
Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, varios afos.
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11.12 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTO),

2006-2009
Miles de personas % de la PEA ocupada
2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009
Total 5,388.3 5,357.9 5,492.8 5,736.9 12.6 125 12.6 131
Género
Hombres 2,959.6 2,897.8 2,956.5 3,069.8 6.9 6.8 6.8 7.0
Mujeres 2,428.7 2,460.1 2,536.2 2,667.0 5.7 5.7 5.8 6.1
Ocupacion
Directivos 880.4 839.8 849.7 892.7 2.1 2.0 1.9 2.0
Profesionales 3,026.2 3,146.7 3,240.9 3,373.3 7.1 7.3 7.4 7.7
Técnicos 1,481.7 1,371.5 14021 1,470.8 3.5 3.2 3.2 3.3
Educacion
Posgrado 358.6 369.1 379.0 397.5 0.8 0.9 0.9 0.9
Licenciatura 2,663.6 2,940.3 2,962.8 3,132.6 6.3 6.9 6.8 7.1
Técnica 250.0 235.2 241.7 256.9 0.6 0.5 0.6 0.6
Grados menores al técnico 2,101.4 1,810.2 1,857.2 1,882.0 4.9 4.2 4.3 4.3
Sin instruccién 14.6 3.0 29.0 36.5 0.0 0.0 0.1 0.1
No especificado 0.1 0.1 23.1 313 0.0 0.0 0.1 0.1

A partir de 2006 se refiere a la poblacion catalogada como disponible de acuerdo con la definicion de la ENOE.
Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, varios anos.

11.13 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTO),

2010-2013
Miles de personas % de la PEA ocupada
2010 2011 2012 2013 ¢ 2010 2011 2012 2013 ¢
Total 5,893.8 6,169.8 6,241.1 6,314.0 13.3 13.4 129 12.7
Género
Hombres 3,139.5 3,268.8 3,301.8 3,326.5 7.1 7.1 6.8 6.7
Mujeres 2,7543 2,901.0 12,9393 2,987.5 6.2 6.3 6.1 6.0
Ocupacién
Directivos 909.4 930.2 920.3 942.7 2.0 2.0 1.9 1.9
Profesionales 3,475.3 3,666.5 3,743.4 3,764.3 7.8 8.0 7.7 7.6
Técnicos 1,509.1 1,573.0 11,5774 1,607.1 3.4 3.4 3.3 3.2
Educacion
Posgrado 417.0 488.5 449.3 461.7 0.9 1.1 0.9 0.9
Licenciatura 3,174.1 3,297.9 3,433.7 3,476.6 7.1 7.2 7.1 7.0
Técnica 295.9 3411 293.3 304.8 0.7 0.7 0.6 0.6
Grados menores al técnico 19276 1,981.0 19984 1,991.7 4.3 4.3 4.1 4.0
Sin instruccién 419 32.6 35.0 41.1 0.1 0.1 0.1 0.1
No especificado 37.2 28.6 31.4 38.2 0.1 0.1 0.1 0.1

¢ Cifras estimadas.
Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, varios afos.
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11.14 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTC), 2006-2009

Miles de personas

% de la PEA ocupada

2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009

Total 3,272.3 3,544.6 3,665.8 3,787.0 7.7 8.3 8.4 8.6
Género

Hombres 1,802.1 19214 19710 2,020.6 4.2 4.5 4.5 4.6

Mujeres 1,470.1 1,623.2 1,694.9 1,766.5 3.5 3.8 3.9 4.0
Ocupacién

Directivos 526.1 541.7 553.4 565.1 1.2 13 1.3 13

Profesionales 2,441.6 2,651.8 2,747.2 2,842.7 5.7 6.2 6.3 6.5

Técnicos 304.6 351.1 365.2 379.2 0.7 0.8 0.8 0.9
Educacion

Posgrado 358.6 369.1 383.3 397.5 0.8 0.9 0.9 0.9

Licenciatura 2,663.6 29403 3,036.5 3,132.6 6.3 6.9 7.0 7.1

Tecnica 250.0 235.2 246.0 256.9 0.6 0.5 0.6 0.6
Campo de la ciencia

Ciencias naturales y exactas 171.6 190.4 196.5 202.7 0.4 0.4 0.5 0.5

Ingenieria y tecnologia 559.0 608.3 628.8 649.3 1.3 1.4 1.4 1.5

Ciencias de la salud 428.7 484.1 501.8 519.4 1.0 1.1 1.2 1.2

Ciencias agropecuarias 99.5 107.7 110.6 113.5 0.2 0.3 0.3 0.3

Ciencias sociales 1,835.5 1,979.7 2,044.3 2,108.9 4.3 4.6 4.7 4.8

Humanidades y otros 170.4 1181 124.7 1313 0.4 0.3 0.3 0.3

Otros 7.5 56.3 59.1 61.9 0.0 0.1 0.1 0.1

A partir de 2006 se refiere a la poblacion catalogada como disponible de acuerdo con la definicién de la ENOE.

Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, varios afos.

11.15 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCYTC), 2010-2013

Miles de personas

% de la PEA ocupada

2010 2011 2012 2013 ¢ 2010 2011 2012 2013 ¢

Total 3,887.1 4,127.5 4,150.6 4,243.1 8.7 8.5 8.6 8.7
Género

Hombres 2,059.5 2,168.8 2,169.3  2,204.5 4.6 4.5 4.5 4.6

Mujeres 1,827.5 1,958.8 1,981.3 2,038.6 4.1 4.0 4.1 4.1
Ocupacion

Directivos 577.8 621.2 600.2 602.4 1.3 1.3 1.2 13

Profesionales 2,9243  3,066.3 3,129.1  3,215.0 6.6 6.3 6.5 6.5

Técnicos 385.0 440.0 421.3 425.7 0.9 0.9 0.9 0.9
Educacion

Posgrado 417.0 488.5 440.1 461.7 0.9 1.0 0.9 1.0

Licenciatura 3,174.1 3,297.9 3,421.2 3,476.6 7.1 6.8 7.1 7.1

Tecnica 295.9 341.1 289.4 304.8 0.7 0.7 0.6 0.6
Campo de la ciencia

Ciencias naturales y exactas 205.3 231.4 221.2 223.2 0.5 0.5 0.5 0.5

Ingenieria y tecnologia 666.3 706.7 710.8 727.2 1.5 1.5 1.5 1.4

Ciencias de la salud 5335 571.1 572.4 585.9 1.2 1.2 1.2 11

Ciencias agropecuarias 112.9 1357 1222 1210 0.3 0.3 0.3 0.3

Ciencias sociales 2,169.9 2,254.4 2,302.6 2,363.1 4.9 4.6 4.8 4.9

Humanidades y otros 1344 160.8 151.1 1535 0.3 0.3 0.3 0.4

Otros 64.8 67.6 70.4 69.1 0.1 0.1 0.1 0.1

¢ Cifras estimadas.

Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, varios afos.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, varios afos.
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I.16 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE CQMPLE'I:O EL NIVEL DE EDUCAFI()N ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2009

Participacion

Participacion

Participacion

Directivos en el Acervo Profesionales enel Acervo Técnicos en el Acervo

RHCyTC RHCyTC RHCyTC

Total 565,145 14.9% 2,843,798 75.1% 380,297 10.2%
Ciencias naturales y exactas 33,966 0.9% 141,089 3.7% 27,948 0.7%

Ingenieria y tecnologia 127,433 3.4% 436,154 11.5% 86,044 2.3%

Ciencias de la salud 13,631 0.4% 430,544 11.4% 75,555 2.1%

Ciencias agropecuarias 25,105 0.7% 76,191 2.0% 12,508 0.3%

Ciencias sociales 333,947 8.8% 1,629,874 43.0% 145,372 3.9%
Humanidades y otros 14,184 0.4% 106,250 2.8% 11,190 0.3%

No especificado 16,877 0.4% 23,696 0.6% 21,681 0.6%

Posgrado 65,950 1.7% 310,797 8.2% 21,697 0.5%
Ciencias naturales y exactas 4,273 0.1% 28,170 0.7% 3,987 0.1%

Ingenieria y tecnologia 9,289 0.2% 22,418 0.6% 2,445 0.1%

Ciencias de la salud 4,028 0.1% 98,476 2.6% 2,036 0.0%

Ciencias agropecuarias 1,920 0.1% 6,014 0.2% 1,077 0.0%

Ciencias sociales 38,064 1.0% 126,002 3.3% 3,256 0.1%
Humanidades y otros 2,780 0.1% 22,676 0.6% 1,775 0.0%

No especificado 5,597 0.1% 7,041 0.2% 7,121 0.2%
Licenciatura 479,453 0.0% 2,409,622 63.6% 243,165 6.6%
Ciencias naturales y exactas 28,646 0.0% 111,894 3.0% 14,612 0.4%

Ingenieria y tecnologia 114,461 12.7% 406,718 10.7% 50,511 1.4%

Ciencias de la salud 8,329 0.8% 329,167 8.7% 35,227 1.0%

Ciencias agropecuarias 22,188 3.0% 68,507 1.8% 8,888 0.2%

Ciencias sociales 289,792 0.2% 1,404,952 37.1% 118,330 3.2%
Humanidades y otros 10,241 0.6% 80,643 2.1% 8,242 0.2%

No especificado 5,797 7.7% 7,741 0.2% 7,355 0.2%

Técnica 19,741 0.2% 123,379 3.3% 115,435 3.0%
Ciencias naturales y exactas 1,048 0.0% 1,026 0.0% 9,349 0.2%

Ingenierfa y tecnologia 3,684 0.5% 7,018 0.2% 33,089 0.9%

Ciencias de la salud 1,274 0.0% 2,901 0.1% 38,292 1.0%

Ciencias agropecuarias 998 0.1% 1,669 0.0% 2,543 0.1%

Ciencias sociales 6,091 0.0% 98,920 2.6% 23,786 0.6%
Humanidades y otros 1,163 0.0% 2,931 0.1% 1,173 0.0%

No especificado 5,483 0.2% 8,914 0.2% 7,204 0.2%

Los totales pueden no coincidir con la suma debido al rendodeo de las cifras.

Fuente: Calculos propios con informacion de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2009-2.
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1.17 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE CQMPLET() EL NIVEL DE EDUCAFIf)N ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2010

Participacion

Participacion

Participacion

Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo

RHCyTC RHCyTC RHCyTC

Total 577,755 14.8% 2,924,272 74.8% 385,039 9.9%
Ciencias naturales y exactas 34,044 0.9% 144,576 3.7% 26,698 0.7%

Ingenieria y tecnologia 127,834 3.3% 450,900 11.5% 87,546 2.2%

Ciencias de la salud 11,917 0.3% 443,364 11.3% 78,251 2.0%

Ciencias agropecuarias 24,076 0.6% 76,990 2.0% 11,806 0.3%

Ciencias sociales 345,270 8.8% 1,676,254 42.9% 148,408 3.8%
Humanidades y otros 13,295 0.3% 110,123 2.8% 10,949 0.3%

No especificado 21,318 0.5% 22,065 0.6% 21,380 0.5%

Posgrado 64,385 1.6% 317,364 8.1% 19,938 0.5%
Ciencias naturales y exactas 3,939 0.1% 28,757 0.7% 3,836 0.1%

Ingenieria y tecnologia 9,118 0.2% 22,704 0.6% 2,354 0.1%

Ciencias de la salud 3,443 0.1% 99,861 2.6% 1,855 0.0%

Ciencias agropecuarias 1,358 0.0% 5,743 0.1% 882 0.0%

Ciencias sociales 37,647 1.0% 130,726 3.3% 2,800 0.1%
Humanidades y otros 2,309 0.1% 23,625 0.6% 1,628 0.0%

No especificado 6,570 0.2% 5,947 0.2% 6,583 0.2%
Licenciatura 485,133 12.4% 2,480,020 63.5% 249,850 6.4%
Ciencias naturales y exactas 28,632 0.7% 114,210 2.9% 14,670 0.4%

Ingenieria y tecnologia 115,726 3.0% 421,513 10.8% 52,045 1.3%

Ciencias de la salud 7,517 0.2% 340,951 8.7% 37,274 1.0%

Ciencias agropecuarias 22,011 0.6% 70,123 1.8% 8,684 0.2%

Ciencias sociales 294,792 7.5% 1,444,130 37.0% 122,232 3.1%
Humanidades y otros 10,102 0.3% 83,913 2.1% 8,387 0.2%

No especificado 6,353 0.2% 5,180 0.1% 6,558 0.2%

Técnica 28,237 0.7% 126,888 3.2% 115,251 2.9%
Ciencias naturales y exactas 1,472 0.0% 1,608 0.0% 8,192 0.2%

Ingenieria y tecnologia 2,990 0.1% 6,683 0.2% 33,147 0.8%

Ciencias de la salud 958 0.0% 2,552 0.1% 39,122 1.0%

Ciencias agropecuarias 707 0.0% 1,123 0.0% 2,240 0.1%

Ciencias sociales 12,832 0.3% 101,398 2.6% 23,376 0.6%
Humanidades y otros 883 0.0% 2,584 0.1% 934 0.0%

No especificado 8,395 0.2% 10,938 0.3% 8,239 0.2%

Los totales pueden no coincidir con la suma debido al rendodeo de las cifras.

Fuente: Calculos propios con informacion de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2010-2.
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11.18 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE CQMPLE'I:O EL NIVEL DE EDUCAFION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2011

Participacion

Participacion

Participaci

7
on

Directivos en el Acervo Profesionales enel Acervo Técnicos en el Acervo

RHCyTC RHCyTC RHCyTC

Total 630,847 15.7% 3,053,931 75.8% 442,769 11.0%
Ciencias naturales y exactas 41,658 1.0% 155,421 3.9% 34,276 0.9%

Ingenierfa y tecnologia 136,596 3.4% 473,529 11.8% 96,528 2.4%

Ciencias de la salud 18,409 0.5% 464,145 11.5% 88,506 2.2%

Ciencias agropecuarias 31,257 0.8% 85,746 2.1% 18,660 0.5%

Ciencias sociales 360,080 8.9% 1,730,065 42.9% 164,252 4.1%
Humanidades y otros 20,618 0.5% 121,953 3.0% 18,263 0.5%

No especificado 22,229 0.6% 23,073 0.6% 22,285 0.6%

Posgrado 80,253 2.0% 342,754 8.5% 35,562 0.9%
Ciencias naturales y exactas 7,236 0.2% 33,116 0.8% 7,305 0.2%

Ingenieria y tecnologia 11,735 0.3% 25,617 0.6% 4,741 0.1%

Ciencias de la salud 5671 0.1% 103,899 2.6% 4,177 0.1%

Ciencias agropecuarias 3,608 0.1% 8,125 0.2% 3,191 0.1%

Ciencias sociales 41,792 1.0% 139,854 3.5% 6,598 0.2%
Humanidades y otros 4,650 0.1% 27,227 0.7% 3,983 0.1%

No especificado 5,560 0.1% 4916 0.1% 5,567 0.1%
Licenciatura 508,946 12.6% 2,570,642 63.8% 274,356 6.8%
Ciencias naturales y exactas 32,549 0.8% 120,297 3.0% 18,379 0.5%

Ingenierfa y tecnologia 119,778 3.0% 438,936 10.9% 56,087 1.4%

Ciencias de la salud 9,518 0.2% 355,388 8.8% 41,856 1.0%

Ciencias agropecuarias 24,647 0.6% 74,391 1.8% 11,014 0.3%

Ciencias sociales 304,354 7.6% 1,487,711 36.9% 130,418 3.2%
Humanidades y otros 12,775 0.3% 89,836 2.2% 11,066 0.3%

No especificado 5,324 0.1% 4,082 0.1% 5,536 0.1%

Técnica 41,648 1.0% 140,535 3.5% 132,851 3.3%
Ciencias naturales y exactas 1,872 0.0% 2,008 0.0% 8,592 0.2%

Ingenierfa y tecnologia 5,082 0.1% 8,976 0.2% 35,700 0.9%

Ciencias de la salud 3,220 0.1% 4,857 0.1% 42,472 1.1%

Ciencias agropecuarias 3,003 0.1% 3,230 0.1% 4,456 0.1%

Ciencias sociales 13,933 0.3% 102,500 2.5% 27,236 0.7%
Humanidades y otros 3,192 0.1% 4,890 0.1% 3,214 0.1%

No especificado 11,345 0.3% 14,075 0.3% 11,181 0.3%

Los totales pueden no coincidir con la suma debido al rendodeo de las cifras.
Fuente: Calculos propios con informacion de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2011-2.
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11.19 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE CQMPLET() EL NIVEL DE EDUCAFIf)N ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2012

Participacion

Participacion

Participacion

Directivos en el Acervo Profesionales enel Acervo Técnicos en el Acervo

RHCyTC RHCyTC RHCyTC

Total 600,244.65 14.5% 3,129,103 75.4% 421,298 10.2%
Ciencias naturales y exactas  36,947.61 0.9% 152,585 3.7% 31,629 0.8%

Ingenieria y tecnologia 133,420.28 3.2% 484,074 11.7% 93,299 2.2%

Ciencias de la salud 12,963.99 0.3% 472,842 11.4% 86,550 2.1%

Ciencias agropecuarias 25,603.52 0.6% 82,869 2.0% 13,753 0.3%

Ciencias sociales 353,560.67 8.5% 1,788,010 43.1% 161,059 3.9%
Humanidades y otros 15,649.07 0.4% 121,876 2.9% 13,544 0.3%

No especificado 22,099.52 0.5% 26,847 0.6% 21,464 0.5%

Posgrado 71,125.82 1.7% 344,137 8.3% 25,564 0.6%
Ciencias naturales y exactas 4,819.17 0.1% 31,711 0.8% 4,970 0.1%

Ingenieria y tecnologia 10,372.26 0.2% 24,502 0.6% 3,058 0.1%

Ciencias de la salud 3,920.75 0.1% 103,910 2.5% 2,429 0.1%

Ciencias agropecuarias 2,028.57 0.0% 6,629 0.2% 1,579 0.0%

Ciencias sociales 39,683.97 1.0% 142,678 3.4% 4,050 0.1%
Humanidades y otros 3,071.17 0.1% 26,860 0.6% 2,327 0.1%

No especificado 7,229.94 0.2% 7,848 0.2% 7,152 0.2%
Licenciatura 508,274.19 12.2% 2,639,058 63.6% 273,301 6.6%
Ciencias naturales y exactas  30,751.73 0.7% 120,621 2.9% 16,283 0.4%

Ingenieria y tecnologia 119,851.71 2.9% 452,331 10.9% 56,059 1.4%

Ciencias de la salud 7,539.68 0.2% 365,797 8.8% 42,368 1.0%

Ciencias agropecuarias 23,453.53 0.6% 74,781 1.8% 9,423 0.2%

Ciencias sociales 307,662.66 7.4% 1,524,989 36.7% 132,258 3.2%
Humanidades y otros 11,528.54 0.3% 91,790 2.2% 9,734 0.2%

No especificado 7,486.34 0.2% 8,749 0.2% 7,174 0.2%

Técnica 20,844.65 0.5% 145,908 3.5% 122,433 2.9%
Ciencias naturales y exactas 1,376.71 0.0% 253 0.0% 10,376 0.2%

Ingenieria y tecnologia 3,196.31 0.1% 7,241 0.2% 34,182 0.8%

Ciencias de la salud 1,503.56 0.0% 3,135 0.1% 41,753 1.0%

Ciencias agropecuarias 121.42 0.0% 1,459 0.0% 2,751 0.1%

Ciencias sociales 6,214.05 0.1% 120,343 2.9% 24,751 0.6%
Humanidades y otros 1,049.36 0.0% 3,226 0.1% 1,483 0.0%

No especificado 7,383.24 0.2% 10,251 0.2% 7,138 0.2%

Los totales pueden no coincidir con la suma debido al rendodeo de las cifras.

Fuente: Calculos propios con informacion de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2012-2.
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11.20 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE C9MPLE:I'() EL NIVEL DE EDUQACIGN ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2013 ¢

Participacion

Participacion

Participacion

Directivos en el Acervo Profesionales enel Acervo Técnicos en el Acervo

RHCyTC RHCyTC RHCyTC

Total 602,353.34 14.2% 3,214,986 75.8% 425,746 10.0%
Ciencias naturales y exactas 32,565.04 0.8% 159,056 3.7% 30,985 0.7%

Ingenieria y tecnologia 138,540.27 3.3% 499,254 11.8% 94,869 2.2%

Ciencias de la salud 3,329.47 0.1% 485,981 11.5% 87,878 2.1%

Ciencias agropecuarias 17,939.77 0.4% 84,642 2.0% 12,467 0.3%

Ciencias sociales 402,749.64 9.5% 1,855,437 43.7% 165,061 3.9%
Humanidades y otros 6,750.81 0.2% 125,720 3.0% 12,251 0.3%

No especificado 478.34 0.0% 4,894 0.1% 22,235 0.5%

Posgrado 54,674.43 1.3% 351,296 8.3% 24,702 0.6%
Ciencias naturales y exactas 1,920.14 0.0% 33,064 0.8% 4,950 0.1%

Ingenieria y tecnologia 8,156.77 0.2% 24,932 0.6% 2,970 0.1%

Ciencias de la salud 235.96 0.0% 105,401 2.5% 2,450 0.1%

Ciencias agropecuarias 704.29 0.0% 6,509 0.2% 1,504 0.0%

Ciencias sociales 43,163.21 1.0% 153,141 3.6% 4,129 0.1%
Humanidades y otros 335.80 0.0% 27,800 0.7% 2,279 0.1%

No especificado 158.26 0.0% 449 0.0% 6,420 0.2%
Licenciatura 528,548.92 12.5% 2,711,583 63.9% 278,367 6.6%
Ciencias naturales y exactas 30,595.03 0.7% 123,703 2.9% 16,077 0.4%

Ingenieria y tecnologia 129,986.11 3.1% 467,271 11.0% 57,281 1.3%

Ciencias de la salud 2,368.71 0.1% 377,687 8.9% 43,033 1.0%

Ciencias agropecuarias 14,251.89 0.3% 76,548 1.8% 8,641 0.2%

Ciencias sociales 345,496.05 8.1% 1,569,907 37.0% 136,149 3.2%
Humanidades y otros 5,751.13 0.1% 95,051 2.2% 8,963 0.2%

No especificado 99.99 0.0% 1,417 0.0% 8,223 0.2%

Técnica 19,130.00 0.5% 152,107 3.6% 122,676 2.9%
Ciencias naturales y exactas 49.87 0.0% 2,289 0.1% 9,957 0.2%

Ingenieria y tecnologia 397.40 0.0% 7,052 0.2% 34,619 0.8%

Ciencias de la salud 724.80 0.0% 2,893 0.1% 42,395 1.0%

Ciencias agropecuarias 2,983.59 0.1% 1,586 0.0% 2,322 0.1%

Ciencias sociales 14,090.37 0.3% 132,389 3.1% 24,783 0.6%
Humanidades y otros 663.87 0.0% 2,870 0.1% 1,009 0.0%

No especificado 220.10 0.0% 3,028 0.1% 7,592 0.2%

¢ Cifras estimadas.
Los totales pueden no coincidir con la suma debido al rendodeo de las cifras.

Fuente: Célculos propios con informacion de INEGI, base de datos de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2012-2.
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11.21 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2009

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al
interior del Acervo de

Desocupados Humanos en Ciencia y Humanos en Cienciay  Recursos Humanos en
Tecnologia desocupados  Tecnologia potenciales’  Ciencia y Tecnologia
Total 150,315 100.0% 9.3% 1.5%
Ciencias naturales y exactas 8,954 6.0% 0.5% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 31,518 21.0% 1.5% 0.3%
Ciencias de la salud 6,028 4.0% 0.3% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,286 2.9% 0.3% 0.0%
Ciencias sociales 90,614 60.3% 6.0% 0.9%
Humanidades y otros 7,998 5.3% 0.7% 0.1%
No especificado 917 0.6% 0.0% 0.0%
Posgrado 7,412 4.9% 0.5% 0.1%
Ciencias naturales y exactas 538 0.4% 0.0% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 211 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias de la salud 151 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias agropecuarias 494 0.3% 0.0% 0.0%
Ciencias sociales 5,718 3.8% 0.5% 0.1%
Humanidades y otros 300 0.2% 0.0% 0.0%
No especificado 0 0.0% 0.0% 0.0%
Licenciatura 139,569 92.9% 8.8% 1.4%
Ciencias naturales y exactas 8,220 5.5% 0.5% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 29,833 19.8% 1.5% 0.3%
Ciencias de la salud 5,243 3.5% 0.3% 0.1%
Ciencias agropecuarias 3,791 2.5% 0.2% 0.0%
Ciencias sociales 83,936 55.8% 5.6% 0.9%
Humanidades y otros 7,697 51% 0.6% 0.1%
No especificado 850 0.6% 0.0% 0.0%
Técnica 3,333 2.2% 0.0% 0.0%
Ciencias naturales y exactas 196 0.1% 0.0% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 1,474 1.0% 0.0% 0.0%
Ciencias de la salud 635 0.4% 0.0% 0.0%
Ciencias agropecuarias 1 0.0% 0.0% 0.0%
Ciencias sociales 959 0.6% 0.0% 0.0%
Humanidades y otros 1 0.0% 0.0% 0.0%
No especificado 68 0.0% 0.0% 0.0%

¥ Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2009-2.
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11.22 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2010

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al

interior del Acervo de

Desocupados Humanos en Ciencia y Humanos en Cienciay  Recursos Humanos en
Tecnologia desocupados  Tecnologia potenciales’  Ciencia y Tecnologia
Total 147,482 100.0% 10.1% 1.5%
Ciencias naturales y exactas 8,686 5.9% 0.5% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 29,884 20.3% 1.6% 0.3%
Ciencias de la salud 5,728 3.9% 0.4% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,137 2.8% 0.3% 0.0%
Ciencias sociales 89,848 60.9% 6.6% 0.9%
Humanidades y otros 8,292 5.6% 0.8% 0.1%
No especificado 9206 0.6% 0.0% 0.0%
Posgrado 4,416 3.0% 0.6% 0.0%
Ciencias naturales y exactas 485 0.3% 0.1% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 99 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias de la salud 12 0.0% 0.0% 0.0%
Ciencias agropecuarias 424 0.3% 0.0% 0.0%
Ciencias sociales 3,302 2.2% 0.5% 0.0%
Humanidades y otros 95 0.1% 0.0% 0.0%
No especificado 0 0.0% 0.0% 0.0%
Licenciatura 140,875 95.5% 8.5% 1.4%
Ciencias naturales y exactas 8,085 5.5% 0.4% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 29,031 19.7% 1.3% 0.3%
Ciencias de la salud 5291 3.6% 0.3% 0.1%
Ciencias agropecuarias 3,711 2.5% 0.2% 0.0%
Ciencias sociales 85,715 58.1% 5.5% 0.8%
Humanidades y otros 8,194 5.6% 0.7% 0.1%
No especificado 847 0.6% 0.0% 0.0%
Técnica 2,190 1.5% 1.0% 0.0%
Ciencias naturales y exactas 116 0.1% 0.0% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 754 0.5% 0.2% 0.0%
Ciencias de la salud 425 0.3% 0.1% 0.0%
Ciencias agropecuarias 2 0.0% 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 831 0.6% 0.6% 0.0%
Humanidades y otros 3 0.0% 0.1% 0.0%
No especificado 60 0.0% 0.0% 0.0%

¥ Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2010-2.
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11.23 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2011

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al
interior del Acervo de

Desocupados Humanos en Cienciay Humanos en Cienciay  Recursos Humanos en
Tecnologia desocupados  Tecnologia potenciales’  Ciencia y Tecnologia
Total 160,758 100.0% 10.2% 1.6%
Ciencias naturales y exactas 9,616 6.0% 0.5% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 33,850 23.0% 1.5% 0.3%
Ciencias de la salud 6,475 4.4% 0.4% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,361 3.0% 0.3% 0.0%
Ciencias sociales 97,319 66.0% 6.7% 0.9%
Humanidades y otros 8,152 5.5% 0.8% 0.1%
No especificado 985 0.7% 0.0% 0.0%
Posgrado 7,960 5.4% 0.7% 0.1%
Ciencias naturales y exactas 577 0.4% 0.1% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 227 0.2% 0.0% 0.0%
Ciencias de la salud 162 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias agropecuarias 530 0.4% 0.0% 0.0%
Ciencias sociales 6,141 4.2% 0.5% 0.1%
Humanidades y otros 323 0.2% 0.0% 0.0%
No especificado 0.0% 0.0% 0.0%
Licenciatura 149,897 101.6% 8.3% 1.4%
Ciencias naturales y exactas 8,829 6.0% 0.4% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 32,040 21.7% 1.1% 0.3%
Ciencias de la salud 5,631 3.8% 0.3% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,071 2.8% 0.2% 0.0%
Ciencias sociales 90,148 61.1% 5.5% 0.9%
Humanidades y otros 8,266 5.6% 0.7% 0.1%
No especificado 913 0.6% 0.0% 0.0%
Técnica 3,580 2.4% 1.3% 0.0%
Ciencias naturales y exactas 210 0.1% 0.0% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 1,583 1.1% 0.3% 0.0%
Ciencias de la salud 682 0.5% 0.1% 0.0%
Ciencias agropecuarias 1 0.0% 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 1,030 0.7% 0.7% 0.0%
Humanidades y otros 1 0.0% 0.1% 0.0%
No especificado 73 0.0% 0.0% 0.0%

1/ Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2011-2.
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11.24 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2012

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al

interior del Acervo de

Desocupados Humanos en Cienciay Humanos en Cienciay  Recursos Humanos en
Tecnologia desocupados  Tecnologia potenciales’  Ciencia y Tecnologia
Total 168,373 100.0% 10.3% 1.6%
Ciencias naturales y exactas 10,072 6.0% 0.4% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 35,453 21.1% 1.4% 0.3%
Ciencias de la salud 6,781 4.0% 0.5% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,567 2.7% 0.3% 0.0%
Ciencias sociales 101,929 60.5% 6.8% 1.0%
Humanidades y otros 8,538 51% 0.9% 0.1%
No especificado 1,032 0.6% 0.0% 0.0%
Posgrado 8,338 5.0% 0.7% 0.1%
Ciencias naturales y exactas 605 0.4% 0.1% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 237 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias de la salud 170 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias agropecuarias 556 0.3% 0.0% 0.0%
Ciencias sociales 6,432 3.8% 0.5% 0.1%
Humanidades y otros 338 0.2% 0.0% 0.0%
No especificado 0 0.0% 0.0% 0.0%
Licenciatura 156,998 93.2% 8.0% 1.5%
Ciencias naturales y exactas 9,247 5.5% 0.4% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 33,558 19.9% 0.9% 0.3%
Ciencias de la salud 5,898 3.5% 0.3% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,264 2.5% 0.2% 0.0%
Ciencias sociales 94,417 56.1% 5.4% 0.9%
Humanidades y otros 8,658 51% 0.8% 0.1%
No especificado 956 0.6% 0.0% 0.0%
Técnica 3,750 2.2% 1.5% 0.0%
Ciencias naturales y exactas 220 0.1% 0.0% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 1,658 1.0% 0.4% 0.0%
Ciencias de la salud 714 0.4% 0.1% 0.0%
Ciencias agropecuarias 1 0.0% 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 1,079 0.6% 0.8% 0.0%
Humanidades y otros 1 0.0% 0.1% 0.0%
No especificado 76 0.0% 0.0% 0.0%

1/ Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2012-2.
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11.25 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2013 ¢

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al
interior del Acervo de

Desocupados Humanos en Cienciay Humanos en Cienciay  Recursos Humanos en
Tecnologia desocupados  Tecnologia potenciales’’  Ciencia y Tecnologia
Total 176,981 100.0% 10.4% 1.6%
Ciencias naturales y exactas 10,587 6.0% 0.4% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 37,266 21.1% 1.3% 0.3%
Ciencias de la salud 7,128 4.0% 0.5% 0.1%
Ciencias agropecuarias 5,067 2.7% 0.3% 0.0%
Ciencias sociales 107,140 60.5% 7.0% 1.0%
Humanidades y otros 9,457 51% 0.9% 0.1%
No especificado 1,085 0.6% 0.0% 0.0%
Posgrado 8,764 5.0% 0.8% 0.1%
Ciencias naturales y exactas 636 0.4% 0.1% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 250 0.1% 0.0% 0.0%
Ciencias de la salud 178 0.1% 0.1% 0.0%
Ciencias agropecuarias 584 0.3% 0.0% 0.0%
Ciencias sociales 6,761 3.8% 0.6% 0.1%
Humanidades y otros 355 0.2% 0.0% 0.0%
No especificado 0 0.0% 0.0% 0.0%
Licenciatura 165,024 93.2% 7.8% 1.5%
Ciencias naturales y exactas 9,720 5.5% 0.3% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 35,274 19.9% 0.7% 0.3%
Ciencias de la salud 6,199 3.5% 0.3% 0.1%
Ciencias agropecuarias 4,482 2.5% 0.2% 0.0%
Ciencias sociales 99,245 56.1% 5.4% 0.9%
Humanidades y otros 9,100 51% 0.8% 0.1%
No especificado 1,005 0.6% 0.0% 0.0%
Técnica 3,941 2.2% 1.8% 0.0%
Ciencias naturales y exactas 232 0.1% 0.0% 0.0%
Ingenieria y tecnologia 1,742 1.0% 0.5% 0.0%
Ciencias de la salud 750 0.4% 0.1% 0.0%
Ciencias agropecuarias 1 0.0% 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 1,134 0.6% 1.0% 0.0%
Humanidades y otros 1 0.0% 0.1% 0.0%
No especificado 80 0.0% 0.0% 0.0%

¢ Cifras estimadas
1/ Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2012-2.
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11.26 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA

INACTIVA, 2009
Participacién al interior Participacién al
Inactivos del Acervo de R-ecursos interior del Acervo de
Humanos en Cienciay Recursos Humanos en
Tecnologia inactivos Ciencia y Tecnologia
Total 1,359,918 100.0% 35.9%
Ciencias naturales y exactas 86,311 6.3% 2.3%
Ingenieria y tecnologia 232,771 17.1% 6.1%
Ciencias de la salud 151,568 11.1% 4.0%
Ciencias agropecuarias 21,779 1.6% 0.6%
Ciencias sociales 823,574 60.6% 21.7%
Humanidades y otros 39,715 2.9% 1.0%
No especificado 4,199 0.3% 0.1%
Posgrado 53,483 3.9% 1.4%
Ciencias naturales y exactas 6,876 0.5% 0.2%
Ingenieria y tecnologia 1,981 0.1% 0.1%
Ciencias de la salud 11,430 0.8% 0.3%
Ciencias agropecuarias 1,359 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 30,818 2.3% 0.8%
Humanidades y otros 1,020 0.1% 0.0%
Licenciatura 998,369 73.4% 26.4%
Ciencias naturales y exactas 63,574 4.7% 1.7%
Ingenieria y tecnologia 140,684 10.3% 3.7%
Ciencias de la salud 109,410 8.0% 2.9%
Ciencias agropecuarias 19,157 1.4% 0.5%
Ciencias sociales 626,811 46.1% 16.6%
Humanidades y otros 34,535 2.5% 0.9%
No especificado 4,199 0.3% 0.1%
Técnica 308,065 22.7% 8.1%
Ciencias naturales y exactas 15,861 1.2% 0.4%
Ingenieria y tecnologia 90,106 6.6% 2.4%
Ciencias de la salud 30,729 2.3% 0.8%
Ciencias agropecuarias 1,264 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 165,945 12.2% 4.4%
Humanidades y otros 4,161 0.3% 0.1%

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2009-2.
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11.27 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA

INACTIVA, 2010
Participacién al interior Participacion al
Inactivos del Acervo de Recursos interior del Acervo de
Humanos en Ciencia y Recursos Humanos en
Tecnologia inactivos Ciencia y Tecnologia
Total 1,417,797 100.0% 36.3%
Ciencias naturales y exactas 89,985 6.3% 2.3%
Ingenieria y tecnologia 242,678 17.1% 6.2%
Ciencias de la salud 158,019 11.1% 4.0%
Ciencias agropecuarias 22,706 1.6% 0.6%
Ciencias sociales 858,626 60.6% 22.0%
Humanidades y otros 41,406 2.9% 1.1%
No especificado 4,378 0.3% 0.1%
Posgrado 55,760 3.9% 1.4%
Ciencias naturales y exactas 7,169 0.5% 0.2%
Ingenieria y tecnologia 2,065 0.1% 0.1%
Ciencias de la salud 11,916 0.8% 0.3%
Ciencias agropecuarias 1,416 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 32,129 2.3% 0.8%
Humanidades y otros 1,063 0.1% 0.0%
Licenciatura 1,040,860 73.4% 26.6%
Ciencias naturales y exactas 66,280 4.7% 1.7%
Ingenieria y tecnologia 146,671 10.3% 3.8%
Ciencias de la salud 114,066 8.0% 2.9%
Ciencias agropecuarias 19,972 1.4% 0.5%
Ciencias sociales 653,489 46.1% 16.7%
Humanidades y otros 36,004 2.5% 0.9%
No especificado 4,378 0.3% 0.1%
Técnica 321,177 22.7% 8.2%
Ciencias naturales y exactas 16,536 1.2% 0.4%
Ingenieria y tecnologia 93,941 6.6% 2.4%
Ciencias de la salud 32,037 2.3% 0.8%
Ciencias agropecuarias 1,318 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 173,008 12.2% 4.4%
Humanidades y otros 4,338 0.3% 0.1%

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2010-2.
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11.28 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA
INACTIVA, 2011

Participacién al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al
interior del Acervo de

Inactivos Humanos en Cienciay Recursos Humanos en
Tecnologia inactivos Ciencia y Tecnologia
Total 1,453,315 100.0% 36.1%
Ciencias naturales y exactas 92,239 6.3% 2.3%
Ingenieria y tecnologia 248,758 17.1% 6.2%
Ciencias de la salud 161,978 11.1% 4.0%
Ciencias agropecuarias 23,275 1.6% 0.6%
Ciencias sociales 880,136 60.6% 21.8%
Humanidades y otros 42,443 2.9% 1.1%
No especificado 4,487 0.3% 0.1%
Posgrado 57,157 3.9% 1.4%
Ciencias naturales y exactas 7,349 0.5% 0.2%
Ingenieria y tecnologia 2,117 0.1% 0.1%
Ciencias de la salud 12,215 0.8% 0.3%
Ciencias agropecuarias 1,452 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 32,934 2.3% 0.8%
Humanidades y otros 1,090 0.1% 0.0%
Licenciatura 1,066,936 73.4% 26.5%
Ciencias naturales y exactas 67,940 4.7% 1.7%
Ingenieria y tecnologia 150,346 10.3% 3.7%
Ciencias de la salud 116,924 8.0% 2.9%
Ciencias agropecuarias 20,472 1.4% 0.5%
Ciencias sociales 669,860 46.1% 16.6%
Humanidades y otros 36,906 2.5% 0.9%
No especificado 4,487 0.3% 0.1%
Técnica 329,223 22.7% 8.2%
Ciencias naturales y exactas 16,950 1.2% 0.4%
Ingenieria y tecnologia 96,295 6.6% 2.4%
Ciencias de la salud 32,839 2.3% 0.8%
Ciencias agropecuarias 1,351 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 177,342 12.2% 4.4%
Humanidades y otros 4,446 0.3% 0.1%

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2011-2.
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11.29 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA

INACTIVA, 2012
Participacién al interior Participacién al
Inactivos del Acervo de Recursos interior del Acervo de
Humanos en Cienciay Recursos Humanos en
Tecnologia inactivos Ciencia y Tecnologia
Total 1,496,869 100.0% 14.1%
Ciencias naturales y exactas 95,003 6.3% 0.9%
Ingenieria y tecnologia 256,213 17.1% 2.4%
Ciencias de la salud 166,832 11.1% 1.6%
Ciencias agropecuarias 23,972 1.6% 0.2%
Ciencias sociales 906,513 60.6% 8.5%
Humanidades y otros 43,715 2.9% 0.4%
No especificado 4,622 0.3% 0.0%
Posgrado 58,869 3.9% 0.6%
Ciencias naturales y exactas 7,569 0.5% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 2,181 0.1% 0.0%
Ciencias de la salud 12,581 0.8% 0.1%
Ciencias agropecuarias 1,495 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 33,921 2.3% 0.3%
Humanidades y otros 1,123 0.1% 0.0%
Licenciatura 1,098,911 73.4% 10.3%
Ciencias naturales y exactas 69,976 4.7% 0.7%
Ingenieria y tecnologia 154,852 10.3% 1.5%
Ciencias de la salud 120,428 8.0% 1.1%
Ciencias agropecuarias 21,086 1.4% 0.2%
Ciencias sociales 689,935 46.1% 6.5%
Humanidades y otros 38,012 2.5% 0.4%
No especificado 4,622 0.3% 0.0%
Técnica 339,089 22.7% 3.2%
Ciencias naturales y exactas 17,458 1.2% 0.2%
Ingenieria y tecnologia 99,181 6.6% 0.9%
Ciencias de la salud 33,824 2.3% 0.3%
Ciencias agropecuarias 1,391 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 182,657 12.2% 1.7%
Humanidades y otros 4,580 0.3% 0.0%

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2012-2.
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11.30 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 O SUPERIOR Y ESTA
INACTIVA, 2013 <

Participacién al interior
del Acervo de Recursos

Participacion al
interior del Acervo de

Inactivos Humanos en Cienciay Recursos Humanos en
Tecnologia inactivos Ciencia y Tecnologia
Total 1,608,716 100.0% 14.7%
Ciencias naturales y exactas 102,102 6.3% 0.9%
Ingenieria y tecnologia 275,357 17.1% 2.5%
Ciencias de la salud 179,298 11.1% 1.6%
Ciencias agropecuarias 25,763 1.6% 0.2%
Ciencias sociales 974,248 60.6% 8.9%
Humanidades y otros 46,981 2.9% 0.4%
No especificado 4,967 0.3% 0.0%
Posgrado 63,268 3.9% 0.6%
Ciencias naturales y exactas 8,134 0.5% 0.1%
Ingenieria y tecnologia 2,344 0.1% 0.0%
Ciencias de la salud 13,521 0.8% 0.1%
Ciencias agropecuarias 1,607 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 36,456 2.3% 0.3%
Humanidades y otros 1,207 0.1% 0.0%
Licenciatura 1,181,021 73.4% 10.8%
Ciencias naturales y exactas 75,205 4.7% 0.7%
Ingenieria y tecnologia 166,422 10.3% 1.5%
Ciencias de la salud 129,426 8.0% 1.2%
Ciencias agropecuarias 22,661 1.4% 0.2%
Ciencias sociales 741,487 46.1% 6.8%
Humanidades y otros 40,853 2.5% 0.4%
No especificado 4,967 0.3% 0.0%
Técnica 364,426 22.7% 3.3%
Ciencias naturales y exactas 18,762 1.2% 0.2%
Ingenieria y tecnologia 106,591 6.6% 1.0%
Ciencias de la salud 36,351 2.3% 0.3%
Ciencias agropecuarias 1,495 0.1% 0.0%
Ciencias sociales 196,305 12.2% 1.8%
Humanidades y otros 4,922 0.3% 0.0%

¢ Cifras estimadas.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2012-2.
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11.35 GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 2000-2013

Numero
" Ciencias naturales  Ingenieria Ciencias Ciencias de Ciencias sociales Educaciény
Anho , . . . . . Total
y exactas y tecnologia  agropecuarias  lasalud y administrativas  humanidades
2000 328 130 92 119 281 126 1,076
2001 351 159 84 110 227 144 1,075
2002 386 199 93 145 294 121 1,238
2003 381 228 139 139 365 162 1,414
2004 440 257 137 224 419 201 1,678
2005 493 370 109 263 462 213 1,910
2006 483 395 142 294 538 260 2,112
2007 513 412 160 234 688 276 2,283
2008 539 485 190 230 682 428 2,554
2009 530 547 141 285 747 474 2,724
2010 598 563 152 326 700 334 2,673
2011 664 560 173 329 707 393 2,826
2012 648 645 161 338 663 484 2,939
2013 ¢ 694 684 170 377 800 534 3,259

¢ Datos estimados.
Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2013.
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11.37 MIEMBROS DEL SNI, 2004-2014

Numero

Nimero e Variaicn
2004 10,189

2005 10,904 7.02
2006 12,096 18.72
2007 13,485 11.48
2008 14,681 8.87
2009 15,565 6.02
2010 16,600 6.65
2011 17,639 6.26
2012 18,555 5.19
2013 19,747 6.42
2014 21,358 8.16

Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2004-2014.

11.38 PRESUPUESTO SNI, 2013-2014
Miles de pesos

Ano Monto
2013 3,148
2014 3,722

Fuentes: Conacyt.

11.39 MIEMBROS DEL SNI POR SEXO, 2014

Sexo Numero de miembros Porcentaje
Femenino 7,443 35
Masculino 13,915 65
Total 21,358 100

Fuentes: Conacyt, Base de datos SNI, 2014.

11.40 PROMEDIO DE EDAD SNI, 2014

Sexo Promedio
Femenino 48
Masculino 50
Total 49

Fuentes: Conacyt, Base de datos SNI, 2014.
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11.41 MIEMBROS DEL SNI POR ENTIDAD FEDERATIVA, 2004-2014

Ndmero

Entidad federativa 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Aguascalientes 47 51 71 68 75 78 83 101 106 114 133
Baja California 313 353 344 417 455 490 506 525 566 612 658
Baja California Sur 132 153 160 181 191 183 185 205 217 218 230
Campeche 18 34 44 57 61 68 76 89 101 101 111
Coahuila 129 139 162 185 205 210 216 250 273 283 299
Colima 55 66 85 105 111 114 130 143 156 152 175
Chiapas 88 95 93 120 132 158 177 184 189 206 240
Chihuahua 82 98 123 145 177 192 223 241 278 308 342
Distrito Federal 4,831 4,974 5,376 5,895 5,940 6,174 6,331 6,645 6,853 7,152 7,525
Durango 36 34 51 60 63 68 73 96 112 118 140
Guanajuato 310 332 352 406 451 475 46 559 609 685 719
Guerrero 17 24 27 39 40 40 188 48 61 77 91
Hidalgo 106 126 151 176 187 187 883 199 222 239 281
Jalisco 430 504 573 683 742 840 995 919 959 1,001 1,084
México 578 575 692 800 838 936 513 1,016 1,012 1,110 1,203
Michoacan 236 272 327 386 417 453 489 517 524 574 624
Morelos 581 614 679 754 751 788 820 853 864 901 941
Nayarit 15 16 14 17 21 29 39 50 66 88 107
Nuevo Ledn 291 303 387 441 495 549 617 663 699 770 856
Oaxaca 63 84 94 120 133 149 182 198 227 236 241
Puebla 442 465 495 528 539 584 596 630 683 740 799
Querétaro 224 252 255 279 301 353 386 422 453 487 548
Quintana Roo 33 35 42 48 62 69 75 87 94 110 126
San Luis Potosf 162 201 220 251 280 313 343 368 419 445 509
Sinaloa 79 88 123 146 180 193 218 232 249 283 340
Sonora 176 187 212 250 280 301 341 386 401 421 454
Tabasco 39 47 67 77 80 83 86 90 100 112 131
Tamaulipas 65 70 85 110 123 142 154 166 171 162 177
Tlaxcala 26 37 48 69 70 83 89 103 109 115 128
Veracruz 213 230 267 308 351 409 463 503 530 586 629
Yucatan 191 212 215 272 305 341 377 410 427 466 511
Zacatecas 57 72 84 92 105 129 142 150 153 168 185
No especificado 124 159 178 347 384 558 591 672 707 821
Ins. del extranjero 2 173

Total 10,189 10,902 12,096 13,485 14,681 15,565 16,600 17,639 18,555 19,747 21,358

Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2004-2014.
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11.42 MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL, 2004-2014

Numero
Ao Candidato Nivel I Nivel Il Nivel Ill Total
2004 1,634 5,782 1,827 876 10,119
2005 1,876 5,981 2,076 971 10,904
2006 2,109 6,558 2,306 1,123 12,096
2007 2,386 7,567 2,429 1,103 13,485
2008 2,589 8,165 2,814 1,113 14,681
2009 2,706 8,567 3,057 1,235 15,565
2010 3,052 8,970 3,172 1,406 16,600
2011 3,390 9,577 3,135 1,537 17,639
2012 3,604 10,059 3,311 1,581 18,555
2013 3,712 10,758 3,576 1,701 19,747
2014 3,991 11,673 3,852 1,842 21,358
Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2004-2014.
11.43 MIEMBROS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA, 2004-2014
Numero
Ao matemiticas  Bologiay  CRRY N endiaede  Clencas  PUCCEER genieria Total
y de la Tierra quimica la salud la conducta sociales agropecuarias
2004 1,878 1,767 1,043 1,700 1,233 1,131 1,437 10,189
2005 1,968 1,776 1,168 1,798 1,369 1,257 1,568 10,904
2006 2,074 1,891 1,343 1,964 1,608 1,441 1,775 12,096
2007 2,277 2,179 1,429 2,169 1,854 1,586 1,991 13,485
2008 2,478 2,443 1,445 2,326 2,187 1,711 2,091 14,681
2009 2,600 2,704 1,440 2,394 2,469 1,720 2,238 15,565
2010 2,708 2,905 1,592 2,465 2,616 1,866 2,448 16,600
2011 2,854 3,084 1,758 2,622 2,687 1,993 2,641 17,639
2012 3,004 3,162 1,914 2,773 2,747 2,177 2,778 18,555
2013 3,202 3,360 2,035 2,918 2,996 2,327 2,909 19,747
2014 3,459 3,703 2,239 3,125 3,342 2,443 3,047 21,358

Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2004-2014.

11.44 MIEMBROS DEL SNI POR NIVEL DE ESTUDIO, 2014

Grado Numero de miembros Porcentaje
Licenciatura 248 1
Maestria 809 4
Doctorado 20,097 94
Otros 204 1
Total 21,358 100

Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2014.
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11.45 ADSCRIPCION DE SNI POR TIPO DE INSTITUCION, 2014

Tipo de Institucion Ndmero de miembros Porcentaje
Centros Publicos de Investigacion 1,763 8
Cinvestav 750 4
IES 15,219 71
Sector gubernamental 2,159 10
Instituciones extranjeras 595 3
Empresas 107 1
Otros 765 4
Total 21,358 100
Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2014.
11.46 DIEZ INSTITUCIONES CON MAS SNI, 2014

Institucién Numero de miembros

UNAM 3,953

UAM 1,061

IPN 972

UDG 768

Cinvestav 750

UANL 590

BUAP 498

DGEST 465

UAEM 411

uv 389

Total 9,857
Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2014.
11.47 MIEMBROS DEL SNI EN EL EXTRANIJERO, 2014
Pais Namero de miembros Porcentaje
EUA 249 44
Espafa 59 10
Canada 42 7
Francia 38 7
Reino Unido 31 6
Otros 147 26
Total 566 100

Fuente: Conacyt, Base de datos SNI, 2014.
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CAPITULO 111 ) )
PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
Y SU IMPACTO ECONOMICO

1.1 ARTICULOS PUBLICADOS POR CIENTIFICOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 2004-2013

Disciplina 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agricultura 340 380 398 465 456 455 535 591 603 606
Astrofisica 234 227 206 257 224 273 271 256 272 293
Biol. Molecular 117 126 129 135 166 184 171 188 226 239
Biologia 328 345 379 358 417 386 458 472 485 610
Ciencias Sociales 162 208 234 326 406 467 421 432 532 489
Computacién 240 192 194 95 100 122 117 145 144 187
Ecologia 349 351 448 510 516 517 617 648 743 704
Economia 37 38 61 63 96 920 109 96 113 924
Farmacologia 144 194 179 193 201 215 238 250 266 243
Fisica 934 1,054 1,007 1,043 1,093 1,068 994 1,148 1,187 1,308
Geociencias 257 255 282 268 295 350 325 334 356 365
Ingenieria 456 488 435 506 583 656 661 816 904 1,073
Inmunologia 102 108 142 149 151 149 168 209 180 212
Matematicas 208 263 208 269 272 268 298 283 345 353
Materiales 304 358 432 390 407 438 482 413 467 454
Medicina 539 572 667 831 935 923 946 975 1,087 1,041
Microbiologia 185 153 124 166 185 186 182 240 259 222
Multidisciplinarias 7 8 7 4 20 9 14 23 19 23
Neurociencias 200 201 205 236 274 262 240 257 296 288
Plantas y Animales 754 729 771 1,029 1,187 1,156 1,207 1,344 1,409 1,383
Psicol. y Psiq. 95 109 124 133 129 135 175 169 153 157
Quimica 698 775 647 841 868 878 928 1,040 1,067 1,114
Total 6,760 7,192 7,339 8,345 9,088 9,335 9,680 10,490 11,216 11,547
Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
1.2 CITAS RECIBIDAS SEGUN EL ANO DE PUBLICACION DEL ARTiCULO, 2004-2013
Disciplina 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agricultura 3,975 4,724 4,316 4,144 3,739 3,156 2,440 1,720 856 214
Astrofisica 5,886 5,384 5,169 4,874 4,635 4,404 3,693 2,630 1,173 285
Biol. Molecular 2,952 2,684 2,821 3,269 2,686 3,090 1,876 1,353 953 109
Biologia 5,605 6,261 5,655 6,348 5,325 4,310 3,674 2,654 1,262 279
Ciencias Sociales 1,610 2,501 2,362 2,315 2,791 1,993 1,451 1,003 543 104
Computacion 1,639 886 1,059 1,147 771 915 475 487 245 47
Ecologia 7,835 5,885 8,555 6,097 4,720 4,188 3,357 2,536 1,172 295
Economia 278 402 494 395 370 299 262 102 62 13
Farmacologia 2,600 2,806 2,418 2,517 2,100 1,869 1,485 967 493 88
Fisica 15,804 11,308 14,955 10,924 14,673 8,784 11,846 7,569 8,710 1,260
Geociencias 4,555 3,141 4,570 4,157 3,480 3,364 2,127 1,239 652 170
Ingenieria 4977 4,716 3,565 3,815 3,367 3,738 2,667 2,306 1,239 237
Inmunologia 2,841 2,195 3,500 2,487 3,434 2,397 2,008 1,410 545 120
Matematicas 1,334 1,312 750 807 871 518 648 517 278 43
Materiales 3,593 5,112 4,342 3,439 2,955 2,571 2,245 1,338 587 119
Medicina 9,579 13,935 13,088 12,626 12,198 11,843 8,401 7,037 3,786 727
Microbiologia 4,817 3,044 2,137 2,277 1,930 2,683 1,232 1,055 527 152
Multidisciplinarias 540 505 328 1,061 671 1,168 475 554 297 68
Neurociencias 4,058 4,258 3,334 3,205 3,650 2,528 1,763 1,399 711 130
Plantas y Animales 8,566 7,447 8,030 8,262 8,311 6,762 4,607 3,923 1,720 379
Psicol. y Psiq. 596 696 595 1,445 913 853 911 569 239 34
Quimica 10,253 10,526 7,370 8,574 8,603 6,867 5,805 4,199 2,129 397
Total 104,472 100,154 99,565 94,304 92,332 78,424 63,580 46,668 28,188 5,277
Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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1.3 FACTOR DE IMPACTO ANUAL DE LOS ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 2004-2013

Disciplina 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Agricultura 11.69 12.43 10.84 891 8.20 6.94 4.56 291 1.42 0.35
Astrofisica 25.15 23.72 25.09 18.96 20.69 16.13 13.63 10.27 4.31 0.97
Biol. Molecular 25.23 21.30 21.87 24.21 16.18 16.79 10.97 7.20 4.22 0.46
Biologia 17.09 18.15 14.92 17.73 12.77 11.17 8.02 5.62 2.60 0.46
Ciencias Sociales 9.94 12.02 10.09 7.10 6.87 4.27 3.45 2.32 1.02 0.21
Computacion 6.83 4.61 5.46 12.07 7.71 7.50 4.06 3.36 1.70 0.25
Ecologia 22.45 16.77 19.10 11.95 9.15 8.10 5.44 3.91 1.58 0.42
Economia 7.51 10.58 8.10 6.27 3.85 3.32 2.40 1.06 0.55 0.14
Farmacologia 18.06 14.46 13.51 13.04 10.45 8.69 6.24 3.87 1.85 0.36
Fisica 16.92 10.73 14.85 10.47 13.42 8.22 11.92 6.59 7.34 0.96
Geociencias 17.72 12.32 16.21 1551 11.80 9.61 6.54 3.71 1.83 0.47
Ingenieria 1091 9.66 8.20 7.54 5.78 5.70 4.03 2.83 1.37 0.22
Inmunologia 27.85 20.32 24.65 16.69 22.74 16.09 11.95 6.75 3.03 0.57
Matematicas 6.41 4.99 3.61 3.00 3.20 1.93 2.17 1.83 0.81 0.12
Materiales 11.82 14.28 10.05 8.82 7.26 5.87 4.66 3.24 1.26 0.26
Medicina 17.77 24.36 19.62 15.19 13.05 12.83 8.88 7.22 3.48 0.70
Microbiologia 26.04 19.90 17.23 13.72 10.43 14.42 6.77 4.40 2.03 0.68
Multidisciplinarias 77.14 63.13 46.86 265.25 33.55 129.78 33.93 24.09 15.63 2.96
Neurociencias 20.29 21.18 16.26 13.58 13.32 9.65 7.35 5.44 2.40 0.45
Plantas y Animales 11.36 10.22 10.42 8.03 7.00 5.85 3.82 2.92 1.22 0.27
Psicol. y Psiq. 6.27 6.39 4.80 10.86 7.08 6.32 521 3.37 1.56 0.22
Quimica 14.69 13.58 11.39 10.20 9.91 7.82 6.26 4.04 2.00 0.36
Total 15.45 13.93 13.57 11.30 10.16 8.40 6.57 4.45 251 0.46

Factor de Impacto = Nimero de Citas Recibidas / Nimero de Articulos Publicados.
Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.

1.4 ANALISIS QUINQUENAL DE ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 2000-2013

Disciplina 00-04 01-05 02-06 03-07 04-08 05-09 06-10 07-11 08-12 09-13
Agricultura 1,227 1,441 1,636 1,890 2,039 2,154 2,309 2,502 2,640 2,790
Astrofisica 1,063 1,106 1,069 1,123 1,148 1,187 1,231 1,281 1,296 1,365
Biol. Molecular 499 531 568 608 673 740 785 844 935 1,008
Biologia 1,536 1,601 1,658 1,740 1,827 1,885 1,998 2,091 2,218 2,411
Ciencias Sociales 867 934 1,011 1,146 1,336 1,641 1,854 2,052 2,258 2,341
Computacion 544 695 837 863 821 703 628 579 628 715
Ecologia 1,294 1,447 1,693 1,966 2,174 2,342 2,608 2,808 3,041 3,229
Economia 174 177 211 239 295 348 419 454 504 502
Farmacologia 597 692 759 846 911 982 1,026 1,097 1,170 1,212
Fisica 4,483 4,783 4,866 4,977 5131 5,265 5,205 5,346 5,490 5,705
Geociencias 1,013 1,090 1,213 1,285 1,357 1,450 1,520 1,572 1,660 1,730
Ingenieria 1,789 1,986 2,112 2,276 2,468 2,668 2,841 3,222 3,620 4,110
Inmunologia 428 461 525 599 652 699 759 826 857 918
Matematicas 895 1,014 1,054 1,126 1,220 1,280 1,315 1,390 1,466 1,547
Materiales 1,415 1,515 1,672 1,790 1,891 2,025 2,149 2,130 2,207 2,254
Medicina 2,696 2,701 2,865 3,138 3,544 3,928 4,302 4,610 4,866 4,972
Microbiologia 688 742 739 766 813 814 843 959 1,052 1,089
Multidisciplinarias 27 30 33 31 46 48 54 70 85 88
Neurociencias 849 919 975 1,037 1,116 1,178 1,217 1,269 1,329 1,343
Plantas y Animales 3,197 3,373 3,570 3,991 4,470 4,872 5,350 5,923 6,303 6,499
Psicol. y Psiq. 449 471 520 570 590 630 696 741 761 789
Quimica 2,713 3,060 3,207 3,532 3,829 4,009 4,162 4,555 4,781 5,027
Total 28,927 31,171 33,142 35,886 38,724 41,299 43,787 46,938 49,809 52,268

La suma de citas de todas las disciplinas no coincide con el total debido a que existen articulos clasificados en mas de una disciplina.
Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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1.5 CITAS EN ANALISIS QUINQUENAL RECIBIDAS POR ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 2000-2013

Disciplina 00-04 01-05 02-06 03-07 04-08 05-09 06-10 07-11 08-12 09-13
Agricultura 1,901 2,098 2,812 3,759 4,531 5,588 6,052 6,789 7,621 8,384
Astrofisica 7,370 7,529 7,437 7,909 8,771 9,387 9,904 10,793 11,896 12,185
Biol. Molecular 3,054 3,032 3,323 3,630 4,003 4,463 5,265 6,095 6,655 7,381
Biologia 5,286 5,656 6,130 6,794 7,680 8,779 9,545 10,826 11,336 12,178
Ciencias Sociales 1,460 1,512 1,898 2,171 2,438 3,220 3,831 4,394 5,130 5,094
Computacién 689 1,051 1,232 1,226 1,580 1,565 1,747 1,873 1,892 2,168
Ecologia 3,074 3,451 4,402 5,736 7,457 8,116 9,513 9,456 10,245 11,547
Economia 209 198 258 289 349 484 569 618 675 738
Farmacologia 1,795 1,789 2,044 2,668 3,162 3,562 3,778 4,305 4,585 4,902
Fisica 15,034 17,063 19,339 21,353 24,900 24,697 28,003 29,028 35,354 38,165
Geociencias 2,655 2,980 3,382 4,214 4,730 5,486 6,901 7,195 7,293 7,551
Ingenieria 2,239 2,888 3,733 4,495 5,030 5,568 5,884 7,101 8,372 10,183
Inmunologia 2,855 3,178 2,871 3,593 3,908 4,495 5,628 5,865 6,777 6,480
Matematicas 843 1,065 1,239 1,385 1,511 1,490 1,306 1,544 1,864 2,004
Materiales 2,371 2,634 2,913 3,550 4,245 5,242 5,691 5,934 6,215 6,859
Medicina 10,752 11,346 12,982 13,285 16,259 20,570 22,587 25,633 28,703 31,793
Microbiologia 2,590 3,245 3,591 3,975 4,377 3,743 4,000 4,737 5,190 5,649
Multidisciplinarias 313 417 585 543 648 884 1,250 1,836 2,037 2,562
Neurociencias 3,272 3,698 4,110 4,792 5114 5,605 5,756 6,308 6,882 6,531
Plantas y Animales 5,499 6,061 7,170 8,413 8,991 10,312 12,351 14,755 16,639 17,389
Psicol. y Psiq. 514 696 702 788 674 998 1,400 2,003 2,181 2,606
Quimica 6,312 7,863 8,671 10,371 12,056 13,114 13,732 16,760 18,471 19,397
Total 80,749 89,768 101,178 115,325 132,873 147,693 164,919 184,116 206,344 222,119

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.

1.6 FACTOR DE IMPACTO EN ANALISIS QUINQUENAL DE LOS ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 2000-2013

Disciplina 00-04 01-05 02-06 03-07 04-08 05-09 06-10 07-11 08-12 09-13
Agricultura 1.55 146 1.72 1.99 2.22 2.59 2.62 2.71 2.89 3.01
Astrofisica 6.93 6.81 6.96 7.04 7.64 7.91 8.05 8.43 9.18 8.93
Biol. Molecular 6.12 571 5.85 5.97 5.95 6.03 6.71 7.22 7.12 7.32
Biologia 3.44 3.53 3.70 3.90 4.20 4.66 4.78 5.18 511 5.05
Ciencias Sociales 1.68 1.62 1.88 1.89 1.82 1.96 2.07 2.14 2.27 2.18
Computacién 1.27 1.51 1.47 1.42 1.92 2.23 2.78 3.23 3.01 3.03
Ecologia 2.38 2.38 2.60 2.92 3.43 3.47 3.65 3.37 3.37 3.58
Economia 1.20 1.12 1.22 1.21 1.18 1.39 1.36 1.36 1.34 1.47
Farmacologia 3.01 2.59 2.69 3.15 3.47 3.63 3.68 3.92 3.92 4.04
Fisica 3.35 3.57 3.97 4.29 4.85 4.69 5.38 5.43 6.44 6.69
Geociencias 2.62 2.73 2.79 3.28 3.49 3.78 4.54 4.58 4.39 4.36
Ingenieria 1.25 1.45 1.77 1.97 2.04 2.09 2.07 2.20 231 2.48
Inmunologia 6.67 6.89 5.47 6.00 5.99 6.43 7.42 7.10 7.91 7.06
Matematicas 0.94 1.05 1.18 1.23 1.24 1.16 0.99 111 1.27 1.30
Materiales 1.68 1.74 1.74 1.98 2.24 2.59 2.65 2.79 2.82 3.04
Medicina 3.99 4.20 4.53 4.23 4.59 5.24 5.25 5.56 5.90 6.39
Microbiologia 3.76 4.37 4.86 5.19 5.38 4.60 4.74 4.94 493 5.19
Multidisciplinarias 11.59 13.90 17.73 17.52 14.09 18.42 23.15 26.23 23.96 29.11
Neurociencias 3.85 4.02 4.22 4.62 4.58 476 473 4.97 5.18 4.86
Plantas y Animales 1.72 1.80 2.01 2.11 2.01 2.12 2.31 2.49 2.64 2.68
Psicol. y Psiq. 1.14 1.48 1.35 1.38 1.14 1.58 2.01 2.70 2.87 3.30
Quimica 2.33 2.57 2.70 2.94 3.15 3.27 3.30 3.68 3.86 3.86
Total 2.79 2.88 3.05 3.21 3.43 3.58 3.77 3.92 4.14 4.25

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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1.7 ARTICULOS PUBLICADOS ANUALMENTE POR PAIS, 2004-2013

Pais 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alemania 73,592 76,793 78,650 80,929 84,320 87,955 91,281 95,935 100,048 102,271
Argentina 4,967 5,167 5,557 5,963 6,783 7,145 7,646 8,136 8,430 8,418
Brasil 16,244 17,355 19,430 24,145 29,456 31,577 33,205 35,779 38,084 38,523
Canada 40,733 44,201 47,327 49,138 52,833 55,301 56,901 59,025 61,342 62,804
Chile 2,756 3,058 3,294 3,797 4,270 4,828 5,106 5,795 6,351 6,322
China 59,451 71,972 86,003 95,556 109,405 126,445 139,396 162,794 187,766 219,281
Colombia 828 919 1,090 1,441 2,150 2,398 2,756 3,078 3,402 3,431
Corea 24,307 26,446 28,818 29,565 34,353 37,742 41,481 45,588 49,374 51,051
EUA 292,311 302,225 312,956 319,090 333,945 341,528 350,802 364,548 373,224 378,625
Espafia 28,862 31,242 33,986 37,127 40,694 43,891 46,361 50,677 53,967 55,096
Francia 52,435 54,690 56,715 57,914 62,547 64,310 65,403 67,407 69,316 70,732
Grecia 7,278 7,863 9,024 9,654 10,177 10,564 10,635 10,819 11,084 10,705
India 22,857 24,980 28,183 33,048 37,781 39,663 42,860 46,889 48,685 51,660
Italia 39,545 41,083 43,345 46,231 48,928 51,461 52,748 55,338 58,450 61,963
Japdn 77,724 77,513 77,863 76,608 77,129 76,609 75,575 77,453 77,827 78,447
México 6,760 7,192 7,339 8,345 9,088 9,335 9,680 10,490 11,216 11,547
Polonia 13,864 13,985 15,296 16,384 18,714 19,071 19,806 21,057 22,877 23,463
Portugal 5,137 5,418 6,675 6,560 7,801 8,739 9,541 10,789 12,106 13,058
Reino Unido 76,874 79,274 83,316 87,243 89,743 92,882 96,452 100,895 104,714 109,026
Turquia 13,331 14,277 15,234 18,127 19,588 21,882 23,090 23,920 25,374 25,510
Venezuela 1,016 1,140 1,153 1,203 1,430 1,308 1,272 1,118 1,021 1,013

Total mundial

860,872 906,793

961,254 1,008,068 1,081,135 1,134,634

1,181,997 1,257,530 1,324,658 1,382,946

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.

1.8 CITAS RECIBIDAS ANUALMENTE POR PAIS, 2004-2013

Pais 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alemania 1,895,487 1,903,033 1,743,018 1,650,003 1,516,739 1,294,076 1,053,093 738,284 397,066 85,428
Argentina 86,566 81,806 85,867 79,490 79,233 68,240 59,453 40,201 24,807 4,026
Brasil 251,946 268,397 253,788 260,502 260,552 225,523 178,345 127,886 70,440 14,089
Canada 1,127,920 1,110,795 1,079,973 999,215 920,106 784,954 622,199 427,079 218,658 46,180
Chile 56,357 52,646 55,829 56,623 49,648 46,645 38,286 31,737 19,314 3,942
China 921,723 1,056,429 1,141,073 1,218,403 1,260,246 1,225,193 1,078,082 846,720 506,896 106,147
Colombia 14,055 17,243 19,090 17,717 20,066 18,133 17,489 14,732 12,124 1,833
Corea 390,407 399,985 386,169 385,073 379,295 349,249 303,881 222,201 126,482 22,335
EUA 9,229,321 8,668,721 7,972,063 7,211,021 6,367,764 5,335,938 4,111,688 2,774,572 1,418,658 286,428
Espaha 656,889 661,966 660,470 647,106 604,582 543,680 458,323 332,172 185,522 37,188
Francia 1,264,056 1,268,721 1,176,399 1,114,534 1,009,361 877,743 702,148 480,151 256,237 55,178
Grecia 135,060 144,979 151,235 139,089 132,990 116,839 93,446 62,818 38,270 7,045
India 317,428 328,231 348,682 345,596 332,304 306,034 251,329 187,155 102,276 21,704
Italia 950,008 957,561 890,942 861,955 796,284 699,681 559,086 385,416 217,135 46,987
Japon 1,529,994 1,396,989 1,267,453 1,139,521 976,222 801,813 616,202 429,710 219,513 43,208
México 104,472 100,154 99,565 94,304 92,332 78,424 63,580 46,668 28,188 5,277
Polonia 196,151 192,737 191,648 183,732 161,086 145,549 117,212 91,097 54,877 11,403
Portugal 109,337 109,494 121,930 115,691 117,325 107,750 85,513 66,489 41,237 8,638
Reino Unido 2,231,991 2,153,412 2,014,863 1,906,124 1,691,085 1,447,294 1,153,163 784,071 415,065 88,232
Turquia 170,826 167,807 163,618 175,135 149,906 136,075 102,736 72,981 43,044 8,110
Venezuela 16,594 15,181 12,424 10,685 10,705 8,672 7,222 3,628 1,979 338

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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1.9 FACTOR DE IMPACTO ANUAL POR PAIS, 2004-2013

Pais 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alemania 25.76 2478 22.16 20.39 17.99 1471 11.54 7.70 3.97 0.84
Argentina 17.43 15.83 15.45 13.33 11.68 9.55 7.78 4.94 2.94 0.48
Brasil 1551 15.47 13.06 10.79 8.85 7.14 5.37 3.57 1.85 0.37
Canada 27.69 25.13 22.82 20.33 17.42 14.19 10.93 7.24 3.56 0.74
Chile 20.45 17.22 16.95 1491 11.63 9.66 7.50 5.48 3.04 0.62
China 15.50 14.68 13.27 12.75 11.52 9.69 7.73 5.20 2.70 0.48
Colombia 16.97 18.76 17.51 12.29 9.33 7.56 6.35 4.79 3.56 0.53
Corea 16.06 15.12 13.40 13.02 11.04 9.25 7.33 4.87 2.56 0.44
EUA 31.57 28.68 25.47 22.60 19.07 15.62 11.72 7.61 3.80 0.76
Espafia 22.76 21.19 19.43 17.43 14.86 12.39 9.89 6.55 3.44 0.67
Francia 2411 23.20 20.74 19.24 16.14 13.65 10.74 7.12 3.70 0.78
Grecia 18.56 18.44 16.76 14.41 13.07 11.06 8.79 5.81 3.45 0.66
India 13.89 13.14 12.37 10.46 8.80 7.72 5.86 3.99 2.10 0.42
Italia 24.02 23.31 20.55 18.64 16.27 13.60 10.60 6.96 371 0.76
Japdn 19.68 18.02 16.28 14.87 12.66 10.47 8.15 5.55 2.82 0.55
México 15.45 13.93 13.57 11.30 10.16 8.40 6.57 4.45 2.51 0.46
Polonia 1415 13.78 12.53 11.21 8.61 7.63 5.92 4.33 2.40 0.49
Portugal 21.28 20.21 18.27 17.64 15.04 12.33 8.96 6.16 341 0.66
Reino Unido 29.03 27.16 24.18 21.85 18.84 15.58 11.96 7.77 3.96 0.81
Turquia 12.81 11.75 10.74 9.66 7.65 6.22 4.45 3.05 1.70 0.32
Venezuela 16.33 13.32 10.78 8.88 7.49 6.63 5.68 3.25 1.94 0.33

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.

111.10 PARTICIPACION EN LA PRODUCCION MUNDIAL DE ARTICULOS PUBLICADOS POR PAIS, 2004-2013

Pais 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Alemania 8.20 8.15 7.89 7.72 7.48 7.44 7.46 7.37 7.37 7.30
Argentina 0.55 0.55 0.56 0.57 0.60 0.60 0.62 0.63 0.62 0.60
Brasil 1.81 1.84 1.95 2.30 261 2.67 271 2.75 2.80 2.75
Canada 4.54 4.69 4.75 4.69 4.68 4.68 4.65 4.54 4.52 4.48
Chile 0.31 0.32 0.33 0.36 0.38 0.41 0.42 0.45 0.47 0.45
China 6.63 7.64 8.63 9.12 9.70 10.70 11.39 1251 13.83 15.64
Colombia 0.09 0.10 0.11 0.14 0.19 0.20 0.23 0.24 0.25 0.24
Corea 271 2.81 2.89 2.82 3.05 3.19 3.39 3.50 3.64 3.64
EUA 32.58 32.06 31.39 30.44 29.61 28.90 28.66 28.02 27.48 27.01
Espania 3.22 331 341 3.54 3.61 371 3.79 3.89 3.97 3.93
Francia 5.84 5.80 5.69 5.53 5.55 5.44 5.34 5.18 5.10 5.05
Grecia 0.81 0.83 0.91 0.92 0.90 0.89 0.87 0.83 0.82 0.76
India 2.55 2.65 2.83 3.15 3.35 3.36 3.50 3.60 3.58 3.69
Italia 4.41 4.36 4.35 4.41 4.34 4.36 431 4.25 4.30 4.42
Japdn 8.66 8.22 7.81 7.31 6.84 6.48 6.17 5.95 5.73 5.60
México 0.75 0.76 0.74 0.80 0.81 0.79 0.79 0.81 0.83 0.82
Polonia 1.55 1.48 1.53 1.56 1.66 161 1.62 1.62 1.68 1.67
Portugal 0.57 0.57 0.67 0.63 0.69 0.74 0.78 0.83 0.89 0.93
Reino Unido 8.57 8.41 8.36 8.32 7.96 7.86 7.88 7.75 7.71 7.78
Turquia 1.49 1.51 1.53 1.73 1.74 1.85 1.89 1.84 1.87 1.82
Venezuela 0.11 0.12 0.12 0.11 0.13 0.11 0.10 0.09 0.08 0.07

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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1I.11 ARTICULOS PUBLICADOS POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 2000-2013

Pais 00-04 01-05 02-06 03-07 04-08 05-09 06-10 07-11 08-12 09-13
Alemania 353,234 360,911 370,108 380,766 394,284 408,647 423,135 440,420 459,539 477,490
Argentina 23,738 24,418 25,406 26,444 28,437 30,615 33,094 35,673 38,140 39,775
Brasil 66,096 72,418 80,184 91,231 106,630 121,963 137,813 154,162 168,101 177,168
Canada 185,066 194,105 206,686 219,971 234,232 248,800 261,500 273,198 285,402 295,373
Chile 11,849 12,965 14,157 15,556 17,175 19,247 21,295 23,796 26,350 28,402
China 212,551 254,496 305,084 360,930 422,387 489,381 556,805 633,596 725,806 835,682
Colombia 3,643 3,885 4,322 5,016 6,428 7,998 9,835 11,823 13,784 15,065
Corea 92,592 105,255 117,969 129,880 143,489 156,924 171,959 188,729 208,538 225,236
EUA 1,382,018 1,414,828 1,460,239 1,507,875 1,560,527 1,609,744 1,658,321 1,709,913 1,764,047 1,808,727
Espafia 128,459 136,806 146,683 158,100 171,911 186,940 202,059 218,750 235,590 249,992
Francia 254,197 258,568 265,514 273,084 284,301 296,176 306,889 317,581 328,983 337,168
Grecia 30,405 33,133 36,602 40,241 43,996 47,282 50,054 51,849 53,279 53,807
India 98,808 106,611 116,652 130,340 146,849 163,655 181,535 200,241 215,878 229,757
Italia 177,983 186,742 196,478 207,949 219,132 231,048 242,713 254,706 266,925 279,960
Japén 377,650 381,067 385317 386,886 386,837 385,722 383,784 383,374 384,593 385911
México 28,927 31,171 33,142 35,886 38,724 41,299 43,787 46,938 49,809 52,268
Polonia 59,423 63,356 67,512 72,341 78,243 83,450 89,271 95,032 101,525 106,274
Portugal 20,657 22,783 25,833 28,327 31,591 35,193 39,316 43,430 48,976 54,233
Reino Unido 370,952 375,342 386,326 401,170 416,450 432,458 449,636 467,215 484,686 503,969
Turquia 45,098 53,937 62,499 71,637 80,557 89,108 97,921 106,607 113,854 119,776
Venezuela 5,300 5,403 5,543 5,641 5,942 6,234 6,366 6,331 6,149 5,732

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.

1I1.12 CITAS RECIBIDAS POR PAiS EN ANALISIS QUINQUENAL, 2000-2013

Pais 00-04 01-05 02-06 03-07 04-08 05-09 06-10 07-11 08-12 09-13
Alemania 1,915,095 2,029,058 2,163,911 2,320,609 2,518,621 2,727,300 2,896,858 3,137,646 3,381,452 3,567,583
Argentina 73,026 78,948 86,402 95,362 108,070 122,782 139911 158,357 181,325 196,717
Brasil 173,582 198,588 233,266 269,669 321,602 378,833 432,342 501,975 570,561 616,223
Canada 977,090 1,033,226 1,140,233 1,271,364 1,412,641 1,561,103 1,698,224 1,834,687 1,988,601 2,098,884
Chile 44,795 52,014 60,233 69,001 75,676 85,610 97,452 109,001 123,084 139,909
China 480,398 624,822 814,053 1,059,153 1,347,046 1,690,975 2,059,340 2,534,173 3,106,171 3,762,741
Colombia 10,513 11,531 13,524 16,318 21,103 26,905 33,050 40,185 52,808 64,309
Corea 264,306 315013 375,767 444,496 517,334 589,761 664,873 771,038 898,478 1,024,088
EUA 8,834,240 9,252,032 9,836,047 10,447,676 11,098,141 11,642,622 12,168,495 12,780,095 13,447,537 13,925,889
Espafia 533,779 588,153 667,030 761,282 877,545 994,775 1,115,085 1,254,766 1,409,277 1,556,663
Francia 1,268,121 1,325,654 1,407,619 1,511,693 1,642,865 1,794,094 1925183 2,086,814 2,241,818 2,371,171
Grecia 97,488 111,076 131,251 155,270 184,978 216,116 243,557 267,883 297,904 318,379
India 204,969 240,135 288,282 345,170 412,799 487,585 570,912 667,012 768,420 868,408
[talia 868,222 940,041 1,038,041 1,140,351 1,267,076 1,392,364 1,500,537 1,639,820 1,781,840 1,908,076
Japdn 1,603,129 1,665,594 1,737,648 1,826,129 1,898,538 1,935,048 1,974,634 2025815 2,075,259 2,110,338
México 80,749 89,768 101,178 115,325 132,873 147,693 164,919 184,116 206,344 222,119
Polonia 172,144 194944 218,292 246,481 272954 296,853 321,699 347,591 380,550 420,091
Portugal 73,579 84,966 99,802 119,418 144,186 170,616 202,832 232,509 273,254 309,502
ReinoUnido 2,121,620 2,210,893 2,375,030 2,539,266 2,756,480 2,980,788 3,201,720 3,453,987 3,690,326 3,887,348
Turquia 78,125 99,833 128,091 160,805 195,476 228,758 264,030 304,298 335,014 362,885
Venezuela 12,602 14,339 16,056 17,916 18,216 18,905 18,881 20,409 22,018 21,838

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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111.13 IMPACTO EN ANALISIS QUINQUENAL POR PAIS, 2000-2013

Pais 00-04 01-05 02-06 03-07 04-08 05-09 06-10 07-11 08-12 09-13
Alemania 5.42 5.62 5.85 6.09 6.39 6.67 6.85 7.12 7.36 7.47
Argentina 3.08 3.23 3.40 3.61 3.80 4.01 4.23 4.44 4.75 495
Brasil 2.63 2.74 291 2.96 3.02 3.11 3.14 3.26 3.39 3.48
Canada 5.28 5.32 5.52 5.78 6.03 6.27 6.49 6.72 6.97 7.11
Chile 3.78 4.01 4.25 4.44 4.41 4.45 4.58 4.58 4.67 493
China 2.26 2.46 2.67 293 3.19 3.46 3.70 4.00 4.28 4.50
Colombia 2.89 2.97 3.13 3.25 3.28 3.36 3.36 3.40 3.83 4.27
Corea 2.85 2.99 3.19 3.42 3.61 3.76 3.87 4.09 431 4.55
EUA 6.39 6.54 6.74 6.93 7.11 7.23 7.34 7.47 7.62 7.70
Espafa 4.16 4.30 4.55 4.82 5.10 5.32 5.52 5.74 5.98 6.23
Francia 499 5.13 5.30 5.54 5.78 6.06 6.27 6.57 6.81 7.03
Grecia 3.21 3.35 3.59 3.86 4.20 4.57 4.87 5.17 5.59 5.92
India 2.07 2.25 2.47 2.65 2.81 2.98 3.14 3.33 3.56 3.78
Italia 4.88 5.03 5.28 5.48 5.78 6.03 6.18 6.44 6.68 6.82
Japén 4.25 4.37 451 4.72 491 5.02 5.15 5.28 5.40 5.47
México 2.79 2.88 3.05 3.21 3.43 3.58 3.77 3.92 4.14 4.25
Polonia 2.90 3.08 3.23 341 3.49 3.56 3.60 3.66 3.75 3.95
Portugal 3.56 3.73 3.86 4.22 4.56 4.85 5.16 5.35 5.58 571
Reino Unido 5.72 5.89 6.15 6.33 6.62 6.89 7.12 7.39 7.61 7.71
Turquia 1.73 1.85 2.05 2.24 2.43 2.57 2.70 2.85 2.94 3.03
Venezuela 2.38 2.65 2.90 3.18 3.07 3.03 2.97 3.22 3.58 3.81

Fuente: Institute for Scientific Information. Database Incites Global Comparisons, 2014.
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ll.14 PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS EN MEXICO, 2004-2013

_ Solicitadas Concedidas

Ano Nacionales Extranjeras Total Nacionales Extranjeras Total
2004 565 12,629 13,194 162 6,676 6,838
2005 584 13,852 14,436 131 7,967 8,098
2006 574 14,926 15,500 132 9,500 9,632
2007 641 15,958 16,599 199 9,758 9,957
2008 685 15,896 16,581 197 10,243 10,440
2009 822 13,459 14,281 213 9,416 9,629
2010 951 13,625 14,576 229 9,170 9,399
2011 1,065 12,990 14,055 245 11,240 11,485
2012 1,292 14,022 15,314 281 12,049 12,330
2013 1,211 14,233 15,444 302 10,041 10,343
Fuente: IMPI, Informe Anual, 2014.

1I.15 PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES, 2004-2013

Ao México Alemania EUA Francia Italia Japon ReinoUnido Espafa  Suiza Otros Total
2004 565 1,170 6,913 784 228 480 355 139 584 1,976 13,194
2005 584 1,233 7,693 871 213 476 410 122 734 2,100 14,436
2006 574 1,325 8,159 732 234 551 421 171 797 2,536 15,500
2007 641 1,345 8,681 667 282 499 407 208 940 2,929 16,599
2008 685 1,405 8,210 694 272 630 449 197 1,014 3,025 16,581
2009 822 1,232 6,714 661 234 632 399 157 923 2,507 14,281
2010 951 1,235 6,805 623 213 743 392 191 843 2,580 14,576
2011 1,065 1,252 6,182 546 241 759 403 180 820 2,607 14,055
2012 1,292 1,293 6,609 582 282 992 428 251 939 2,646 15,314
2013 1,211 1,316 6,638 636 246 1,058 370 210 1,042 2,717 15,444
Fuente: IMPI, Informe Anual, 2014.

1I.16 PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES, 2004-2013

Anho México Alemania EUA Francia Japén Reino Unido Suiza Otros Total
2004 162 726 3,552 522 234 181 315 1,146 6,838
2005 131 806 4,338 558 284 234 386 1,361 8,098
2006 132 877 5,180 711 378 265 506 1,583 9,632
2007 199 885 5,094 745 418 272 506 1,838 9,957
2008 197 899 5,483 682 407 252 538 1,982 10,440
2009 213 786 4,831 592 399 266 553 1,989 9,629
2010 229 712 4,769 439 401 206 585 2,058 9,399
2011 245 960 5,612 551 579 302 775 2,461 11,485
2012 281 1,027 5,924 568 794 305 753 2,678 12,330
2013 302 939 4,792 500 665 257 630 2,258 10,343

Fuente: IMPI, Informe Anual, 2014.
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1I.17 PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO A NACIONALES POR SECCION, 2004-2013

Articul .. _Mecanica,
Afo de :f:ooys in:flcs::'ciglses Quimicay  Textily Construcciones :::2;::23:’ Fisica Electricidad Total

consumo  diversas metalurgia  papel fijas armamento

y voladuras

2004 32 40 26 2 21 19 15 7 162
2005 41 22 27 0 15 9 11 6 131
2006 32 25 26 0 12 9 15 13 132
2007 46 44 41 2 21 16 21 8 199
2008 70 37 33 0 19 7 21 10 197
2009 63 43 43 2 18 11 21 12 213
2010 81 39 45 3 11 14 24 12 229
2011 105 41 47 3 16 12 12 9 245
2012 111 55 52 2 19 16 15 11 281
2013 71 57 49 9 25 24 41 26 302
Fuente: IMPI, Informe Anual, 2014.
111.18 PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO A EXTRANJEROS POR SECCIéN, 2004-2013

Articul Téeni _Mecanica,
Afio dl:e :f:ot:,s ind?:;ri‘::"i::ﬁes Quimicay  Textily ~Construcciones ':::2;2?32:' Fisica Electricidad Total

consumo  diversas metalurgia  papel fijas armamento

y voladuras
2004 1,543 1,207 1,946 149 75 381 535 840 6,676
2005 1,946 1,359 2,055 192 128 579 725 983 7,967
2006 2,130 1,955 2,273 167 293 672 839 1,171 9,500
2007 3,272 2,058 1,621 193 313 507 862 932 9,758
2008 3,755 1,986 1,496 191 300 448 1,025 1,042 10,243
2009 3,389 1,778 1,293 157 311 437 1,037 1,014 9,416
2010 3,315 1,354 1,357 108 232 355 1,171 1,278 9,170
2011 4,487 1,799 1,744 139 308 485 1,016 1,262 11,240
2012 4,581 1,921 1,965 160 359 496 1,116 1,451 12,049
2013 2,935 1,606 1,955 176 396 625 1,079 1,269 10,041
Fuente: IMPI, Informe Anual, 2014.
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111.19 PATENTES SOLICITADAS POR ENTIDAD DE RESIDENCIA DEL INVENTOR, 2000-2012

Entidad federativa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aguascalientes 3 2 2 6 5 8 5 3 10 4 7 4 9
Baja California 4 4 6 0 0 3 3 2 3 11 19 18 22
Baja California Sur 0 0 0 7 3 1 1 2 6 1 4 2 0
Campeche 1 0 0 0 0 4 1 2 7 4 5 3 3
Chiapas 0 1 0 0 2 1 6 8 5 1 6 2 10
Chihuahua 9 11 17 18 27 15 24 22 21 28 15 24 21
Coahuila 7 10 11 32 26 18 17 17 15 20 31 42 52
Colima 5 8 5 2 4 3 2 3 4 1 2 4 7
Distrito Federal 166 215 206 167 179 212 181 219 219 233 321 308 427
Durango 1 3 2 0 1 2 7 0 5 4 3 3 6
Guanajuato 1 23 13 26 22 9 14 27 32 40 36 37 43
Guerrero 1 1 0 0 2 3 0 0 1 3 4 0
Hidalgo 2 2 3 3 1 4 3 5 1 7 12 10 9
Jalisco 39 41 51 40 59 66 72 85 63 65 70 63 94
México 64 55 59 52 58 56 61 54 51 76 80 85 95
Michoacan 3 4 7 1 10 5 5 7 6 10 6 5 12
Morelos 11 11 10 10 14 10 17 16 15 29 22 34 36
Nayarit 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 2 1
Nuevo Lebn 27 66 44 44 66 75 81 73 97 114 110 157 146
Oaxaca 2 5 2 2 4 5 1 0 0 2 7 8 2
Puebla 19 14 15 14 22 15 11 12 22 48 43 69 98
Querétaro 19 12 17 10 22 21 11 25 20 24 47 44 31
Quintana Roo 1 1 3 2 3 1 5 1 1 3 3 1 4
San Luis Potosf 8 9 7 3 4 3 9 4 8 8 6 4 9
Sinaloa 8 7 8 3 5 7 2 4 15 11 14 20 21
Sonora 4 7 7 1 3 5 10 17 11 17 12 28 40
Tabasco 5 2 3 3 5 7 1 3 5 2 7 3 13
Tamaulipas 3 8 7 3 7 10 6 10 15 15 11 19 11
Tlaxcala 0 0 2 1 0 0 2 1 2 4 5 7 6
Veracruz 4 8 8 2 5 7 6 11 12 22 15 26 27
Yucatan 2 1 5 9 8 5 3 7 6 12 15 23 23
Zacatecas 0 1 1 4 0 4 0 1 2 1 2 1 5
Sin clasificar* 0 1 4 2 0 0 4 0 5 4 11 5 9
Total 431 534 526 468 565 584 574 641 685 822 951 1,065 1,292

* Corresponde principalmente a solicitudes realizadas por mexicanos con domicilio en el extranjero.
Fuente: IMPI, Informe Anual 2012, y previos.
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111.20 PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANOS EN EL MUNDO, 2003-2012

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Alemania 2 0 0 0 4 3 4 3 3 1
Australia 5 6 5 13 10 13 11 15 13 22
Brasil 16 20 18 28 31 38 36 64 55 64
Canada 6 0 15 31 35 44 39 57 51 51
Chile 10 10 11 6 26 15 10 8 10 13
China 5 13 11 20 23 27 18 30 42 45
Colombia 0 0 0 0 18 0 0 17 25 18
Corea del Sur 5 7 3 11 14 4 12 11 26 26
Espana 8 1 4 4 6 3 1 5 3 1
EUA 185 179 180 213 212 248 220 295 306 355
Francia 0 1 0 1 0 0 0 2 0
Holanda 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Hong Kong 5 6 3 8 3 2 5 15 16
India 1 0 9 16 17 21 8 26 28 37
Israel 3 3 1 2 2 4 2 3 2
Italia 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Japoén 2 9 9 24 20 21 21 19 34 30
Nueva Zelanda 0 4 1 1 8 1 2 2 4 2
Reino Unido 0 4 1 0 1 1 2 5 12 9
Federacién Rusa 1 4 1 8 15 11 11 9 16 26
Singapur 2 2 0 6 6 2 2 1 7 5
Suecia 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Suiza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EPO 3 23 28 47 30 63 51 49 70 64
Otros paises 7 15 12 14 41 31 48 63 110 107
Total 266 307 312 453 528 552 503 687 835 896
En la cifras de WIPO puede no distinguirse que un mismo invento puede generar varios registros, de acuerdo con el nimero de paises en que se solicite
patentar el mismo.
EPO = Oficina Europea de Patentes.
“0” puede significar cero o “informacig’m no disponible”.
Fuente: WIPO, statistics database. (Ultima actualizacion: junio, 2014)
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111.21 NOMERO DE PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, VIA PCT Y VIA NORMAL, 2004-2013

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Via PCT 10,652 11,755 12,926 13,902 14,160 12,055 11,926 11,000 11,534 11,774
Normal 2,542 2,681 2,574 2,697 2,421 2,226 2,650 3,055 3,780 3,670
Total 13,194 14,436 15,500 16,599 16,581 14,281 14,576 14,055 15,314 15,444
Fuente: IMPI en cifras, 2014.
1I.22 RELACIONES DE DEPENDENCIA Y AUTOSUFICIENCIA, COEFICIENTE DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION
PARA MEXICO, 2004-2013
Afo Relacion de Relaciér] de Cogﬁcien?e de Tasa 'qe
dependencia autosuficiencia inventiva difusion
2004 22.35 0.04 0.05 0.56
2005 23.72 0.04 0.06 0.55
2006 26.00 0.04 0.05 0.79
2007 24.90 0.04 0.06 0.82
2008 23.21 0.04 0.06 0.81
2009 16.37 0.06 0.08 0.61
2010 14.33 0.07 0.08 0.72
2011 12.20 0.08 0.09 0.78
2012 10.85 0.08 0.11 0.64
2013 11.75 0.08 0.10 n.d.
Definiciones: Relacién de dependencia = Solicitudes de extranjeros/Solicitudes de nacionales.
Relacién de autosuficiencia = Solicitudes de nacionales/Solicitudes totales.
Coeficiente de inventiva = Solicitudes de nacionales/10,000 habitantes.
Tasa de difusion = Solicitudes de mexicanos en el extranjero/Solicitudes de nacionales.
Al trabajar con datos OMPI, se debe tener en cuenta que una invencién puede derivar en tantas patentes como paises en que se registre
dicha invencion.
n.d.: No disponible.
Fuentes: OMPI, IMPI, e INEGI para datos poblacionales.
11.23 BPT DE MEXICO, 2000-2011
Millones de ddlares
~ Total de Tasa de
Ano Ingresos Egresos Saldo transacciones cobertura?/
2000 43.1 406.7 -363.6 449.8 0.11
2001 40.8 418.5 -377.7 459.3 0.10
2002 65.9 689.0 -623.2 7549 0.10
2003 75.7 671.6 -596.0 747.3 0.11
2004 449 1,354.7 -1,309.8 1,399.6 0.03
2005 69.5 1,848.0 -1,778.5 1,917.5 0.04
2006 81.2 1,632.1 -1,550.9 1,713.3 0.05
2007 94.4 1,388.6 -1,294.2 1,483.0 0.07
2008 96.9 925.8 -828.9 1,022.7 0.10
2009 94.3 1,822.5 -1,728.2 1,916.8 0.05
2010 87.8 656.4 -568.6 744.2 0.13
2011 96.4 772.6 -676.2 869.0 0.12

¥/ Tasa de Cobertura = Ingresos/Egresos.

Fuentes: Banco de México, cifras hasta 2001.

Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental (ESIDET).

252 Informe general del estado de la ciencia, la tecnologia y la innovacién « 2013



1I.24 BPT POR PAIS, 2011
Millones de ddlares

Pais Ingresos Egresos Saldo Total (.1e Tasade
transacciones cobertura®/
Alemania 63,772 53,690 10,083 117,462 1.2
Australia 5,051 8,581 -3,530 13,632 0.6
Canada 2,557 759 1,798 3,316 3.4
Corea del Sur 4,032 9,901 -5,868 13,933 0.4
EUA 115,433 79,075 36,358 194,508 1.5
Espafa 10,170 9,266 904 19,436 1.1
Finlandia 10,796 8,146 2,650 18,942 1.3
Irlanda 49,683 48,898 785 98,581 1.0
Italia 13,988 18,102 -4,114 32,090 0.8
Japon 29,887 5,197 24,690 35,084 5.8
México 926 773 -676 869 0.1
Paises Bajos 39,986 29,428 10,558 69,414 1.4
Portugal 1,818 1,713 106 3,531 11
Reino Unido 48,270 27,120 21,149 75,390 1.8
Suecia 21,019 11,502 9,517 32,522 1.8
Suiza 21,261 32,720 -11,459 53,982 0.6
¥ Tasa de cobertura = Ingresos/Egresos.
Fuentes: Con base en OECD Main Science and Technology Indicators Database, 2014-1.
Informacion para México: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Experimental (ESIDET).

1I.25 EXPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 2003-2013
Millones de délares
Grupos de paises 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Paises OCDE 30,024.8 34,775.6 33,1347 36,3285 38,667.1 41,500.7 38,3242 47,9824 51,1578 55,4640 57,089.8

EUA 28,299.8 32,659.1 30,686.5 33,3829 349914 36,6190 32,4820 41,7699 452017 49,3553 51,205.6
Paises asiaticos 487.4 468.0 673.8 979.4 851.4 754.1 705.8 881.9 1,021.7 1,8943 1,678.4
Paises latinoamericanos 1,058.2 14351 2,2681 29486 3,577.1 39353 25207 2,896.6 2,984.3 29578 2,657.7
Resto del mundo 90.4 197.7 107.3 139.7 2515 346.6 415.1 362.1 570.4 559.7 549.7
Total 31,660.7 36,876.4 36,183.9 40,396.2 43,347.1 46,536.6 41,965.9 52,1229 55,7341 60,8759 61,975.6
Grupos de bienes
Aeronautica 1,182.0 1,021.7 12542 15166 2,0656 2,2490 11,7328 21925 2,616.9 2,6883 2,7488
Computadoras-Maquinas de oficina  13,272.8 13,880.6 11,471.5 12,0949 12,0451 10,0623 10,2415 154526 183247 20,721.8 19,5258
Electronica-Telecomunicaciones 10,592.7 14,4943 14,9913 17,0999 19,736.2 249329 22,7878 259920 24,9663 27,161.2 29,062.4
Farmacéuticos 1,0884 12754 12364 11569 1,2729 1,2215 12157 1,3793 1,7223 1,7928 1,657.3
Instrumentos cientificos 2,4219 2,676.5 3,4023 41592 3,466.2 36146 28374 3,503.2 4,043.3 4,580.1 4,964.6
Magquinaria eléctrica 2,6254 2,8723 3,0680 3,476.0 3,839.8 3,5489 23218 25719 2,585.5 2,6683 28654
Quimicos 389.0 595.5 641.1 718.9 750.8 761.6 688.0 880.1 1,230.0 1,033.1 9021
Magquinaria no eléctrica 70.9 45.9 103.3 157.5 154.4 126.1 118.4 124.2 2151 202.9 226.5
Armamento 17.7 143 15.8 16.4 16.0 19.7 224 27.2 30.1 27.4 227
Total 31,660.7 36,876.4 36,183.9 40,396.2 43,347.1 46,536.6 41,9659 52,1229 55,7341 60,8759 61,975.6

Los totales pueden no coincidir con la suma debido al redondeo de las cifras.
Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2014.
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1I.26 IMPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 2003-2013

Millones de ddlares

Grupos de paises 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Paises OCDE 24,705.6 24,791.2 24,2099 27,7529 31,2181 30,588.0 38,0373 26,863.0 29,057.8 309387 3298938
EUA 15,862.7 13,9321 12,4414 13456.1 13,706.0 13,966.7 17,500.6 9,696.6 10,2217 14,436.2 17,070.8
Paises asiaticos 9,979.8 13,8524 149210 18,798.8 22,5209 26,4929 39,3243 26,0156 283147 34,7285 36,586.7
Paises latinoamericanos 769.0 13227 1,279.7 1,2019 11,4491 10373 17923 6,924.8 7,987.9 3,7581 3,551.8
Resto del mundo 1,253.6 2,0342 18156 1,7942 16914 25118 3,653.2 3,174.2 3,419.9 1,877.6 21131
Total 36,708.0 42,000.6 42,226.1 49,547.7 56,879.5 60,630.0 82,807.2 62,977.6 68,780.4 71,303.0 75,241.4
Grupos de bienes
Aeronautica 787.1 866.1 809.4 1,0459 17345 11895 11,6938 3733 351.0 2,179.8 19183
Computadoras-Maquinas de oficina  10,133.7 11,887.4 11,0692 11,372.1 10,9719 9,775.8 14,4983 4,392.5 4,540.7 15,885.6 16,5429
Electrénica-Telecomunicaciones 17,406.9 18,9114 18,9522 22,0414 24,360.0 31,8919 45,6699 308283 34,2014 33,750.6 37,037.6
Farmacéuticos 1,808.2 12,1583 2,389.6 2,989.0 3,3499 31248 45924 3,979.3 4,058.8 4,713.5 4,506.0
Instrumentos cientificos 2,576.8 3,069.8 35700 6,300.1 89103 7,191.2 7,0295 5,957.2 6,473.3 6,751.8 69529
Magquinaria eléctrica 2,528.6 3,403.2 3,4914 3,583.1 50528 55783 71032 3,926.1 4,235.6 52456 54936
Quimicos 660.4 628.7 707.8 785.2 693.8 538.3 777.8 6,565.1 6,437.7 783.6 809.2
Magquinaria no eléctrica 793.1 10660 12118 1,4059 1,7851 13248 14152 6,928.7 8,402.6 19295 19548
Armamento 131 9.7 24.6 25.0 21.2 15.4 27.1 27.3 79.2 63.1 26.1
Total 36,708.0 42,000.6 42,226.1 49,547.7 56,879.5 60,630.0 82,807.2 62,977.6 68,780.4 71,303.0 75,2414
Los totales pueden no coincidir con la suma debido al redondeo de las cifras.
Fuente: Calculos propios con datos de la SE, 2014.
11.27 COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE PAISES Y GRUPOS DE BIENES, 2003-2013
Millones de délares
Grupos de paises 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Paises OCDE 54,7304 59,566.8 57,344.6 64,0814 69,8852 72,0887 763615 748454 80,2156 86,4027 90,079.5
EUA 44,162.5 46,5912 43,1278 46,8389 48,697.4 50,5857 49,9826 51,4665 554233 63,7914 682764
Paises asiaticos 10,467.2 14,3204 15594.8 19,778.2 23,3723 27,2469 40,0301 26,897.5 29,3364 36,6228 38,2651
Paises latinoamericanos 1,827.2 12,7578 3,5478 41505 50262 49726 43131 98215 109722 67160  6,209.5
Resto del mundo 1,3440 2,231.8 11,9229 19339 19429 28584 40683 35363 39903 24374 26628

Total

Grupos de bienes

68,368.8 78,876.9

78,410.0 89,944.0 100,226.6 107,166.6 124,773.0 115,100.6 124,514.5 132,178.9 137,217.0

Aeronautica

Computadoras-Maquinas de oficina
Electrénica-Telecomunicaciones

Farmacéuticos
Instrumentos cientificos
Magquinaria eléctrica
Quimicos

Magquinaria no eléctrica
Armamento

Total

1,969.1
23,406.5
27,999.7

2,896.6

4,998.7

5,154.0

1,049.4

864.0
30.8

1,887.7
25,768.0
33,405.7

3,433.7

5,746.3

6,275.5

12241

1,111.8

240

2,063.6 25625 3,800.1
22,540.7 23,4670 23,0170
33,9435 39,1414 44,096.2
